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 ًظریِ ًوبیص اجساء

اضائٝ ٌطز٘س. ایٗ زٚ ؾُح ثٝ نٛضت تٕٗیٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  تٛا٘ٙس یُٔٔبثك ثب ٘ٓطیٝ ٕ٘بیف ارعاء ٔطیُ، ٔٛيٖٛبت قٙبذتی 

اضائٝ ٌطزز. تطویت تٕٗیٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ا٘ٛأ اضائٝ، ثیب٘ی ٚ  آٔٛظاٖ زا٘فی ثٝ ؾؤاِثٝ نٛضت ثیب٘ی ٚ  تٛا٘س یٔاضائٝ 

ٕ٘ٛ٘ٝ  -؛ ثیبٖقٛز یٔلبٖسٜ ٘بٔیسٜ  TICCITتٕٗیٓ زض ؾیؿتٓ  -. ثیبٖوٙس یٔضا ایزبز  ٝیاِٚی، چٟبض ٘ٛٔ اضائٝ ؾؤاِ

ثطای تٗییٗ وطزٖ یه ٕ٘ٛ٘ٝ، یب ارطای یه ضٚـ وبض یب تٛيیح  آٔٛظاٖ زا٘فٚ ؾؤاَ اظ  قٛز یٔٔخبَ ٘بٔیسٜ 

ثطای  آٔٛظ زا٘فتٕٗیٓ، ؾؤاَ وطزٖ اظ  –. ؾؤاَ قٛز یٔی ٚیػٜ، ؾؤاَ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ یب تٕطیٗ نطف ٘بٔیسٜ سازٞبیضٚ

 .طزیٌ یٔی یه وّیّت ضا زض ثط بزآٚضی

ثب ٞط ؾُح اظ ْٚیفٝ ٚاثؿتٝ اؾت)قىُ  ٝیاِٚا٘ٛأ اضائٝ  فطز طثٝٔٙحهوٝ تطویت  زٞس یٔ٘ٓطیٝ ٕ٘بیف ارعاء ٘كبٖ 

6.) 

 هحتَا/ فِیٍظ سیهبتر 4. 2جذٍل
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  حمبیك ٔحتٛا ضٚـ وبض انَٛ

 



یزبز ٌطزیس. ٞٓ اوٖٙٛ وٝ، پیكیٙٝ ثطای تسضیؽ ٔفبٞیٓ، ضٚـ وبض، ٚ انَٛ زض ؾُح وبضثطز ا TICCITزض ٚالٕ 

 . ٓیپطزاظ یٔاٍِٛی ٕ٘بیف ارعاء ٔطیُ ٔكرم قس، ثٝ ثحج اظ اٍِٛی ٕ٘بیف ارعا 

 ٚ .ثطز ثٝ وبض ذطزؾُح  زضآٔٛظقی  ارعاءَطاحی  ثطایضا  آٖ تٛاٖ یوٝ ٔ اؾتاٍِٛٞبیی  اظیىی  ٘یعٔطیُ  اٍِٛی

ضا ٘یع ثطای زؾتیبثی ثٝ اٞساف ؾُح  ٞب آٖپبییٗ ؾُح  افاٞسثٝ  زؾتیبثیثطای  ضا ٖلاٜٚآٔٛظاٖ  آٖ زا٘ف َطیكاظ 

ثٙبثطایٗ  زض ُٖٕ ثٝ وبض ثٍیط٘س. ط٘سیٌ یٔثتٛا٘ٙس آ٘چٝ ضا یبز  آٔٛظاٖ زا٘فثٝ َٛضی وٝ  .وطز آٔبزٜآٔٛظقی  ثبلای

ٔحتٛای آٔٛظقی اظ ٘ٓط ٔطیُ ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ارعاءٚ ؾپؽ  قٛز یٔاثتسا ثٝ ثحج اظ اٞساف ٔطیُ پطزاذتٝ 

ٚ ٔبتطیؽ ّٖٕىطز ٔحتٛای حبنُ اظ آٖ ثب اضائٝ  قٛز یٔ؛ ثٗس اٞساف ثٝ ا٘ٛأ ارعاء ٔحتٛا ضثٍ زازٜ طزیٌ یٔ

 .قٛز یٔٚ حب٘ٛیٝ پطزاذتٝ  ٝیاِٚ؛ ٚ زض ٟ٘بیت ثٝ ثحج اظ قطح ٚ ثؿٍ قٛز یٔی ٌٛ٘بٌٖٛ قطح زازٜ ٞب ٔخبَ

 ٞب ٞسفٌیطی ٚ چٍٍٛ٘ی آٔٛظـ ایٗ ٘ٛٔ ی یبزٞب ضٚـی آٔٛظقی، ٞب ٞسفٔطیُ ٔب٘ٙس ٌب٘یٝ ٔٗتمس اؾت وٝ ٘ٛٔ  

 زضآٔٛظـ  حبنُٚ  ٘تیزٖٝٙٛاٖ  ثّٖٕٝىطز  ٘ٛٔیه  تٟٙبٌب٘یٝ  یثٙس َجمٝ زض(. 8888)فطزا٘ف، وٙس یٔضا ٔكرم 

 ثطایّٖٕىطز  وٝ زاضز یاْٟبض ٔ ٔطیُ وٝ یزضحبِ. قٛز یثطزٜ ٔ ٘بّْٖٕىطز  ٖٙٛاٖثٝ  آٖاظ  ٚقسٜ  ٌطفتٝ٘ٓط 

ّٖٕىطز  ٘ٛٔؾٝ  ثٝضا  ّٖٕىطزٔطیُ  زیٍط،ٖجبضت  ثٝ .ثبقس ٔرتّفؾُٛح  زاضای تٛا٘س یٔرتّف ٔ یٞب ٞسف

 فطاٌیطوٝ  وبضی٘ٓط  اظِٚی  ّٖٕىطز٘س،ٕٞٝ  وٝ ایٗ ٖیٗ زضّٖٕىطز  ٘ٛٔؾٝ  ایٗوٝ  اؾتٔٗتمس  ٚ وٙس یتمؿیٓ ٔ

ؾت ٔمتًیبت ٞب اظ آٖ یهٞط  یبزٌیطیلاظٔٝ  وٝای  شٞٙیفٗبِیت  ٚ زٞس یٞب ا٘زبْ ٔ یبزٌیطی آٖ ٕ٘بیفثطای 

ل  ،8731)فطزا٘ف، زاضز٘بْ  3اثسأٚ  وكفٚ  2وبضثطز ،1یبزآٚضی :ٔطیُ ّٖٕىطز٘ٛٔ  ؾٝ .زاض٘س ٔرتّف

 :ا٘س قسٜ  زازٜزض ظیط تٛيیح  ٞب آٖ. ٞط یه اظ (801
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 اّذاف یب اًَاع عولکرد از ًظر هریل

تب اَلاٖبت  پطزاظز یٔٛز ذ ی حبفّٖٕٓٝىطزی اؾت وٝ فطاٌیط ثطای ا٘زبْ آٖ ثٝ رؿتزٛ زض  یبدآٍری:

 ٌٛ٘ٝٗ یأخلاً یه ٞسف زض ایٗ ؾُح،  ضا ثبظ یبفتٝ ٚ ثٝ ٕٞبٖ نٛضت یب ثب ؾبذتبضی رسیس اضائٝ ٕ٘بیس. قسٜ آٔٛذتٝ

 ذٛاٞس ثٛز:

 ٖلأت ا٘تؿبة زض تٗطیف یه ٔتغیط ضا ثسا٘س. .8

 س.زٞ ثتٛا٘س ٔطاحُ ثیبٖ اٍِٛضیتٓ ضا قطح .2

 

 :ٓیپطزاظ یٔٚ اوٖٙٛ ثٝ َطح چٙس ؾؤاَ زض ایٗ ؾُح 

 ٖلأت ا٘تؿبة زض تٗطیف یه ٔتغیط چیؿت؟ .8

 پسض وبٔپیٛتط ٞبی اِىتطیىی ویؿت؟ .2

 وبٔپیٛتط ضا تٗطیف وٙس؟ .8

 ٔطاحُ ثیبٖ اٍِٛضیتٓ ضا قطح زٞس؟ .4

یب ثٝ وبض  ،وٙس یٔرسیس اٖٕبَ  یٞب تیٔٛلّٖٕٗىطزی اؾت وٝ فطاٌیط اَلاٖبت آٔٛذتٝ قسٜ ضا زض  کبربرد:

 تٛا٘س یٔٔرتّف ضا  یٞب ا٘ساظٜثب  یا طٜیزأحیٍ ٞط  زا٘س یٔٔحیٍ زایطٜ ضا  ی ٔحبؾجٝوٝ  یآٔٛظ زا٘فٔخلاً  .طزیٌ یٔ

 ذٛاٞس ثٛز: ٌٛ٘ٝٗ یایه ٞسف زض ایٗ ؾُح  ٔحبؾجٝ وٙس.

 ثتٛا٘س ثطای ٔؿبئُ ٌٛ٘بٌٖٛ اٍِٛضیتٓ ٔٙبؾجی ثٙٛیؿس. .8

 ضا زض ٔؿبئُ ٔرتّف ٔكرم وٙس. ٞب یذطٚرٚ  ٞب یٚضٚز .2

 :ٓیوٙ یٔزض ایٗ ؾُح َطح اوٖٙٛ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ؾؤاَ ضا 

 اٍِٛضیتٓ ٘حٜٛ ٌطفتٗ پَٛ اظ ٖبثط ثب٘ه ضا ثٙٛیؿیس؟ .8

 ٔطاحُ تٟیّٝ ٘بٖ ضا زض لبِت اٍِٛضیتٓ ثٙٛیؿیس؟ .2



 ثطای ٔؿئّٝ ظیط یه اٍِٛضیتٓ ثٙٛیؿیس؟ .8

. زض ٚالٕ ٓی٘بٔ یٔرسیس ضا ّٖٕىطز زض ؾُح وكف یب اثسأ  یثٙس رٕٕزؾتیبثی ثٝ ٔٛيٛٔ ٚ  کطف یب ابذاع:

ایٗ ّٖٕىطز . بثسی یٔرسیسی زؾت  بتیا٘تعاٖثٝ اؾتٙتبد یب ٘ٛآٚضی  آٔٛظ زا٘فضت اؾت اظ ّٖٕىطزی وٝ وكف ٖجب

ثٝ ایٗ ٔٗٙی ٘یؿت وٝ ٔٛيٛٔ وكف قسٜ ثطای اِٚیٗ ثبض زض رٟبٖ وكف قسٜ اؾت ثّىٝ ثطای قبٌطز ذبل ٚ زض 

ٔرتّف زایطٜ ثٝ ایٗ  یٞبٍ یٔح ی ٔحبؾجٝ  ثطای ٔخبَ ٕٔىٗ اؾت وٝ قبٌطز ثب ٚيٗیت ذبل نٛضت ٌطفتٝ اؾت.

(. یه ٞسف زض ایٗ 8888)فطزا٘ف، وٙس یٔآٖ چٝ تغییطی  ٔحیٍ ٘تیزٝ ثطؾس وٝ اٌط قٗبٔ زایطٜ زٚ ثطاثط قٛز

 ؾُح ٖجبضت اؾت اظ:

 ی ٔرتّفی ضا ایزبز وٙس.ٞب ثط٘بٔٝثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٛضات آٔٛذتٝ قسٜ  .8

 َطح قٛز: ٌٛ٘ٝٗ یا تٛا٘س یٔیه ؾؤاَ زض ایٗ ؾُح 

ثپطؾس وٝ  آٔٛظ زا٘فثٙٛیؿیس وٝ ٞط ثبض زٚ ٖسز ضا تِٛیس وٙس ٚ اظ  ایای ضایب٘ٝبٔٝیه ثط٘ .8

 ؟قٛز یٔزض ٞٓ چٙس  ٞب آٖ يطة حبنُ

 

 عٌبصر هحتَا در دیذگبُ هریل

 رٍشٚ  هفبّینٚ  حقبیقتٟٙب قبُٔ چٟبض ٖٙهط انّی زض حیُٝ قٙبذتی ٔطیُ ٔٗتمس اؾت وٝ ٔحتٛای آٔٛظقی  

حیُٝ قٙبذتی  زضضا  ٞب آٔٛظـ. زض ٚالٕ ٔطیُ ٔٗتمس اؾت وٝ اٌط ٔحتٛای تٕبْ ؾتا قَاًیيیب  اصَلٚ  کبر

تٕبٔی ایٗ ٔٛيٖٛبت تٟٙب چٟبض ٘ٛٔ ٚ قىُ  زٞٙسُٜ یتكىضا تزعیٝ وٙیٓ، ٖٙبنط انّی  ٞب آٖ زلت ثُٝٔبِٗٝ ٚ 

 ( وٝ ثٝ قطح ظیط ا٘س:8888زاضز)فطزا٘ف، 

 ٘بْ أبوٗ، تبضید حٛازث ٟٔٓ، ٔٛظقی قبُٔ اؾبٔی ذبل،ثط اؾبؼ زیسٌبٜ ٔطیُ حمبیك ٔٛرٛز زض ٔتٗ آ حقبیق:

ٔب٘ٙس فبنّٝ ظٔیٗ تب  .آٚضز یٔضا ثٝ یبز  ٞب آٖوٝ قبٌطز تٟٙب زض حیٗ پطؾیسٖ  لطاضزازی اؾت یٞب ٘كب٘ٝٚ  ٞب ٖلأت

 تٛا٘س یٔیٙٝ . ٔخبَ ثیكتط زض ایٗ ظٔوٙس یٔٔ لّٝ زٔبٚ٘س وٝ تٟٙب ؾُح ٔٛضز ا٘تٓبض ضا یبزآٚضی بٔبٜ ثٝ ویّٛٔتط یب اضتف



ایٗ ثبقس، پسض وبٔپیٛتطٞبی اِىتطیىی چٝ وؿی اؾت یب وبٔپیٛتط زض چٝ ؾبِی اذتطأ قس، اٍِٛضیتٓ اظ ٘بْ چٝ وؿی 

 ٌطفتٝ قسٜ اؾت. تٛرٝ قٛز زض تٕبْ ایٗ ٔٛاضز اظ یه حمیمت ذبل نحجت قسٜ اؾت.

زض  .ثبقٙس یٔذبل ٚ ٘بْ ٔكتطن  یبٞ یػٌیٚوٝ زاضای  ییٞب سٜیپسأب ٔفبٞیٓ ٔزٕٖٛٝ اقیب ٚ حٛازث ٚ  هفبّین:

ثٝ  ٞب آٖی ثب ٞٓ ؾٟیٓ ٞؿتٙس ٚ ٞب یػٌیٚیی اظ اقیبء، ضٚیسازٞب، یب ٕ٘بزٞب ٞؿتٙس وٝ زض ثًٗی اظ ٞب ٌطٜٚٔفبٞیٓ ٚالٕ 

ٔب٘ٙس ٔفْٟٛ  (. 8988)ٔطیُ، ا٘سٓ یٔفبٞ. ثیكتط وّٕبت زض ٞط ظثب٘ی اظ ٘ٛٔ قٛ٘س یٔٚؾیّٝ ٘بْ ٔكبثٟی ٔكرم 

. زٞٙس یٔذٛز قیط  یٞب ثچُٝ وّیٝ رب٘ٛضا٘ی اؾت وٝ ثس٘كبٖ ٔٛ یب پكٓ زاقتٝ ٚ ثچٝ ظا ٞؿتٙس ٚ ثٝ پؿتب٘ساض وٝ قبٔ

ثیٗ رب٘ٛضاٖ یب اثسأ  تویسیب  تطخیصثٝ نٛضت  تٛا٘س یٔؾُح یبزٌیطی ٔٛضز ا٘تٓبض اظ قبٌطز زض ٔفبٞیٓ 

ثبقس.  "زازٜ  "ٔفْٟٛ  تٛا٘س یٔٝ ٔخبِی زیٍط زض ایٗ ظٔیٙرسیس تٛؾٍ ذٛز قبٌطز وكف یب اثسأ قٛز.  یٞب یػٌیٚ

 زازٜ زاضای ا٘ٛأ ٔرتّفی اظ رّٕٝ ٖسز نحیح، اٖكبض، وبضاوتطی ٚ ... ثبقس. 

اؾت وٝ ثطای ضؾیسٖ ثٝ یه ٞسف یب حُ یه ٔؿئّٝ یب  ییٞب تیفٗبِاٖٕبَ ٚ  ی بفتٝی ٘ٓبْ ی ٔزٕٖٛٝ رٍش کبر:

طٜ. ظیطا اثتسا ٔطاحُ آٖ لبثُ تٗییٗ اؾت ٔحیٍ زای ٔخُ ضٚـ ٔحبؾجٝ .طزیٌ یٔتِٛیس یه ٔحهَٛ ذبل نٛضت 

ٔخبِی زیٍط زض ایٗ ظٔیٙٝ ٘حٜٛ ثیبٖ اٍِٛضیتٓ  ذبنی ٘یع ثٝ ز٘جبَ زاضز. ؾپؽ تطتیت ذبل زاضز ٚ زض ٟ٘بیت ٘تیزٝ

 ی ذبل اؾت.ا زٝی٘توٝ ٘یبظٔٙس ٔطاحُ ذبل ٚ  ثبقس یٔثطای ٔحبؾجٝ ٔؿبحت زایطٜ 

ٚ قطایُی اؾت وٝ ثطای تفؿیط ٚ تجییٗ حٛازث ثٝ وبض  ٞب سٜیپسثیٗ ضٚاثٍ ّٖی ٚ ِّٔٗٛی  ٍطثیب٘ اصَل ٍ قَاًیي:

چطا چیعی زض رٟبٖ ضخ "ی ٞؿتٙس زض اضتجبٌ ثب ایٗ وٝ ٞب یٙیث فیپانَٛ تٛيیحبت یب ثٝ ٖجبضتی زیٍط  ٔی ضٚز.

ؾتفبزٜ ٔٛضز ا ٙسٞبیفطا. انَٛ ضٚاثٍ ّٖت ٚ ِّٔٗٛی یب ضٚاثٍ ٕٞجؿتٍی ٞؿتٙس وٝ ثطای تفؿیط ضٚیسازٞب ٚ "زٞس یٔ

ی ضیبيی، فیعیه ٚ قیٕی ٚ ... . اظ ایٗ ٞب فطَٔٛاغّت  فیعیه. -ضیبيی یٞب فطَٔٛٔب٘ٙس لٛا٘یٗ ٚ  .ط٘سیٌ یٔلطاض 

، ایٗ وٝ ٘جبیس ٘بْ ثبقس یٔ(. یه ٔخبَ ٌٛیب زض ایٗ ظٔیٙٝ انَٛ ٚ لٛا٘یٗ تٗطیف ٔتغیط 8888٘ٛٔ ٞؿتٙس)فطزا٘ف، 

یی اظ انَٛ ٞؿتٙس. یب نفط ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثبقس،  زاض یٔٗٙضٚقٗ ٚ ٚايح ٚ  ٔتغیط ثب ٖسز قطٚٔ قٛز یب ؾٗی قٛز ٘بْ ٔتغیط

 ی اظ یه لبٖ٘ٛ اؾت.ا ٕ٘ٛ٘ٝيطة زض ٞط ٖسزی ثطاثط ثب نفط اؾت 

 

 



 هحتَا -هبتریس ّذف 

. زض ظیط ؾبظز یٔٔحتٛا ٔٗطٚف اؾت ٔحتٛا ضا ثٝ ّٖٕىطز ٔطتجٍ  -ٔطیُ تٛؾٍ یه ٔبتطیؽ وٝ ثٝ ٔبتطیؽ ٞسف 

 ّٖٕىطز(آٔسٜ اؾت.-حتٛا ٔبتطیؽ ٞسف ٔحتٛا)ٔ

 

 (4989هبتریس ّذف هحتَا)هریل،  4412ضکل 

حمبیك ّٖٕىطز وبضثطز ٚ وكف ٘ساض٘س ٚ تٟٙب ضاٜ ّٖٕىطز ٔتهٛض زض ظٔیٙٝ  سیٙیث یٔوٝ زض ٔبتطیؽ ثبلا  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

( ثٙبثطایٗ 8988(. حمبیك ثبظٕ٘بیی ا٘تعاٖی یب تٕٗیٕی ٘ساض٘س)ٔطیُ، 8888)فطزا٘ف، ٞبؾت آٖحمبیك تٟٙب یبزآٚضی 

حمبیك ٚرٛز ٘ساضز، یبزآٚضی تٕٗیٓ ٘یع ثطای آٖ  –حمبیك یب وكف  –ٖلاٜٚ ثط ایٗ وٝ ّٖٕىطز زض ؾُح وبضثطز 

لطاضزازی  یٞب ٘كب٘ٝٚ  ٞب ٖلأت ٘بْ أبوٗ، تبضید حٛازث ٟٔٓ، اؾبٔی ذبل،ٚرٛز ٘ساضز ظیطا ثٙب ثٝ تٗطیف حمبیك )

(، یه ٔزٕٖٛٝ اظ ٔهبزیك ٞؿتٙس وٝ تٗطیفی ثطای آٚضز یٔثٝ یبز  ضا ٞب آٖوٝ قبٌطز تٟٙب زض حیٗ پطؾیسٖ  اؾت

ی ثٙس َجمٝزض ٔبتطیؽ  تٛا٘س یٔیه آظٖٔٛ  ٞب ؾؤأَُبثك ثب ٘ٓطیٝ ٕ٘بیف ارعاء، تٕبْ اٞساف یب . ٚرٛز ٘ساض٘س ٞب آٖ

 .ا٘س قسٜ  بٖیثظیط ثط اؾبؼ ایٗ رسَٚ زٚ ثٗسی)ٔبتطیؽ(  ٞب ٔخبَ(. 8988قٛ٘س)ٔطیُ، 
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ت
میم

ح
4  

 یبزآٚضی
 زض یه فّٛچبضت ٖلأت قطٚٔ ٚ پبیبٖ چیؿت؟

 ( زض ٔحبؾجٝ ٔؿبحت زایطٜ چیؿت؟pi) pٔمساض 

  -------------- وبضثطز

 -------------- وكف

ْٛ
فٟ

ٔ
 

 یبزآٚضی
 چیؿت؟ Cی ظثبٖ ٞب یػٌیٚ

 وبٔپیٛتط ضا تٗطیف وٙیس؟

 وبضثطز
 یط ضا تٗییٗ وٙیس؟ی ظٞب زازٜ٘ٛٔ 

 ضا ٔكرم وٙیس؟ طٞبیٔتغٚ  ٞب حبثتظیط  ٞب فطَٔٛزض 

 وكف
ی ثٙس َجمٝثطای آٖ ثط قٕطیس  سیتٛا٘ یٔی زیٍطی وٝ ٞب یػٌیٚی ظیط ضا ثب تٛرٝ ثٝ افعاضٞب ٘طْ

 وٙیس؟
وبض

ـ 
ضٚ

 

 یبزآٚضی
 قطح زٞیس؟ Cٔطاحُ ٔحبؾجٝ ٔؿبحت زایطٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ظثبٖ 

 ضا اظ ٔطحّٝ ٚضٚز زازٜ تب چبح آٖ ثٙٛیؿیس؟ ٌطاز یؾب٘تی فبضٟ٘بیت ثٝ ٔطاحُ تجسیُ زٔب

 ثطای ٌطفتٗ پَٛ اظ ٖبثط ثب٘ه یه اٍِٛضیتٓ ثٙٛیؿیس؟ وبضثطز

                                                           
4
 –حقایق یا کشف  –حقایق بازنمایی انتساعی یا تعمیمی ندارند، بنابراین در جدول سطح کاربرد  

 حقایق وجود ندارد.



ثطاثط ثب  ()scanfضا اظ ٘ٛٔ ٖسز نحیح تٗطیف وٙیس ٚ ٔمساض آٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ تبثٕ  xٔتغیط 

 لطاض زٞیس؟ 5

 وكف
 َطاحی وٙیس؟ حؿبةٗ یٔبقیه  switch ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٛض تهٕیٓ

 ی ثٙٛیؿیس وٝ ؾبَ ٔیلازی ضا ثٝ ؾبَ ٞزطی قٕؿی تجسیُ وٙس؟ا ثط٘بٔٝ

َٛ
ان

 

 یبزآٚضی
 ی ٔتغیطٞب ضا ٘بْ ثجطیس؟ٌصاض ٘بْلٛاٖس 

 تمسْ ثٝ ثبلاتطیٗ تمسْ ثیبٖ وٙس. ٗیتطٗ ییپبضا اظ  ٍّٖٕطٞبتمسْ 

 وبضثطز

ی ٔتغیط( نحیح نٛضت ٌطفتٝ ٌصاض ٘بْٛرٝ ثٝ لٛاٖس ی ٔتغیط زض ٔخبَ ظیط)ثٝ تٌصاض ٘بْآیب 

 اؾت ؟

 ظیط ضا حُ وٙیس؟ ٞب ٔخبَثب اؾتفبزٜ اظ ٍّٖٕط )( ٚ تمسْ ٍّٖٕطٞب 

 وكف

ی ٞب بفتٝزٚز زذب٘یبت ثط ضٚی ضقس ٌیبٞبٖ آظٔبیف تساضن ثجیٙیس. ی طیتأحثطای زؾتیبثی ثٝ 

 ذٛز ضا ٌعاضـ وٙیس.

 یط ثٝ ضٚقی رسیس ضا حُ وٙیس؟ثب اؾتفبزٜ اظ تمسْ ٍّٖٕطٞب ٔؿبئُ ظ

 

یی ٔرتّفی ضا زض ٕٞٝ ؾُٛح ٚ ٕٞٝ ا٘ٛأ ٔحتٛا ٞب ٔخبَٔحتٛای ٔطیُ آقٙب قسیٓ ٚ  –اوٖٙٛ وٝ ثب رسَٚ ٞسف 

 .ٓیپطزاظ یٔزیسیٓ، ثٝ ثحج ٔفهُ زضثبضٜ اٍِٛی َطاحی آٔٛظقی ٕ٘بیف ارعاء ٔطیُ 
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، زض ٚالٕ تٛنیفی اظ ٖٙبنط ذطز زض آٔٛظـ قٛز یٔٝ ٕ٘بیف ارعاء ٘بٔیسٜ اٍِٛی َطاحی آٔٛظقی ٔطیُ وٝ ٘ٓطی

. اٍِٛی ٔطیُ ٔجتٙی ثط ایٗ فطو قٛز یٔاؾت ٚ ثسیٗ ؾجت یه اٍِٛی َطاحی آٔٛظقی زض ؾُح ذطز لّٕساز 

) ٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، وٙس یٔی آٔٛظقی، ضٚـ یبزٌیطی ٚ چٍٍٛ٘ی آٔٛظـ ضا تٗییٗ ٞب ٞسفاؾت وٝ ٘ٛٔ 

ٚ ٘ٛٔ ٔحتٛا ٚ ٔبتطیؽ ٞسف ٔحتٛا وٝ زض ُٔبِت پیكیٗ تٛيیح زازٜ قس ثطای زضن اٍِٛی (. اٞساف 0931

 . ا٘زبٔس یٔثٝ َطاحی احطثرف آٔٛظـ  ٞب آَٖطاحی ٔطیُ لاظْ اؾت ٚ آٌبٞی اظ 

َطاح آٔٛظقی ثٝ ٔٙٓٛض اؾتفبزٜ اظ ٘ٓطیٝ ٕ٘بیف ارعاء، پؽ تٗییٗ ٘ٛٔ ُّٔت ٚ ّٖٕىطز ٔٛضز ا٘تٓبض، ا٘ٛأ اضائٝ 

)ثیبٖ تٕٗیٓ، ثیبٖ ٔخبَ، ؾؤاَ اظ تٕٗیٓ، ؾؤاَ اظ ٔخبَ( ٚ اضائٝ حب٘ٛیٝ)یبزیبضٞب، تٗطیف ٚاغٌبٖ، تساضن ظٔیٙٝ، ٝیاِٚ

. آٍ٘بٜ ثب تطویت ایٗ زٚ وٙس یٔرّت تٛرٝ، تساضن اضائٝ چٙسٌب٘ٝ، تساضن ثبظذٛضز، تساضن وٕه(ضا ٔكرم 

 . پطزاظز یٕٔٞتب ؾبظی( ثٝ َطاحی آٔٛظـ  ٘ٛٔ اضائٝ ٚ ضٖبیت چٟبض لبٖسٜ اؾبؾی)تفىیه، تٙٛٔ، زقٛاضی ٚ

 

 عٌبصر یب اجساء آهَزش از ًظر هریل

 :ٓیزٞ یٔضا تٛيیح  ٞب آٖثط اؾبؼ اٍِٛی َطاحی آٔٛظقی ٔطیُ آٔٛظـ زاضای زٚ ٔؤِفٝ اؾبؾی اؾت وٝ زض ظیط 

بٖ٘ٛ : ٔٙٓٛض اظ تٕٗیٓ تٗطیف ٔفبٞیٓ، قطح وّی ٔطاحُ ا٘زبْ یه وبض، ٚ قطح وّی یه انُ یب ل5تعوین

یه وّیّت اؾت. ثٝ  زضثطزاض٘سٜٔتطازف تٗطیف زا٘ؿت. تٕٗیٓ  تٛاٖ یٔ(. زض ٚالٕ تٕٗیٓ ضا 8888اؾت)فطزا٘ف، 

وٝ زض یه چبضچٛة  قٛز یٔی اظ ٔٛاضز ٔطثٌٛ ا ٔزٕٖٖٛٝجبضت زیٍط، تٕٗیٓ ثیبٍ٘ط یه ٔٛضز ذبل ٘یؿت ٚ ثٝ 

انَٛ(، ٔفبٞیٓ، ضٚـ وبض ٚ انَٛ زاضای . اظ چٟبض رعء ٔحتٛا)حمبیك، ٔفبٞیٓ، ضٚـ وبض، وٙس یٔوّی نسق 

(. اٌط 8891تٕٗیٓ ٞؿتٙس، أب حمبیك تٕٗیٓ ٘ساض٘س؛ ظیطا حمبیك ذٛز ٖ٘ٛی ٔهساق ذبل ٞؿتٙس)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، 

یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ تٕٗیٓ اؾت. ثٝ تٗطیف « اٍِٛضیتٓ»ثٍٛییٓ وٝ تٗطیف  ٓیتٛا٘ یٔثرٛاٞیٓ ٔخبِی ضا زض ایٗ ظٔیٙٝ ثسٞیٓ 

 زلت وٙیس:ظیط اظ اٍِٛضیتٓ 
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ثٝ ٔزٕٖٛٝ ای اظ زؾتٛضإُِٗ ٞب وٝ ثب ظثبٖ زلیك ٚ لبثُ فٟٓ ثٝ ٕٞطاٜ رعئیبت لاظْ ثٝ نٛضت ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝ ثٝ »

ٌٛ٘ٝ ای ارطا قسٜ وٝ ٞسف ذبنی)حُ ٔؿبِٝ( ضا ز٘جبَ وٙٙس ٚ قطٚٔ ٚ پبیبٖ آٖ ٞب ٘یع ٔكرم ثبقس اٍِٛضیتٓ ٔی 

 «.ٌٛیٙس

 تٛا٘س یٔیی زیٍط اظ تٕٗیٓ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. زٞس یٔبلا یه تٕٗیٓ اظ اٍِٛضیتٓ ضا اضائٝ وٝ ٔكبٞسٜ وطزیس، ٔخبَ ث ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ٖسز زض ثیٗ یه ٔزٕٖٛٝ ٖسز یب ٔحبؾجٝ یه ٔٗبزِٝ  ٗیتط ثعضيقطح ٘حٜٛ ٘ٛقتٗ اٍِٛضیتٓ ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ 

ٚـ وبض( اؾت وٝ ثیٗ ثب تٛرٝ ثٝ لبٖسٜ تمسْ ٍّٖٕطٞب ثبقس. ٔخبَ ظیط ٘یع قطح ٘حٜٛ ٘ٛقتٗ یه اٍِٛضیتٓ)تٕٗیٓ ض

 :وٙس یٔیه ٔزٕٖٛٝ ٖسز ثعضي تطیٗ ٖسز ضا چبح 

، اظ ضٚـ ٔمبیؿٝ اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ ثسیٗ A ،B  ٚCثطای چبح ثعضي تطیٗ ٖسز زض ثیٗ ؾٝ ٖسز ثٝ ٘بْ ٞبی فطيی »

 Max ضا زض آٖ لطاض زٞیٓ)حبلا ٔمساض Aتٗطیف وٙیٓ ٚ ؾپؽ، ٔمساض  Maxتطتیت وٝ اثتسا ثبیس یه ٔتغیط ثٝ ٘بْ 

 B( ٔمبیؿٝ وٙیٓ ٚ اٌط A)ٕٞبٖ ٔمساض Maxضا ثب ٔمساض  Bٔمساض  ifاؾت( ؾپؽ ثب زؾتٛض قطَی  Aثطاثط ثب ٔمساض 

 ifضا ثب زؾتٛض قطَی  Cلطاض زٞیٓ ٚ زض ٔطحّٝ ثٗس  ٔمساض  Maxضا زض  ٔتغیط  Bثٛز ٔمساض  Maxثعضي تط اظ ٔمساض 

ٚ زض ٟ٘بیت   Maxضا زض ٔتغیط  Cٔمساض  Cثعضي ثٛزٖ ٔمساض ٔمبیؿٝ وٙیٓ ٚ زض نٛضت  Maxثب ٔمساض زضٖٚ ٔتغیط 

 «.ضا چبح ٔی وٙیٓ Maxٔمساض 

 ٕٞچٙیٗ قطح وّی یه لبٖ٘ٛ یه ٘ٛٔ تٕٗیٓ اؾت ثٝ ٔخبَ ظیط زض ٔٛضز تمسْ ٍّٖٕطٞب تٛرٝ وٙیس:

اؾت.  –ثبلاتطیٗ تمسْ ٔطثٌٛ ثٝ ٍّٖٕطٞبی افعایف ٚ وبٞف، ٚ پبییٗ تطیٗ تمسْ ٔطثٌٛ ثٝ ٍّٖٕطٞبی + ٚ »

زاض٘س. یٗٙی، ٞط وساْ  تقذم هکبًیٚ / ٘ؿجت ثٝ ٞٓ  *،  %یب   -ٍّٖٕطٞبیی وٝ تمسْ آٖ ٞب یىؿبٖ اؾت، ٔخُ +، 

 «ظٚزتط ْبٞط قس، ٕٞبٖ ٍّٖٕط ظٚز تط ا٘زبْ ٔی قٛز

وٝ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖیب ٖٙبنط ٔحتٛای آٔٛظـ ، ٕ٘ٛ٘ٝ یب ٕٞبٖ ٔخبَ یب ٔٛضز اؾت.  ٞب ٔؤِفٝیىی زیٍط اظ  :6ًوًَِ یب هثبل

زض ثبلا شوط قس، تٕٗیٓ یه وّیّت اؾت، ثٙبثطایٗ ٔخبَ یب ٕ٘ٛ٘ٝ یىی اظ ٔهبزیك ذبل ایٗ وّیّت ٞؿتٙس)٘ٛضٚظی ٚ 

تٗطیف ثبلا اظ اٍِٛضیتٓ ثٝ َٛض وّی یه تٕٗیٓ اؾت ٚ اٍِٛضیتٓ ظیط)ثٝ زؾت  وٝ یزضحبِ(. ثٙبثطایٗ 8891ضيٛی، 

 یٓ اؾت.ی ثطای آٖ تٕٗا ٕ٘ٛ٘ٝآٚضزٖ ٔیبٍ٘یٗ ؾٝ ٖسز ٚ چبح آٖ(
                                                           

6
 Instance or example 



4. A,B,C ٖضا اظ ٚضٚزی ثرٛا 

1. A+B+C ← SUM 

3. SUM/3 ← AVE  

1. AVE ٗضا چبح و 

 پبیبٖ .5

ا٘زبْ زازٖ آٖ وبض زض یه  وٝ یزضحبِٕٞچٙیٗ ٘حٜٛ ا٘زبْ زازٖ یه ضٚـ وبض ثٝ َٛض وّی یه تٕٗیٓ اؾت، 

ضا ثٝ ٖٙٛاٖ « ضیتٓاٍِٛ»ٔٛلٗیت ذبل، ٕ٘ٛ٘ٝ یب ٔخبِی اظ ایٗ تٕٗیٓ اؾت. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ فطو وٙیس لهس زاضیٓ وٝ 

یه ضٚـ وبض آٔٛظـ زٞیٓ؛ زض ایٗ نٛضت قطح ٘حٜٛ ٘ٛقتٗ اٍِٛضیتٓ ٖ٘ٛی تٕٗیٓ اؾت، اوٖٙٛ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای 

 :ٓیآٚض یٔ، ٓیا آٚضزٜٖسز زض ثیٗ ؾٝ ٖسز( ٗیتط ثعضيتٕٗیٓ ضٚـ وبض وٝ زض ثبلا)چبح 

 قطٚٔ .8

 ضا زضیبفت وٗ A ،B ،Cاٖساز  .2

9. A ← Max  

 B ←Maxآٖ ٌبٜ  Max < Bاٌط  .4

 C ←Maxآٍ٘بٜ  Max< Cاٌط  .5

6. Max ٜضا ٕ٘بیف ثس 

 پبیبٖ .7

وبضثطز آٖ زض  وٝ یزضحبِزض ٔٛضز لٛا٘یٗ ٚ انَٛ ٘یع ایٗ ٌٛ٘ٝ اؾت. تٛيیح وّی یه لبٖ٘ٛ یب انُ، تٕٗیٓ اؾت 

قطایٍ ذبل یه ٔخبَ یب ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ انُ ثٝ قٕبض ٔی ضٚز. ٔخلاً اٌط ثرٛاٞیٓ ثطای تٕٗیٓ لبٖ٘ٛ ثبلا وٝ زض ٔٛضز 

 ذٛاٞس ثٛز: ٌٛ٘ٝٗ یاْ ٍّٖٕطٞب یه ٔخبَ ثیبٚضیٓ تمسّ

int  m, x = 6 , y =10; 

m = x + y / 2 * 3; 

ٚ زض ا٘تٟب ٍّٖٕط + ا٘زبْ ٔی قٛز. ثٝ ایٗ  *اثتسا ٍّٖٕط / ٚ ؾپؽ ٍّٖٕط  ;m = x + y / 2 * 3زض ٖجبضت  »

 «اؾت  28تطتیت حبنُ ٖجبضت ثطاثط ثب 



ٙهط تكىیُ زٞٙسٜ اؾت: تٕٗیٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ. اِجتٝ آٔٛظـ ٖٙهط زیٍطی ٘یع زاضز ثٙبثطایٗ، ٞط آٔٛظقی تٟٙب قبُٔ زٚ ٖ

وٝ تٕطیٗ یب پطؾف زض ٚالٕ پطؾیسٖ ٚ ؾؤاَ وطزٖ اظ یه تٕٗیٓ یب  زاضز یٔوٝ تٕطیٗ یب ؾؤاَ اؾت. ٔطیُ اْٟبض 

طح ا٘زبْ زازٖ وٝ تٗطیف ٔفْٟٛ، ق قٛز یٔیه ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت. ثٝ ٖجبضتی زیٍط، زض تٕطیٗ یب ؾؤاَ، اظ قبٌطز ذٛاؾتٝ 

ی اظ ا٘زبْ زازٖ یه وبض یب حُ ا ٕ٘ٛ٘ٝی اظ یه ٔفْٟٛ، ا ٕ٘ٛ٘ٝیه وبض، یب تٛيیح یه لبٖ٘ٛ)پطؾف اظ تٕٗیٓ(، یب 

یی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٚ  ٞبٓ یتٕٗضا ثب اؾتفبزٜ اظ یه لبٖ٘ٛ)پطؾف اظ ٕ٘ٛ٘ٝ(اضائٝ زٞس. ثٙبثطایٗ، تٕطیٗ یب ؾؤاَ ٕٞبٖ  ٔؿئّٝیه 

، پؽ تٕطیٗ زض حمیمت ٖٙهط رسیسی زض آٔٛظـ قٛز یٟٔبٔی ُٔطح ی یب اؾتفؾؤاِاؾت وٝ ثٝ نٛضت 

(. زض اضائٝ تٕطیٗ ثبیس ؾٗی قٛز وٝ تٕطیٙبت اظ ٞط رٟت ثب ٔمتًیبت پؽ اظ آٔٛظـ ؾبظٌبض 8888٘یؿت)فطزا٘ف، 

 ی قبٌطز ٚ ... .ٞب تیفٗبِ، قطایٍ، زضٖٚ زازٞب، تزٟیعات، َجیٗت ٞب زؾتٛضإُِٗثبقس؛ یٗٙی اظ رٟت 

 

 ًَاع ارائِا 214912

. قٛ٘س یٔی ٔزعا تكىیُ ٞب فیٕ٘بٚ  ٞب اضائٝی آٔٛظقی اظ یه ؾطی اظ ٞب اضائٝثط اؾبؼ ٘ٓطیٝ ٕ٘بیف ارعاء تٕبْ 

(. ثط 8988ثٝ ٖٙٛاٖ یه تٛاِی اظ ا٘ٛأ اضائٝ، ٕٞطاٜ ثب ضاثُٝ زضٚ٘ی ٔیبٖ آٖ زا٘ؿت)ٔطیُ،  تٛاٖ یٔیه اضائٝ ضا 

ثٝ زٚ قیٜٛ اضائٝ  تٛاٖ یٔ(ضا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٚ  ٞبٓ یتٕٗیب ارعای آٔٛظقی) اؾبؼ ٘ٓطیٝ ٕ٘بیف ارعاء، ٞط یه اظ ٖٙبنط

 (.8891وطز)ضائٛ ثٝ ٘مُ اظ ٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، 

. چٙبٖ چٝ ُّٔت ٔٛضز ٘ٓط ثٝ َٛض قٛز یٔ: زض ایٗ ٘ٛٔ اضائٝ، تٕٗیٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثیبٖ یب قطح زازٜ تَضیحی)بیبًی(

ائٝ قٛز، ضٚـ اضائٝ تٛيیحی ذٛاٞس ثٛز)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، ٌیطی اظ فٗ تٛيیح ثٝ یبزٌیط٘سٜ اضٔؿتمیٓ ٚ ثب ثٟطٜ

 آٖ وٝ زض ظیط آٔسٜ اؾت، تٛرٝ وٙیس: (. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ثٝ اضائٝ ثیب٘ی تٕٗیٓ ٚ 8891ٕٝ٘ٛ٘

ٍّٖٕطی اؾت وٝ زٚ ٔمساض  "+"ٍّٖٕط ٞب ٕ٘بز ٞبیی ٞؿتٙس وٝ اٖٕبَ ذبنی ضا ا٘زبْ ٔی زٞٙس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ، ٕ٘بز»

 «ٙٙسضا ثب ٞٓ رٕٕ ٔی و

ی ٞب ضؾب٘ٝثٝ ٖجبضتی زیٍط زض اضائٝ ثیب٘ی یب تٛيیحی، ٔٛيٛٔ اثتسا اظ ؾٛی ّٔٗٓ، ٔسضؼ یب اظ َطیك ٞط یه اظ 

 (.8888)فطزا٘ف، قٛز یٔآٔٛظقی اضائٝ 



. زض قٛز یٔ٘ٛٔ اضائٝ، ثٝ ربی تٛيیح تٕٗیٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، اظ یبزٌیط٘سٌبٖ زضثبضٜ آٖ ؾؤاَ  ٗیا زض: ی(سؤالپرسطی)

وٝ ثطای یبزٌیطی ُٔبِت ٔٛضز ٘ٓط فٗبِیتی ا٘زبْ زٞس)ضيٛی ٚ  قٛز یٔظ یبزٌیط٘سٜ ذٛاؾتٝ اضائٝ پطؾكی، ا

 (. ثٝ  ٖٙٛاٖ ٔخبَ:8891٘ٛضٚظی، 

زازٜ ٚ اَلاٖبت ضا تٗطیف وٙیس؟ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ زازٜ ٚ اَلاٖبت وٝ زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ذٛز ثب آٖ ؾطٚ وبض زاقتٝ ایس »

 «ضا ٘بْ ثجطیس؟

ی ٞب ؾؤاَٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ  وٙس یٔب اؾتفٟبٔی، ّٔٗٓ زضؼ ذٛز ضا ثب َطح یه ؾؤاَ قطٚٔ ی یؾؤاِزض ٚالٕ، زض اضائٝ 

زاضز وٝ ٞط یه اظ ایٗ ٖٙبنط ضا  زٞٙسُٜ یتكى(. ثٙبثطایٗ آٔٛظـ زٚ ٖٙهط 8888)فطزا٘ف، ؾبظز یٔزیٍط ضا ُٔطح 

 ی ُٔطح وطز. ؾؤاِثٝ نٛضت تٛيیحی یب  تٛاٖ یٔ

 

   ِیاٍلاًَاع ارائِ 

یه ٔبتطیؽ)رسَٚ زٚ ثُٗسی( ایزبز وطز  تٛاٖ یٔآٔٛظـ ثب ا٘ٛأ اضائٝ  زٞٙسُٜ یتكىؾبذتٗ ٖٙبنط  اظ َطیك ٔطتجٍ

 .زٞس یٔضا ٘كبٖ  ٝیاِٚضا ٘كبٖ زاز. قىُ ظیط ٔبتطیؽ ا٘ٛأ اضائٝ  ٝیاِٚوٝ زض آٖ ا٘ٛأ اضائٝ 

 

 (4989)هریل،  ِیاٍلاًَاع ارائِ  4 .2ضکل 

زض ٚالٕ قبُٔ  ٞب ذب٘ٝاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثٙبثطایٗ ٞط یه اظ  ٞب ٚاغٜٝ ٔٙٓٛض اذتهبض اظ حطٚف ٞط یه اظ زض ایٙزب ث

ثٝ ٚؾیّٝ ایٗ زٚ ثٗس: ا٘ٛأ ٔحتٛا)تٕٗیٓ ٚ  تٛاٖ یٔضا  ٝیاِٚ. چٟبض ٘ٛٔ اضائٝ ثبقس یٔا٘ٛأ ٔحتٛا ٚ قىُ اضائٝ ٔحتٛا 



، ذب٘ٝ قٕبضٜ «ؾؤاَ اظ تٕٗیٓ»ٛرٝ ثٝ ایٗ رسَٚ، ذب٘ٝ قٕبضٜ یه ی( قطح زاز. ثب تؾؤأِخبَ( ٚ َطیمٝ اضائٝ)ثیب٘ی ٚ 

اؾت. اظ ٘ٓط ٔطیُ ارعای آٔٛظـ « ثیبٖ ٔخبَ»، ٚ ذب٘ٝ قٕبضٜ چٟبض «ؾؤاَ اظ ٔخبَ»، ذب٘ٝ قٕبضٜ ؾٝ «ثیبٖ تٕٗیٓ»زْٚ 

)فطزا٘ف، بثسی یٕ٘. زض ٚالٕ ٞیچ آٔٛظقی ثسٖٚ ایٗ چٟبض ٘ٛٔ اضائٝ تحمك قٛز یٔتكىیُ  ٝیاِٚاظ ایٗ چٟبض ٘ٛٔ اضائٝ 

 (:8988ی ایٗ رسَٚ ضا زض ظیط ثٝ َٛض ذلانٝ آٔسٜ اؾت)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، ٞب ذب٘ٝ(. تٛيیح ٞط یه اظ 8888

آٖ اؾت وٝ تٕٗیٓ ٔٛضز ٘ٓط ثطای یبزٌیط٘سٜ ثیبٖ قٛز. ثٙبثطایٗ شوط یه  ٝیاِٚی اضائٝ ٞب قىُ: یىی اظ بیبى تعوین

زض آٔٛظـ اظ ایٗ  غبِجبً. قٛز یٔبض یب انُ، ثیبٖ تٕٗیٓ ٘بٔیسٜ حمیمت، ثیبٖ تٗطیف یه ٔفْٟٛ، قطح یه ضٚـ و

وٝ ٌفتٝ قس، حمبیك تٕٗیٓ ٘ساض٘س ٚ ذٛز ٖ٘ٛی ٕ٘ٛ٘ٝ)ٔخبَ( ٞؿتٙس. ٔخبِی  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ. قٛز یٔقىُ اضائٝ ظیبز اؾتفبزٜ 

فیعیىی ٚ لبثُ  ؾرت افعاض ٔزٕٖٛٝ ای اظ ارعای»ثٝ ایٗ نٛضت ثبقس:  تٛا٘س یٔ "افعاض ؾرت"اظ ثیبٖ تٕٗیٓ ٔفْٟٛ 

اضائٝ ثیب٘ی ثطای تٕٗیٓ ضٚـ وبض ٘یع ایٗ ٌٛ٘ٝ اؾت. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ثطای اضائٝ ثیب٘ی ٘حٜٛ «. ِٕؽ ضایب٘ٝ ٔی ثبقس

٘ٛٔ زازٜ یب ٔتغیط ضا تٗییٗ ٔی وٙیٓ)وٝ اثتسا : »قٛز یُٖٕٔ  ٌٛ٘ٝٗ یاتٗطیف یه ٔتغیط)ثٝ ٖٙٛاٖ یه ضٚـ وبض( 

ٚ ...(، ؾپؽ ٘بْ یب ثطچؿت ٔتغیط ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ، زض ٌبْ ثٗسی ثب اؾتفبزٜ  int ،float، double ا٘ٛأ زازٜ ٖجبضتٙس اظ

ٔخبِی «. ( ضا ٔی ٘ٛیؿیٓ;ٔمساض ٔٛضز ٘ٓط ضا ثٝ ٔتغیط ٔی زٞیٓ ٚ زض پبیبٖ ٖلأت اتٕبْ زؾتٛض ) "="اظ ٖلأت ا٘تؿبة 

تمسّْ ٔطثٌٛ ثٝ ٍّٖٕطٞبی افعایف ٚ  ثبلاتطیٗ»زض ثبة اضائٝ ثیب٘ی تٕٗیٓ لٛاٖس یب انَٛ ثٝ ایٗ نٛضت ذٛاٞس ثٛز: 

 «.اؾت –وبٞف ٚ وٕتطیٗ تمسّْ ٔطثٌٛ ثٝ ٍّٖٕطٞبی + ٚ 

ثب ثیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زضن ثٟتط ُّٔت وٕه وطز.  تٛاٖ یٔ: چٙبٖ چٝ ٔٛيٛٔ آٔٛظقی زاضای ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس، بیبى هثبل

 ٝیاِٚاظ یه انُ، ثیبٍ٘ط ایٗ ٘ٛٔ اضائٝ  یا ٕ٘ٛ٘ٝی اظ ضٚـ وبض ٚ اضائٝ ا ٕ٘ٛ٘ٝی ٔخجت ٚ ٔٙفی ٔفبٞیٓ، ثیبٖ ٞب ٔخبَشوط 

ثٝ نٛضت ٘كبٖ زازٖ تهٛیطی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ٓط ثبقس ٚ زض ٚالٕ  تٛا٘س یٔوٙیٓ وٝ اضائٝ ٔخبَ  ذبَط٘كبٖاؾت. ثبیس 

 9یب حتی ٕ٘بیف 8، ٘كبٖ زازٖ یه تهٛیط اظ 7ٌٕٝ٘ٛ٘فتٗ تٛا٘س یٔ(  8988ٔٙٓٛض اظ اضائٝ ثیب٘ی ٔخبَ ثٝ ٌفتٝ ٔطیُ)

قبُٔ ٘كبٖ زازٖ تهٛیطی اظ آٖ حمیمت ثبقس. ثطای آٔٛظـ  تٛا٘س یٔ. ثب ایٗ اٚنبف یه ٔخبَ ثطای حمبیك آٖ ثبقس

حمبیك لاظْ اؾت زٚ ُٖٕ ا٘زبْ قٛز. یىی ثیبٖ ٘بْ یب ٖٙٛاٖ یه حمیمت ٚ زیٍطی رفت وطزٖ ارعای یه حمیمت 

اضائٝ زٞیٓ. ٔخلاً ثطای آٔٛظـ ایٗ حمیمت ثٝ  یه حمیمت ضا ثٝ یبزٌیط٘سٜ زٞٙسُٜ یتكى ٔؤِفٝاؾت.  ثٙبثطایٗ، ثبیس زٚ 
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؛ ثبیس زٚ ّٖٕی وٝ ٌفتٝ قس ا٘زبْ قٛز: یىی ثیبٖ ٖٙٛاٖ «اِٚیٗ ٚؾیّٝ ٔحبؾجبتی ثكط چطتىٝ اؾت»نٛضت تٛيیحی، 

اِٚیٗ ٚؾیّٝ ٔحبؾجبتی ثكط چطتىٝ »ٚ زیٍطی رفت وطزٖ حمیمت یٗٙی« اِٚیٗ ٔبقیٗ ٔحبؾجبتی ثكط»حمیمت یٗٙی 

ؾرت ». یب اضائٝ ثیب٘ی ٔخبَ ثطای ٔفْٟٛ ٞبؾت آٖٝ تٟٙب ّٖٕىطز ٔتهٛض ثطای حمبیك یبزآٚضی زلت قٛز و«. اؾت

ٔب٘ٙس ٘طْ »ی ٔٙفی یب غیط ٔخبَ ٞب ٔخبَ، ٚ «ٔب٘ٙس ٔبٚؼ، ویجٛضز، ٚ ٔب٘یتٛض»ی ٔخجت ٞب ٔخبَقبُٔ اضائٝ  تٛا٘س یٔ« افعاض

ُٖٕ ذٛاٞیٓ وطز. ثبیس تٛرٝ زاقت وٝ غیط  ٗیچٙٗ یاثبقس. ٕٞچٙیٗ زض ٔٛضز ضٚـ وبض ...« افعاض ٚضز، پبٚضپٛیٙت ٚ 

ی ذُب ٚ ٘بزضؾتی اؾت وٝ ضٚـ وبض ٕٔىٗ اؾت اظ َطیك آٖ ارطا ٞب ضٚـٔخبَ زض ٔٛضز ضٚـ وبضٞب، 

٘كبٖ زازٖ ٘حٜٛ تٗطیف یه »ثٝ نٛضت  تٛا٘س یٔ(. ٔخلاً یه اضائٝ ثیب٘ی ٔخبَ ثطای ضٚـ وبض 8888قٛز)فطزا٘ف، 

ثٝ زازٖ یه ٔمساض  تٛاٖ یٔط ثرٛاٞیٓ یه غیط ٔخبَ ضا زض ظٔیٙٝ تٗطیف ٔتغیط اضائٝ زٞیٓ تٛؾٍ ّٔٗٓ ثبقس. اٌ« ٔتغیط

ثب  قٛز یٔاٖكبضی ثٝ یه ٔتغیط اظ ٘ٛٔ ٖسز نحیح اقبضٜ وطز، ظیطا ثبیس ٘ٛٔ ٔمساض ٚ ٖسزی وٝ ثٝ یه ٔتغیط زازٜ 

ٔخبَ ثطای لٛا٘یٗ ٘یع ثبیس قبُٔ ٔخبَ ٚ  ٘ٛٔ ٔتغیط ٕٞبًٞٙ ثبقس. ٕٞچٖٛ اضائٝ ثیب٘ی ٔخبَ ثطای ضٚـ وبض، اضائٝ ثیب٘ی

ثٝ ٖٙٛاٖ وبضثطز غٍّ یه لبٖ٘ٛ  ٞب آٖغیط ٔخبَ ثبقس. غیط ٔخبَ زض ٔٛضز لٛا٘یٗ، تٛریٟبت ٚ تٛنیفبتی ٞؿتٙس وٝ اظ 

 (.8888)فطزا٘ف، قٛز یٔاؾتفبزٜ 

زض  قٛز یٔاظ اٚ ذٛاؾتٝ یب  قٛز یٔزض ایٗ قىُ اضائٝ، زضثبضٜ تٕٗیٓ اظ یبزٌیط٘سٜ ؾؤاَ پطؾیسٜ  پرسص از تعوین:

اضتجبٌ ثب ُّٔت ٔٛضز ٘ٓط فٗبِیتی ا٘زبْ زٞس تب ثٝ زضن آٖ ٘بئُ آیس. َطح پطؾف زضثبضٜ ٔفبٞیٓ، انَٛ وبض ٚ ضٚـ 

ؾؤاَ اظ  ٔؿئّٝچٖٛ حمبیك تٕٗیٓ ٘ساض٘س، ثٙبثطایٗ  (.8891وبضٞب، زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔفیس ذٛاٞس ثٛز)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، 

ی ٔخبَ ثطای آٖ ٚرٛز زاضز وٝ زض ازأٝ تٛيیح ذٛاٞیٓ زاز. أب زض ٔٛضز ؾؤاِٟٙب اضائٝ تٕٗیٓ حمبیك ٔٙتفی اؾت ٚ ت

ٕٞچٙیٗ زض «. ؾرت افعاض ضا تٗطیف وٙس»اظ یبزٌیط٘سٌبٖ ذٛاؾت وٝ  تٛاٖ یٔ افعاض ؾرتاضائٝ پطؾكی ٔفْٟٛ 

طایف ثیبٖ وٙس. ٔخلاً اظ اٚ اظ یبزٌیط٘سٜ ثرٛاٞس ٔطاحُ ا٘زبْ وبض ضا ث تٛا٘س یٔاضتجبٌ ثب آٔٛظـ ضٚـ وبض، ّٔٗٓ 

ٔطاحُ تٗییٗ ثعضي تطیٗ »ٖسز زض ٔیبٖ یه ٔزٕٖٛٝ ٖسز تٛؾٍ ذٛز،  ٗیتط ثعضيثرٛاٞس پؽ اظ ثیبٖ ٘حٜٛ تٗییٗ 

اظ یبزٌیط٘سٜ  تٛاٖ یٔثیبٖ وٙس. زض اضتجبٌ ثب اضائٝ پطؾكی انَٛ ٘یع « ٖسز اظ ثیٗ ؾٝ ٖسز ٔرتّف ضا ثٝ قیٜٛ اٍِٛضیتٓ

 «.ٍّٕطٞب ضا زض یه ٔؿأِٝ ثیبٖ وٙسانُ تمسّْ ٖ»ذٛاؾت وٝ 

چٙبٖ چٝ زضثبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ یب ٔخبَ اظ یبزٌیط٘سٜ ؾؤاَ پطؾیسٜ قٛز یب اظ یبزٌیط٘سٜ ذٛاؾتٝ قٛز وبضی  پرسص از هثبل:

(. ثطای ٔخبَ، ّٕٔٗی اظ یبزٌیط٘سٜ 8891ذٛاٞس ثٛز)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، « ؾؤاَ اظ ٔخبَ» ٝیاِٚا٘زبْ زٞس، قىُ اضائٝ 



ی اضائٝ زٞس، اظ ایٗ ٘ٛٔ اضائٝ ذٛاٞس ثٛز. یب اظ ا ٕ٘ٛ٘ٝوٝ پیف اظ ایٗ یبز ٌطفتٝ اؾت، « زازٜ»فْٟٛ ثطای ٔ ذٛاٞس یٔ

یه ٔخبَ ثیبٚضز. ثسیٗ تطتیت ثطای ٘كبٖ  "ٖسز زض ٔیبٖ ؾٝ ٖسز ٗیتط ثعضي٘حٜٛ تٗییٗ  "ذٛاؾت ثطای  آٔٛظ زا٘ف

 . "ٍّٕطٞب یه ٔخبَ ثیبٚض٘س تمسْ ٖ "اظ قبٌطزاٖ ذٛاؾت وٝ ثطای  تٛاٖ یٔ ٍّٖٕطٞبزازٖ تمسّْ 

ٖطيٝ ٕ٘ٛز ٚ ٕٞٝ  ٝیاِٚتٕبْ ٔٛيٛٔ قٙبذتی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ یه ؾطی اظ ا٘ٛأ اضائٝ  تٛاٖ یٔوٝ  قٛز یٌٔفتٝ 

چٙسیٗ ضاٞجطز آٔٛظقی ضا ثب تغییط  تٛاٖ یٔتمؿیٓ قٛ٘س.  ٝیاِٚی اقىبَ اضائٝ ٞب ٔؤِفٝثٝ  تٛا٘ٙس یٔی ٔٛرٛز ٞب اضائٝ

، ... 8، ة ت2،ة ت8ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت، ایزبز وطز. ثطای ٔخبَ، ة ت ٝیاِٚطیؽ ا٘ٛأ ٕ٘بزٞبیی وٝ زض ٔبت

، ة 8، ة 8ْیه اضائٝ تٛيیحی ٔتكىُ اظ یه تٕٗیٓ ثٗس اظ زیٍطی ضا ٘كبٖ زٞس؛ یه اضائٝ وٝ ة ت تٛا٘س یٔ

ضا ٘كبٖ  قٛ٘س یٔزضن  ٞبَ ٔخبثٝ ز٘جبَ  ٞبٓ یتٕٗیه اضائٝ تٛيیحی وٝ  تٛا٘س یٔ، ... ضا زض ثط ثٍیطز 2، ة 2ْت

تب حسٚزی ٖ٘ٛی  قٛز یٔ، ثٝ ٚؾیّٝ یه ؼ ت)پطؾف اظ تٕٗیٓ( ز٘جبَ 8، ة 2ْ، ة 8ْی وٝ ة ْا اضائٝ؛ زٞس یٔ

ا٘تٓبض ٔی ضٚز تب ثب یبفتٗ تٕٗیٓ ثٝ آٖ پبؾد  آٔٛظاٖ زا٘فٚ اظ  قٛ٘س یٔاضائٝ  ٞب ٔخبَضاٞجطز اوتكبفی وٝ یه ؾطی اظ 

 (.8988 )ٔطیُ،زٞس یٔزٞٙس ضا ٘كبٖ 

، ضاٞجطزٞبی آٔٛظقی ذبنی ضا ٝیاِٚثب تغییط تطویت ا٘ٛأ اضائٝ  تٛاٖ یٔ، زاضز یٔوٝ ٔطیُ ثیبٖ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖثٙبثطایٗ 

 وٕه ٕ٘بیس. آٔٛظاٖ زا٘فثٝ یبزٌیطی  تٛا٘س یٔایزبز وطز وٝ 

 

 اًَاع ارائِ ثبًَیِ

 قٛ٘س یٔايبفٝ  ٝیاِٚٝ اَلاٖبتی ٞؿتٙس وٝ ثٝ ا٘ٛأ اضائٝ اثعاض ٟٕٔی زض آٔٛظـ ٞؿتٙس. ا٘ٛأ اضائٝ حب٘ٛی ٝیاِٚا٘ٛأ اضائٝ 

. ا٘س ٔٗطٚفتب ٔیعاٖ یبزٌیطی ضا وٝ لطاض اؾت اتفبق ثیفتس، افعایف زٞٙس. ا٘ٛأ اضائٝ حب٘ٛیٝ ثٝ ا٘ٛأ قطح ٚ ثؿٍ ٘یع 

ضا تؿٟیُ وٙس یب  ٛظاٖآٔ زا٘فتب فطآیٙس پطزاظـ اَلاٖبت  ط٘سیٌ یٔا٘ٛأ اضائٝ حب٘ٛیٝ ثٝ ایٗ زِیُ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

ی وٝ ثٝ قطح ؾٛاثك تبضیری ٔٛيٛٔ ٔٛضز ا ٙٝیظٔ(؛ ٔب٘ٙس قطح ٚ ثؿٍ 8988ایزبز ٖلالٝ وٙس )ٔطیُ،  ٞب آٖزض 

، ٔحُ اِٚیٗ تحمیمبت، ّٖت إٞیت ٔٛيٛٔ ٚ ا٘س زاقتٝآٔٛظـ یب افطازی وٝ زض ٘ٛقتٗ یب زض اِٚیٗ تحمیمبت زؾت 

ٚ ثبٖج ٔكبضوت  زٞس یٔی ثٝ ٔٛفمیت ٚ یبزٌیطی وبضآٔس ضا افعایف . قطح ٚ ثؿٍ ٔیعاٖ زؾتیبثپطزاظز یٔ... 

(. ٔطیُ ایٗ ٘ٛٔ اظ قطح ٚ ثؿٍ ضا زض رٟت تىٕیُ زؾتٛضات  8988)ٔطیُ،قٛز یٔزض فطایٙس آٔٛظـ  آٔٛظاٖ زا٘ف



اؾت وٝ ثط حؿت ٘ٛٔ  ٝیاِٚا٘ٛأ اضائٝ  وٙٙسُٜ یتىٕآٔٛظقی ٚ َطاحی آٔٛظقی ذٛز پیكٟٙبز وطز وٝ ثٝ ٖ٘ٛی 

. زض ٚالٕ ا٘ٛأ اضائٝ حب٘ٛیٝ آٔٛظـ، ثطای تؿٟیُ سیآ یٔاضائٝ زض آٔٛظـ  ٝیاِٚحتٛا ٚ ٘ٛٔ یبزٌیطی ثٝ ز٘جبَ اضائٝ ٔ

ی طیوبضٌ ثٝیب ثطای رّت تٛرٝ آ٘بٖ ثٝ وبض ٔی ضٚز. ا٘ٛأ قطح ٚ ثؿٍ ثط حؿت ٔحُ ٚ ٔٙٓٛض  طاٖیفطاٌیبزٌیطی 

 ٝ َٛض ٔفهُ ا٘ٛأ قطح ٚ ثؿٍ تٛيیح زازٜ قسٜ اؾت:(. زض ظیط ث8888)فطزا٘ف،  طزیٌ یٔ٘بْ ذبنی ثٝ ذٛز 

. ٔخلاً، طزیٌ یٔی تبضیری ٔٛيٛٔ ٔٛضز آٔٛظـ ضا زض ثط ٞب ٙٝیظٔ، 10یا ٙٝیظٔقطح ٚ ثؿٍ ی،  ا ٌِیزهضرح ٍ بسط 

(. 8988ٔطیُ، «)چطا آٖ ٟٔٓ اؾت؟»یب ایٗ وٝ « اِٚیٗ ثبض زض وزب اتفبق افتبز؟»یب « چٝ وؿی لبٖ٘ٛ ضا وكف وطز؟»

. زض ایٗ قطایٍ، یبزٌیط٘سٜ ٔحتٛای طزیٌ یٔلٕ یبزٌیطی ٔٛحط زض ؾبیٝ ایزبز ظٔیٙٝ ٚ ثبفت ٔٙبؾت نٛضت زض ٚا

ی لجّی ذٛز ٔطتجٍ ؾبظز. ٞب آٔٛذتُٝٔبِت رسیس ضا آؾبٖ تط ٚ ثٟتط ثب  تٛا٘س یٔٚ  بثسی یٔتط آٔٛظقی ضا رصاة

، ٔطتجٍ ؾبذت. زٞس یٔثبفتی وٝ زض آٖ ضٚی  ثٙبثطایٗ تب ربیی وٝ ٕٔىٗ اؾت ثبیس ُٔبِت آٔٛظقی ضا ثب ظٔیٙٝ یب

یىی اظ السأبت ٔٙبؾت زض ایٗ ظٔیٙٝ، ثحج زضثبضٜ إٞیت ٔٛيٛٔ آٔٛظقی اؾت. اضائٝ ٔٛاز آٔٛظقی زض لبِت 

ی لجّی قبٌطز ثٟجٛز ثركس. ایزبز ظٔیٙٝ یب ٞب آٔٛذتٝلبثّیت زضن ٚ اضتجبٌ آٖ ضا ثب  تٛا٘س یٔزاؾتبٖ یب ُٔبِٗٝ ٔٛضزی 

زض  تٛاٖ یٔی ؿی٘ٛ ثط٘بٔٝ(. ٔخلاً ثطای آٔٛظـ 8891ٔٙبؾت اؾت)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی،  ٝیإِٚٞٝ ا٘ٛأ اضائٝ ثبفت ثطای 

ی ٔرتهط زضثبضٜ چٍٍٛ٘ی ا رچٝیتبضی پطزاذت ٚ ؿی٘ٛ ثط٘بٔٝاثتسای آٔٛظـ ثٝ اضائٝ ُٔبِجی زض ثبة اِٚیٗ پیكٍبٔبٖ 

ثبٖج افعایف اٍ٘یعٜ ٚ ٖلالٝ زض  تٛا٘س یٔی ا ٙٝیظٔی ٞب ثؿٍی ضا ثیبٖ وطز. اضائٝ قطح ٚ ؿی٘ٛ ثط٘بٔٝی ٞب ظثبٖایزبز 

ی وّط ٔٛضز تبویس لطاض ٌطفتٝ اؾت. ربٖ ا عٜیاٍ٘قٛز. إٞیت ایٗ ُّٔت زض اٍِٛی َطاحی  آٔٛظاٖ زا٘ف

ی وّط ٔٗطٚف اؾت. ایٗ اٍِٛ ا عٜیاٍ٘( ثطای افعایف اٍ٘یعٜ اٍِٛیی اضائٝ زازٜ اؾت وٝ ثٝ اٍِٛی َطاحی 8988وّط)

. قٛز یٔزض َطاحی، قطٌ اٍ٘یعٜ ثطلطاض  ٞب آٖٚ ثىبض ٌیطی  ٞب آٖض ٔؤِفٝ اؾت وٝ زض نٛضت تٛرٝ ثٝ زاضای چٟب

 (:8898)ظٍ٘ٙٝ ٚ ٚلایتی، ا٘س آٔسٜایٗ چٟبض ٔؤِفٝ زض ظیط 

 قسٜ ٚ حفّ ٌطزز.   : ٖلالٝ ٚ وٙزىبٚی یبزٌیط٘سٜ ثبیس ثطاٍ٘یرتٝتَجِ یب علاقِ .8

قبٖ ضا زضن وٙٙس وٝ زض یه ٔٛلٗیت آٔٛظقی  : یبزٌیط٘سٌبٖ ثبیس ٘یبظٞبی فطزیارتببط .2

 ٌطزز. ثطآٚضزٜ ٔی

 : یبزٌیط٘سٌبٖ ثبیس ا٘تٓبضات ٔتٙبؾجی زضثبضٜ ذٛزقبٖ، زیٍطاٖ ٚ ٔٛيٛٔ زاقتٝ ثبقٙس.اطویٌبى .8
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 ٞبی زضٚ٘ی ٚ ثیطٚ٘ی ٔتٙبؾجی اظ آٔٛظـ زضیبفت وٙٙس. : یبزٌیط٘سٌبٖ ثبیس پبزاـرضبیت .4

ی ایزبز اٍ٘یعٜ ایزبز ٖلالٝ ٚ تٛرٝ زض یبزٌیط٘سٌبٖ اؾت وٝ اظ ٞب ٔؤِفٝاظ وٝ زض ثبلا آٔسٜ اؾت یىی  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

ایٗ اؾت وٝ زض ٔٛيٖٛبت نطفبً ّٖٕی ٚ نطفبً ٘ٓطی  وٙس یٔیی وٝ وّط ثطای ایزبز ایٗ ٔؤِفٝ پیكٟٙبز ٞب ضٚـرّٕٝ 

(. 8888زا٘ف، ٚ ؾط ٌصقت ٞب ثبیس اؾتفبزٜ قٛز)فط ٞب لَٛ ٘مُثٝ ٔٙٓٛض افعٚزٖ ٖٙبنط ٖبَفی ٚ احؿبؾی اظ 

 .قٛز یٔی ّْٔٗٛ ا ٙٝیظٔيطٚضت تٛرٝ ثٝ قطح ٚ ثؿٍ  ٔؿئّٝثٙبثطایٗ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ 

. ٙسیٌٛ یٔ 11ی رسیس ٚ ٘ب آقٙب زض ثبفت آٔٛظقی ضا قطح ٚ ثؿٍ ٚاغٌب٘یٞب ٚاغٜتٗطیف ضرح ٍ بسط ٍاشگبًی،  

اضائٝ قٛز تب یبزٌیط٘سٜ ثتٛا٘س زض  ٞب آٖی رسیس زض آٔٛظـ ثٝ وبض ٔی ضٚز، لاظْ اؾت تٗطیفی اظ ٞب ٚاغٍٜٞٙبٔی وٝ 

 ٘بٔٝ ٚاغٜی ٔٙبؾت زض ایٗ ظٔیٙٝ، تٟیّٝ ٞب ضٚـنٛضت ِعْٚ، تٗطیف ٚاغٌبٖ وّیسی ضا ثٝ ذبَط زاقتٝ ثبقس. یىی اظ 

ٔٙبؾت اؾت)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی،  ٝیاِٚثطای ٔبزٜ آٔٛظـ اؾت. تٗطیف ٚاغٌبٖ ثطای ٕٞٝ ٚاغٌبٖ ثطای ٕٞٝ اضائٝ 

ثطای ثؿیبضی  قٛ٘س یٔضٚثطٚ  intثب ٘ٛٔ زازٜ  آٔٛظاٖ زا٘فبْ آٔٛظـ تٗطیف ٔتغیط، ٍٞٙبٔی وٝ (. ٔخلاً زض 8891ٍٙٞ

ثبٖج  ثطز یٔضا ثبلا  آٔٛظ زا٘فوٝ ایٗ ٚاغٜ ثٝ چٝ ٔٗٙبؾت ٚ ایٗ ٖلاٜٚ ثط ایٗ وٝ ثبض قٙبذتی  سیآ یٔایٗ ؾؤاَ پیف 

اٞىبض ثطای ٔٗٙبزاض وطزٖ ایٗ ٚاغٜ ثطای . أب یه ضقٛز یٔٔجٟٓ قسٖ ٔحتٛا ٚ حتی ثًٗی ٔٛالٕ فٟٓ ٘بزضؾت ٚی 

ثٝ  تٛاٖ یٔ intٚ اضتجبٌ ثط لطاض وطزٖ ثب آٖ ایٗ اؾت وٝ آٖ ضا تٗطیف وٙیٓ. ٔخلاً زض ٔٛضز زازٜ  آٔٛظاٖ زا٘ف

 ، ٚ ثٝ ٔٗٙبی ٖسز نحیح اؾت. integerقبٌطزاٖ ٌفت وٝ ایٗ ٚاغٜ اذتهبض ٚاغٜ 

اَلاٖبتی ضا وٝ ثطای یبزٌیطی ٔٛيٛٔ ٔٛضز آٔٛظـ ٘یبظ  12بظی٘ فیپزض قطح ٚ ثؿٍ ،  بزیً صیپضرح ٍ بسط 

(. ٔخلاً زض ٔٛيٛٔ ٔٛضز آٔٛظـ تمسْ ٍّٖٕطٞب)ثٝ ٖٙٛاٖ انَٛ( ثبیس فطز اثتسا 8888)فطزا٘ف، ٓیوٙ یٔاؾت، اضائٝ 

سْ ثطای تم بظی٘ فیپٔفْٟٛ ٍّٖٕط ضا ثسا٘س ثٙبثطایٗ زض ایٙزب آٚضزٖ تٛيیحبتی زض اضتجبٌ ثب ٍّٖٕطٞب ثٝ ٖٙٛاٖ یه 

 . قٛز یٍّٖٕٔطٞب ٔحؿٛة 

. آٔبزٌی قبٌطز زض حس ٚؾیٗی زٞس یٔٚی ضا تكىیُ « 13ؾبذت قٙبذتی» ی ٌصقتٝ قبٌطزٞب تزطثٝٚ  ٞب آٔٛذتٝ

رسیس  ٔؿئّٝٔفبٞیٓ ٚ ٔؿبئُ رسیس ضا زضن وٙس وٝ ٔفْٟٛ ٚ  تٛا٘س یٔتزبضة ٌصقتٝ اٚؾت. فطز ظٔب٘ی  طیتأحتحت 
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ٕ یبزٌیطی رطیب٘ی اؾت وٝ تزبضة ٌصقتٝ پبیٝ ٚ اؾبؼ ٚيٕ فّٗی آٖ ضا ثب ؾبذت قٙبذتی ٚی ٔطتجٍ ثبقس. زض ٚال

ٚ آ٘چٝ فطز زض آیٙسٜ ذٛاٞس آٔٛذت ثبیس ٔتٙبؾت ثب تزبضة اٚ زض ظٔبٖ حبيط ثبقس. فطز ٚلتی  زٞس یٔتكىیُ 

ز، یبزٌیطی زاقتٝ ثبقس. اٌط ایٗ اضتجبٌ ثطلطاض ٘كٛ اـ ٌصقتٝوٝ پبیٝ ٚ ضیكٝ زض تزبضة  آٔٛظز یٔٔفٟٛٔی ضا ٚالٗبً 

زض ٌطٚ اضتجبٌ ُٔبِت رسیس  ٔٗٙبزاض(. زض ٚالٕ یبزٌیطی 8885ثٝ ٔٗٙی ذبل ذٛز نٛضت ٘رٛاٞس ٌطفت)قٗجب٘ی، 

 ثب ُٔبِت لسیٕی ٚ آقٙب اؾت.

ٔب زض ؾطاؾط ظ٘سٌی ٘بٌعیطیٓ ُٔبِجی ضا ثٝ ذبَط ثؿپبضیٓ؛ اظ ِحٓٝ تِٛس ثب ز٘یبیی اظ ی،  ا حبفظِضرح ٍ بسط 

ی وٙیٓ. ثٝ ٖلاٜٚ ثؿیبضی اظ ٖٙبنط ثٙس زؾتٝضا  ٞب آٖوٝ لاظْ اؾت  ٓیقٛ یٔرسیس ضٚثطٚ ی سازٞبیضٚٔهٖٙٛبت ٚ 

ضا ثٝ اقیب،  ٞب آٖی ظیبزی ضا یبز ثٍیطیٓ، ٚ ٞب ٚاغٜ. ٔب ثبیس ا٘س قسٜی ٌصاض ٘بْز٘یبی ٔب ثٝ ٚؾیّٝ وؿب٘ی پیف اظ ٔب 

٘ىتٝ آٖ اؾت وٝ افطاز ثتٛا٘ٙس اؾتٗساز حفّ  ٗیتط ٟٔٓٞؿتٙس ضثٍ زٞیٓ.  ٞب آٖیی وٝ ٔٗطف ٞب تیفیوٚلبیٕ، اٖٕبَ ٚ 

، نم 8888ضا ثٝ ذبَط آٚض٘س)ٟٔط ٔحٕسی، ٖبثسی،  ٞب آٖ، ثٝ ٘حٛی وٝ ثتٛا٘ٙس ثٗساً زاض٘س ٍُ٘ٝٔبِت ضا زض ذٛز 

زاضی ی ٚ یبزبزؾپبضثطای حٕبیت اظ ثٝ ی 14یا حبفٓٝی ٞب وٕهی ا حبفٓٝ(. زض ٚالٕ، قطح ٚ ثؿٍ 847ٚ  845

(. ثط اؾبؼ ٘ٓطیٝ ٕ٘بیف ارعاء اؾتفبزٜ اظ یبزیبضٞب ٍٞٙبٔی 8988قسٜ ثٝ وبض ٔی ضٚز)ٔطیُ،  ٌطفتٝ بزاَلاٖبت ی

ٔفیس اؾت وٝ ثرٛاٞیٓ تٗطیف، ٔخبَ ٚ یب یه ُّٔت ٔكرم ضا ثٝ یبزٌیط٘سٜ آٔٛظـ زٞیٓ)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، 

یبفتٝ ٚ ٞكیبضا٘ٝ فطایٙس  ثط ٔمساض ظیبزی اظ اَلاٖبت تؿٍّ وٙس یٔ(. اؾتفبزٜ اظ یبزیبضٞب ثٝ قبٌطزاٖ وٕه 8891

 (: 8888اظ)ؾیف، ٖجبضتٙس یبزٌیطی ضا وٙتطَ وٙس. تٗسازی اظ یبزیبضٞب 

 تٛاٖ یٔ ٞب ٚاؾٍ. ثب اؾتفبزٜ اظ قٛز یٔاؾتفبزٜ  16ی ٔتساٖیٞب رفتٕٔٗٛلاً ثطای حفّ  ٞب ٚاؾٍ: اظ 15ّب ٍاسطِ

 –یه رفت ٔتساٖی قب٘ٝ  ذٛاٞس یٔی وٝ ٛظقآٔ زا٘فتجسیُ وطز. ٔخلاً،  زاض یٔٗٙضا ثٝ ُٔبِت  زاض یُٔٗٙٔبِت غیط 

، ٚ اظ ایٗ َطیك آٖ ضا "قب٘ٝ زض ِیٛاٖ اؾت"ثٝ ایٗ نٛضت اؾتفبزٜ وٙس:  ٞب ٚاؾٍاظ  تٛا٘س یِٔیٛاٖ ضا حفّ وٙس، 

 ؾبظز ٚ یبزٌیطی ذٛز ضا ثٟجٛز زٞس. زاض یٔٗٙ
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زبز یه ضاثُٝ شٞٙی ی شٞٙی ایٗ اؾت وٝ ثیٗ ُٔبِت اظ َطیك ایطؾبظیتهٛ: ٔٙٓٛض اظ 17ی رٌّیرسبزیتصَ

 تٛاٖ یٔ افعاضٞبؾت ؾرترعء  سیوّ نفحٝثطلطاض ؾبظیٓ. ٔخلاً ثطای یبزٌیطی ایٗ ُّٔت وٝ  زاض یٔٗٙاضتجبَی 

ی ا رّٕٝلطاض زاضز یب  افعاض ؾرتزض ثیٗ یه ٔزٕٖٛٝ  سیوّ نفحٝایزبز وطز وٝ: یه  ٌٛ٘ٝٗ یاتهٛیطی شٞٙی ضا 

 آٔٛظاٖ زا٘فاؾت. تهبٚیط شٞٙی ثبٖج ثٟجٛز یبزٌیطی  افعاض رتؾ سیوّ نفحٝؾبذت ٚ زض آٖ تٛيیح زاز وٝ چطا 

. ّٖتف ٕٔىٗ اؾت ایٗ ثبقس وٝ ٌٙزبیف اَلاٖبت تهٛیطی شٞٗ ثیف اظ ٌٙزبیف ولأی اؾت. ثطای قٛز یٔ

ی ٖیٙی اؾتفبزٜ ٞب سٜیپسزض ایزبز تهبٚیط شٞٙی، تب آ٘زب وٝ ٕٔىٗ اؾت اظ وّٕبت ٔٗطف  آٔٛظاٖ زا٘فوٕه ثٝ 

(. ٔخلاً یبزٌیطی وّٕٝ ٖیٙی ٔخُ ظضافٝ)وٝ ٞٓ ضٔع 8888)ؾیف، قٛ٘س یٕٔبت ٖیٙی آؾبٖ تط آٔٛذتٝ وطز؛ ظیط وّ

 ( ضاحت تط اؾت.وٙس یٔٞٓ تهٛیطی( اظ وّٕٝ ا٘تعاٖی ٔخُ ٖساِت)وٝ تٟٙب ضٔع ولأی تِٛیس  وٙس یٔولأی تِٛیس 

ىبٖ اقیبء ضا زض شٞٗ ذٛز ٔزؿٓ ی ُٔبِت، ٔبزآٚض: زض ایٗ ضٚـ یبزٌیط٘سٜ ٍٞٙبْ یبزٌیطی ٚ ی18ّب هکبىرٍش 

؛ یٗٙی ٘مكٝ آٔٛظز یٔی اقیبء ضا ٞب ٔىبٖیب  ٞب تیٔٛلٗ. ثطای اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ، یبزٌیط٘سٜ اثتسا ثٝ تطتیت وٙس یٔ

 .آٚضز یٔضا ثٝ یبز  ٞب آٖی، ثب َی ایٗ ٔطاحُ شٞٙی ثٝ تطتیت بزآٚض، ٚ ثٝ ٍٞٙبْ یؾپبضز یٔضا ثٝ ذبَط  ٞب آٖ

ی ثٝ حبفٓٝ زاض یٔٗٙیٗ ضٚـ، ثب اؾتفبزٜ اظ یه وّٕٝ آقٙب، زٚ وّٕٝ ثٝ ٞٓ ضثٍ زازٜ ٚ ثٝ َٛض : زض ا19کلوِ کلیذ

. ایٗ ضٚـ زاضای زٚ ٔطحّٝ اؾت. اثتسا، ثطای یبزٌیطی یه وّٕٝ ثیٍب٘ٝ یه وّٕٝ آقٙب، تطریحبً یه قٛز یٔؾپطزٜ 

یه تهٛیط شٞٙی یب یه رّٕٝ، ٔٗٙی وّٕٝ . زض ٔطحّٝ زْٚ، ثب اؾتفبزٜ اظ قٛز یٔوّٕٝ ٖیٙی)غیط ا٘تعاٖی(، ا٘تربة 

)ثٝ ٔٗٙی لجى آة، ثطق ٚ ..( ضا billوّٕٝ اٍّ٘یؿی  سیذٛاٞ یٔ. فطو وٙیس قٛز یٔثیٍب٘ٝ ثب وّٕٝ آقٙب تساٖی 

آٖ وّٕٝ  ٓیٙیث یٔضا  billثیبٔٛظیس. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وّٕٝ وّیس، ثبیس یه وّٕٝ زض فبضؾی پیسا وٙیٓ وٝ ٚلتی وّٕٝ 

٘سٜ قٛز. فطو وٙیس آٖ وّٕٝ فبضؾی ثیُ وكبٚضظی ثبقس. ؾپؽ ثبیس یه ثیُ ضا وٝ لجى آة یب ثطق زض شٕٞٙبٖ ظ

 ٔٗٙی آٖ وّٕٝ ثیٍب٘ٝ لجى اؾت. ٓیٌٛ یٔزض آٖ لطاض زاضز )ایزبز تهٛیط شٞٙی( ضا ٔزؿٓ وٙیٓ ٚ 
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 رٍش کلوِ کلیذ 2 .2ضکل 

ٚ  قٛز یٔی اَلاٖبتی ٖ٘ٛی اضتجبٌ ایزبز ٞب ٔبزٜت وٝ اظ َطیك آٖ ثیٗ : ٔٙٓٛض اظ ؾطٚاغٜ ضٚـ اؾ20سرٍاشُ

وٝ اظ تطویت حطٚف اَٚ  قٛز یٔی ٌفتٝ ا وّٕٝ. ؾط ٚاغٜ ثٝ ٚاغٜ یب ٌطزز یٔؾُٟ تط  ٞب ٔبزٜی آٖ بزآٚضیبزٌیطی ٚ ی

ٕٟٛضی اؾلأی ، ٔب٘ٙس ؾط ٚاغٜ ٟ٘برب وٝ اظ حطٚف اَٚ ٘یطٚی ٞٛایی اضتف رسیآ یٔتٗسازی ٚاغٜ زیٍط ثٝ ٚرٛز 

وٝ ثطای ٔسَ وّط ثٝ وبض ٔی ضٚز ٚ ٞط وساْ اظ حطٚف، ٔطاحُ ایٗ  ARCSایطاٖ زضؾت قسٜ اؾت، یب ؾط ٚاغٜ 

 .زٞس یٔضا ثٝ تطتیت ٘كبٖ  (Attention, Relevance,Confidence,Satisfaction)اٍِٛ

ب٘بتی ٕٞچٖٛ فّف یب قطح اضائٝ اؾتفبزٜ اظ أى 21قطح ٚ ثؿٍ وٕىیضرح ٍ بسط کوکی یب جلب تَجِ،  

ی تكطیح قسٜ، تهبٚیط، تٛپط وطزٖ وّٕبت، ایتبِیه وطزٖ وّٕبت ضا زض ثط ٞب َطاحی، ٌصاض قٕبضٜ)پیىبٖ(، ضً٘، 

) ٔب٘ٙس ٖىؽ، ٘مكٝ، ٕ٘ٛزاض، چبضت، رسَٚ،  ٞب َطحٚ  طٞبیتهٛ(. ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛأ 8988)ٔطیُ،  طزیٌ یٔ

ضا تب  –یٗٙی شٞٙی ٚ غیط ٖیٙی ثٛزٖ  –٘مبٌ يٗف ضٔعٞبی ٘ٛقتبضی  ٗیتط ٟٔٓیىی اظ  تٛاٖ یٔوبضیىبتٛض ٚ ... (، 

زض رّت تٛرٝ ذٛا٘ٙسٜ ٚ رصاثیت ثیكتط ٘ٛقتبض ٚ  تٛا٘س یٔ طٞبیتهٛٚ  ٞب َطححسٚزی رجطاٖ وطز. اؾتفبزٜ اظ ایٗ 

ض آٔٛظقی ثٝ ٖٙٛاٖ یه اثعا تٛاٖ یٔزض آٔٛظـ ٘یع  ٞب ضًٕ٘ٞچٙیٗ، تٙٛٔ زض ُٔبِٗٝ ٚ ضفٕ ذؿتٍی ٔفیس ثبقس. اظ 

ی زٞ ؾبظٔبٖی ٔرتّفی زض آٔٛظـ اؾتفبزٜ وطز؛ ٔخلاً ٞب ٙٝیظٔزض  تٛاٖ یٟٔٔٓ ثطای رّت تٛرٝ اؾتفبزٜ وطز. اظ ضً٘ 

ی ٟٔٓ ٚ وّیسی. ٞب ٖجبضتٚ  ٞب وّٕٝی ٔرتّف، رّت تٛرٝ ذٛا٘ٙسٜ ثٝ ٞب ضً٘ی زاضای ٞب ٘ٛقتُٝٔبِت اظ َطیك 
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ثٝ ٖٙٛاٖ  تٛاٖ یٍٔ٘ی، پط ضً٘ وطزٖ، ایطا٘یه، زضقت یب ظیط(، ی ضٞب وّٕٝ، اظ ٖلائٓ ٘ٛقتبضی)ٞب ضًٖ٘لاٜٚ ثط 

ؾجت زضن ثٟتط ٘ٛیؿٙسٜ  تٛا٘ٙس یٔ ٞب ٘كب٘ٝیه اثعاض ثطای ظ٘سٜ وطزٖ اَلاٖبت زض شٞٗ یبزٌیط٘سٜ اؾتفبزٜ وطز. 

ه وٝ ثٝ اٚ زض زضن ُّٔت وٕ زٞس یٔ، اٍِٛیی اظ ا٘تٓبضات ضا ثطای ذٛز قىُ ٞب ٘كب٘ٝقٛ٘س. ذٛا٘ٙسٜ ثٝ وٕه 

 (. 8891)أیط تیٕٛضی، وٙس یٔ

یه وّیتّ  تٛاٖ یٔی زیٍطی ضا وٝ اظ َطیك آٖ ٞب ضٚـثٝ  22قطح ٚ ثؿٍ قىُ اضائٝضرح ٍ بسط ضکل ارائِ،  

یب حتی زض لبِت وّٕبتی زیٍط  فطَٔٛ(. ٔخلاً اؾتفبزٜ اظ زیبٌطاْ، چبضت، 8988ضا اضائٝ زاز، اقبضٜ زاضز.)ٔطیُ، 

اظ آٖ ثطای ثیبٖ ُٔبِت اؾتفبزٜ وطز ٘مكٝ ٔفٟٛٔی اؾت.  ٘مكٝ  تٛاٖ یٔی وٝ ٞب ٜٛیقُّٔجی ضا ثیبٖ وطزٖ. یىی اظ 

تب اظ ُٔبِجی وٝ لهس یبزٌیطی آٖ ضا  وٙس یٔٔفٟٛٔی، یه اثعاض حٕبیت یبزٌیطی اؾت وٝ ثٝ یبزٌیط٘سٌبٖ وٕه 

ٞٓ ضثٍ زازٖ یی ضٚقٙی ثؿبظ٘س. ٘مكٝ ٔفٟٛٔی ثٝ یه ضٚـ ذلانٝ ٌٛ٘ٝ ثطای ٔطتت وطزٖ ٚ ثٝ ثبظٕ٘بزاض٘س 

(. 8888. )ؾیف،قٛز یٔاؾتفبزٜ  ٞبٗ یاٚ ٔب٘ٙس  ٕ٘بزٞبوٝ زض آٖ اظ ذٌُٛ، وّٕبت، ٖلائٓ،  قٛز یٔاَلاٖبت ٌفتٝ 

(. ایٗ 2181ی ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٚ اضتجبٌ ٔفبٞیٓ اؾت)ؾب٘تطٚن، زٞ ؾبظٔبٖیه ٘مكٝ ٔفٟٛٔی یه ٕ٘بیف ثهطی اظ 

 آٔٛظاٖ زا٘فثٝ یبزٌیطی ٔفبٞیٓ تٛؾٍ  تٛا٘س یٔضا ایزبز وٙٙس ثتٛا٘ٙس ذٛز ٘مكٝ ٔفٟٛٔی ٔفبٞیٓ  آٔٛظاٖ زا٘فوٝ 

ی یه ٔفْٟٛ ضا ٞب ٔخبَٚ ٞٓ غیط  ٞب ٔخبَٞٓ  تٛا٘س یٔ(. یه ٘مكٝ ٔفٟٛٔی 2119، 23وٕه وٙس)آٔبزیٛ ٚ زیٍطاٖ

یی ولأی یب تهٛیطی ثبظٕ٘ب(. ِفطا٘ؿٛا اٍِٛی ٔفٟٛٔی ضا ثٝ ٖٙٛاٖ 2119، 24٘كبٖ زٞس)ضیچبضت، تٛض٘ط، ٚ ٞبزض

وٕه ثٝ یبزٌیط٘سٜ زض ایزبز یه ثبظٕ٘بیی شٞٙی ضٚقٗ ٚ ٔفیس اظ آ٘چٝ لطاض اؾت »ٗطیف وطزٜ اؾت وٝ ٞسف آٖ ت

اظ َطیك اٍِٛی ٔفٟٛٔی ُٔبِت ٔٛضز آٔٛظـ ضا ثٝ  تٛاٖ یٔ(. ٕٞچٙیٗ 8888)ثٝ ٘مُ اظ ؾیف، ثبقس یٔ« ثیبٔٛظز

٘ٛٔ قطح ٚ ثؿٍ ثبض قٙبذتی، ثٝ ٚیػٜ ثبض قٙبذتی اضائٝ زاز. ایٗ  آٔٛظاٖ زا٘فثیب٘ی زیٍط ٚ اظ َطیك ضٚقی زیٍط ثٝ 

: ثبض قٙبذتی زضٚ٘ی ٚ ثبض قٙبذتی ثیطٚ٘ی)ضحیٕی قٛز یٔ. ثبض قٙبذتی ثٝ زٚ ٘ٛٔ تمؿیٓ زٞس یٔثیطٚ٘ی ضا وبٞف 

 (. 8887زٚؾت، 

ط . َطاح آٔٛظقی ٞیچ وٙتطِی ثقٛز یٔثبض قٙبذتی زضٚ٘ی: ثبض زضٚ٘ی ثٝ ٚؾیّٝ وٙف پصیطی ٖٙبنط ٔحتٛا ٔكرم 

وٙف پصیطی ٘ساضز. اٌط ثیٗ ٖٙبنط، ؾُح ثبلایی وٙف پصیطی ٚرٛز زاقتٝ ثبقس، زض آٖ نٛضت ثبض قٙبذتی زضٚ٘ی 
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ظٔبٖ( ٚ زضن ٞط ٖٙهط رٟت فٟٓ  ÷[ ٝیاِٚ٘طخ  –ثبلا ذٛاٞس ثٛز. ٔخلاً ثطای ٔحبؾجٝ رٟف )رٟف= ]٘طخ ٟ٘بیی 

ٌط وٙف پصیطی ؾُح پبییٙی زاقتٝ ثبقس، ٔخُ یبزٌیطی ٔفْٟٛ رٟف ثبیس فطاتط اظ ثٝ ذبَط ؾپبضی ٔتغیطٞب ثطٚیٓ. أب ا

 ٖٙبنط قیٕیبیی ثبض قٙبذتی زضٚ٘ی وٓ ذٛاٞس ثٛز. 

. قٛز یٔثبض قٙبذتی ثیطٚ٘ی: زض ٔمبثُ ثبض قٙبذتی ثیطٚ٘ی لطاض زاضز وٝ ٍٞٙبْ َطاحی یب آضایف ٔٛاز آٔٛظقی ٖطيٝ 

ثبض قٙبذتی ثیطٚ٘ی ضا وٙتطَ وٙیٓ. ثطای ٔخبَ ثطای  ٓیتٛا٘ یٔثب وبضثطز زلیك َطاحی آٔٛظقی ٚ ٖٙبنط َطاحی پیبْ 

ثطای ٔحبؾجٝ ٔؿبحت شٚظ٘مٝ ثبیس زٚ لبٖسٜ آٖ » قٛز یٔتسضیؽ  ٌٛ٘ٝٗ یا، آٔٛظاٖ زا٘فتسضیؽ ٔؿبحت شٚظ٘مٝ ثٝ 

 «.ضا رٕٕ، ؾپؽ ثط زٚ تمؿیٓ، ٚ ؾپؽ يطثسض اضتفبٔ وٙیٓ

 h ( ×2 [ ÷2b  +0b]= شٚظ٘مٝ آٖ ضا پطزاظـ وطز: ٔؿبحت  تٛاٖ یٔثب اضائٝ فطَٔٛ ثٝ ضاحتی 

اظ  فطَٔٛاظ َطیك اضائٝ ٘حٜٛ ٔؿبحت شٚظ٘مٝ ثٝ قىُ  ٓیتٛا٘ یٔچٖٛ زض ٔخبَ ثبلا ثبض قٙبذتی ثیطٚ٘ی ثبلا اؾت ٔب 

اظ ٕ٘ٛزاض اؾتفبزٜ وطز ٚ ثٝ  تٛاٖ یٔی وٙیٓ. ثطای وبٞف ثبض قٙبذتی ٕٞچٙیٗ طیرٌّٖٛطيٝ ٚ افعایف ثبض قٙبذتی 

(. زض ٚالٕ اؾتفبزٜ 8887ثبض قٙبذتی ا٘تعاٖی رٟت زضن ٔحبؾجٝ وبؾت)ضحیٕی زٚؾت،  ی اظ ٔیعاٖطیٌ چكَٓٛض 

؛ ثٙبثطایٗ یبزٌیط٘سٜ ٘یبظ وٕی ثٝ اؾتفبزٜ آٚضز یٔاظ ٕ٘ٛزاض زض آٔٛظـ ُّٔت، یه ٔٙجٕ ٖیٙی ثطای یبزٌیط٘سٜ فطاٞٓ 

 اظ حبفٓٝ فٗبَ ذٛز رٟت ایزبز ا٘تمبَ ُٔبِت ثٝ ایٗ حبفٓٝ زاضز.

اؾت. ٍٞٙبٔی وٝ اظ یه  25ا٘ٛأ اضائٝ حب٘ٛیٝ ثطای تٕطیٗ، ثبظذٛضز ٗیتط ٟٔٓیىی اظ َرد،  ضرح ٍ بسط ببزخ

یب  ٙسیث یٔتب ثٝ یه ؾؤاَ پبؾد زٞس ٚ ؾپؽ ّٔٗٓ زض ٔٛضز پبؾد اٚ اَلاٖبتی ضا تساضن  قٛز یٔذٛاؾتٝ  آٔٛظ زا٘ف

اضائٝ پبؾد  تٛا٘س یٜٔ اؾت. ثبظذٛضز زض ٚالٕ اظ ٘ٛٔ اضائٝ حب٘ٛیٝ ثبظذٛضز اؾتفبزٜ قس وٙس یٔپبؾد اٚ ضا تهحیح 

ثبقس)ٔطیُ، « رٛاة غٍّ اؾت» یب اضائٝ ایٗ پبؾد وٝ « رٛاة نحیح اؾت»ٔب٘ٙس ایٗ پبؾد وٝ  آٔٛظ زا٘فنحیح ثٝ 

وٝ وبضی ضا  قٛز یٔذٛاؾتٝ  آٔٛظ زا٘ف(. ایٗ قىُ اظ اضائٝ حب٘ٛیٝ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ثرف اظ آٔٛظـ اؾت وٝ اظ 8988

ایٗ قطایٍ اضائٝ ثبظذٛضز ثٝ یبزٌیط٘سٌبٖ زض ٔٛضز چٍٍٛ٘ی ّٖٕىطزقبٖ ثؿیبض يطٚضی  ا٘زبْ زٞس)تٕطیٗ(. زض

ی اضائٝ قسٜ اظ ؾٛی ٞب پبؾد قٛز یٔٚ ؾجت  ا٘زبٔس یٔاؾت. اضائٝ ثبظذٛضز ثٝ ٔٛلٕ ٚ ٔٙبؾت ثٝ یبزٌیطی ٔٙبؾت 

ی ٔفیس اؾت وٝ اضائٝ ثٝ نٛضت یبزٌیط٘سٌبٖ ثٟجٛز یبثس. تساضن ثبظذٛضز ثٝ ٖٙٛاٖ یىی اظ اقىبَ اضائٝ حب٘ٛیٝ ٍٞٙبٔ
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ی، ٙیث فیپی وطزٖ، ٕ٘بیف زازٖ، ثٙس َجمٝیی ٔب٘ٙس ٞب تیفٗبِپطؾكی ثبقس. ثٝ ٖجبضت زیٍط ظٔب٘ی یبزٌیط٘سٜ ثٝ 

(. ثبظذٛضز 8891اضائٝ ثبظذٛضز ُّٔٛة اؾت)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی،  پطزاظز یٔاوتكبف، ثیبٖ تٗطیف، اثسأ ٚ َطاحی 

ثطای وٕه ثٝ یبزٌیط٘سٌبٖ زض  ٝیاِٚی آٔٛظقی ٞبٝ ی٘ٓط. قٛز یٔف ٔحؿٛة یىی اظ ٖٙبنط انّی آٔٛظـ احطثر

( زٚ ٘ٛٔ 8989. ُٔبثك ثب ایٗ ٔفْٟٛ وبِٟبٚی ٚ اؾتبن)وٙٙس یٔانلاح اقتجبٞبت ذٛز، ثبظذٛضز ٔٗٙبزاض ضا ُٔطح 

ٝ ی ثطای وٕه ثسییتأ. ثبظذٛضز 27ٚ ثبظذٛضز قطح ٚ ثؿُی 26یسییتأ: ثبظذٛضز وٙٙس یٔثبظذٛضز ضا ُٔطح 

ی قطح ٚ ضاٞجطزٞب. زٞس یٔاضائٝ  ٞب آٖیی ضا ثٝ سٞبییتأیبزٌیط٘سٌبٖ زض تٛؾٗٝ زا٘ف زضثبضٜ ٘حٜٛ ّٖٕىطز ذٛز، 

. قطح ٚ ثؿٍ ٔتًٕٗ اضائٝ ثبظذٛضزی ثٝ زٞس یٔانلاحی، اَلاٖبتی ٚ یب ثبظذٛضز ٔتفىطا٘ٝ ضا اضائٝ  ثبظذٛضزثؿٍ؛ 

وٝ ثطای یبزٌیطی ایٗ ْٚیفٝ ٔٛضز  ثبقس یٔٚ فطآیٙسی  یبزٌیط٘سٌبٖ اؾت وٝ زض اضتجبٌ ثب ذٛز ْٚیفٝ یبزٌیطی

 (.8898)ظٍ٘ٙٝ ٚ ٚلایتی، طزیٌ یٔاؾتفبزٜ لطاض 

 

 قَاعذ طراحی در ًظریِ ًوبیص اجساء

، ضٚاثٍ ٔیبٖ ایٗ ا٘ٛأ اضائٝ ٘یع قٛ٘س یٔزض ٚالٕ ٖلاٜٚ ثط ٔٛازی)قطح ٚ ثؿٍ حب٘ٛیٝ( وٝ ثٝ ا٘ٛأ اضائٝ حب٘ٛیٝ ايبفٝ 

لطاض زٞس. اٍِٛی َطاحی ٕ٘بیف ارعای ٔطیُ چٟبض  طیتأحضا وٝ لهس زاضیٓ اتفبق ثیفتس تحت  یبزٌیطی تٛا٘س یٔ

زض ثٟجٛز ضٚاثٍ زضٚ٘ی ٔیبٖ ا٘ٛأ اضائٝ ٔٛحط ثبقس ٚ ثٝ افعایف  تٛا٘س یٔ ٞب آٖی طیوبضٌ ثٝوٝ  وٙس یٔلبٖسٜ ضا پیكٟٙبز 

، 30لبٖسٜ زقٛاضی ،29لبٖسٜ تفىیه ،28تٙٛٔ اظ: لبٖسٜٖجبضتٙس . ایٗ انَٛ یب لٛاٖس قٛز یٔویفیت آٔٛظـ ٔٙزط 

 .31لبٖسٜ ٕٞتب ؾبظی

ی ٔتغیطقبٖ ٔتفبٚت ٞب نفت، ثبیس اظ ِحبِ ٙسیآ یٔی زیٍط ٞب ٔخبَیی وٝ زض پی ٞب ٔخبَثٝ ایٗ ٔٗٙبؾت وٝ  تٌَع

تٕبْ  ٙسٜوٙ ٔٙٗىؽضا ا٘تربة وطز وٝ  ٞب ٔخبَثبیس تٖٙٛی اظ  ٞب ٔخبَ(. ثٙبثطایٗ زض اضائٝ 8988)ٔتٙٛٔ( ثبقٙس)ٔطیُ، 

، ثبیس زلت وطز ٞب ٔخبَٚ غیط  ٞب ٔخبَیٗٙی ایٗ وٝ زض اضائٝ  سطح دضَاریی ٔٛيٛٔ ٔٛضز آٔٛظـ ثبقس. ٞب یػٌیٚ

                                                           
26

 Verification feedback 
27

 Elaboration 
28

 Divergent rule 
29

 Isolation rule 
30

 Difficulty rule 
31

 Matching rule 



٘یع ثٝ ٔٗٙبی  تفکیک.  ٞب ٔخبَثب غیط  ٞب ٔخبَیٗٙی اضائٝ  ّوتب سبزیی ؾبزٜ ٚ ٞٓ زقٛاض ا٘تربة قٛ٘س. ٞب ٔخبَوٝ ٞٓ 

(. اوٖٙٛ ثٝ تٛيیح ٞط یه اظ ایٗ لٛاٖس ثٝ َٛض ٔفهُ 8888اؾت)فطزا٘ف، اظ حب٘ٛیٝ  ٝیاِٚرسا وطزٖ ا٘ٛأ اضائٝ 

 .ٓیپطزاظ یٔ

اظ اضائٝ حب٘ٛیٝ، ثٝ یبزٌیطی  ٝیاِٚ: تحمیمبت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ ٔكرم ٚ رسا وطزٖ ا٘ٛأ اضائٝ تفکیک قبعذُ 

زاضیٓ اظ ُٔبِجی وٝ . ثٝ ٖجبضتی زیٍط، ثبیس ٔٛيٛٔ انّی آٔٛظـ وٝ لهس آٔٛظـ آٖ ضا وٙس یٔفطاٌیطاٖ وٕه 

ثٝ ضاحتی ایٗ ٔٛيٛٔ ضا زض  آٔٛظ زا٘فی وٝ ا ٌٛ٘ٝتفىیه ثبقٙس ثٝ  زٞٙس یٔٔٛيٛٔ انّی آٔٛظـ ضا  قطح ٚ ثؿٍ 

یبثس؛ ظیطا، قبیس ثطای ّٕٔٗی وٝ ثب ٔٛيٛٔ آٔٛظـ آقٙبؾت ایٗ تفىیه ثٝ ضاحتی ا٘زبْ ٌیطز أب ثطای 

اضائٝ زضٞٓ ُٔبِت ثبٖج ؾط زض ٌٕی یبزٌیط٘سٜ زض رطیبٖ  ی وٝ ثب ٔٛيٛٔ آٔٛظـ آقٙبیی ٘ساضز ایٗآٔٛظ زا٘ف

ی ٞب ا٘ساظٜیب  ٞب ضً٘اظ ا٘ٛأ اضائٝ حب٘ٛیٝ ثٝ ٚؾیّٝ ذٌُٛ،  ٝیاِٚ. زض ٚالٕ، تفىیه ا٘ٛأ اضائٝ وٙس یٔیبزٌیطی 

 (.8888)فطزا٘ف، وٙس یٔٔرتّف چبح ٚ غیطٜ یبزٌیطی ضا ؾبزٜ 

ی اظ یه قی ء، ضٚیساز، ٔفْٟٛ؛ ا ٕ٘ٛ٘ٝ. ٔخبَ ٞب ٔخبَٕٞطاٜ ثب غیط  ٞبَ ٔخب: ٕٞتب ؾبظی، یٗٙی اضائٝ قبعذُ ّوتب سبزی

ی اظ یه قی ء، ضٚیساز، ٔفْٟٛ، لبٖ٘ٛ یب ضٚـ وبض اؾت وٝ اظ ٘ٓط ْبٞطی ثؿیبض ثٝ ا ٕ٘ٛ٘ٝٚ لبٖ٘ٛ ٚ غیط ٔخبَ 

ؿت، ظیطا ؛ ِٚی زض ٚالٕ ٕ٘ٛ٘ٝ یب ٔخبَ آٖ ٔٛيٛٔ ٘یقٛز یٔ اقتجبٜٔٛيٛٔ آٔٛظـ ٘عزیه اؾت ٚ اغّت ثب آٖ 

حسالُ یىی اظ ذهٛنیبت ٚیػٜ آٖ ٔٛيٛٔ ضا ٘ساضز. ثبیس فطاٌیط ضا ثٝ ٔٙٓٛض افعایف لسضت تكریم ٚ تطغیت 

وٝ ٞط یه فبلس یىی اظ  -ٞب ٔخبَٚ غیط  ٞب ٔخبَاؾت، ثب  ٘كسٜ یٙیث فیپی وٝ زض آٔٛظـ ٞب ُٝیحا٘تمبَ یبزٌیطی ثٝ 

. ثٝ ایٗ تطتیت فطاٌیط لبزض قٛز یٔـ ٕٞتب ؾبظی ٘بٔیسٜ آقٙب ؾبذت. ایٗ انُ زض آٔٛظ –ذهٛنیبت ٚیػٜ ٞؿتٙس 

ذٛاٞس ثٛز تب نفبت ٔكرهٝ ضا اظ ؾبیط نفبت تٕیع زٞس. غیط ٔخبَ ثطای ٞط یه اظ ا٘ٛأ ٔحتٛا قىُ ذبنی زاضز. 

ٞؿتٙس ٚ فمٍ زض یىی اظ  ٞب ٔخبَٔفبٞیٕی ٞؿتٙس وٝ اظ ٘ٓط ذهٛنیبت غیط ٔكرهٝ وبٔلاً قجیٝ  ٞب ٔخبَغیط 

ی ذُب ٚ ٘بزضؾتی ٞؿتٙس وٝ ضٚـ ٞب ضٚـتفبٚت زاض٘س. غیط ٔخبَ زض ٔٛضز ضٚـ وبضٞب،  ٞب ٔخبَٚیػٜ ثب ذهٛنیبت 

زض ٔٛضز ضٚـ وبضٞب ثبیس ٚلتی نٛضت  ٞب ٔخبَوبض ٕٔىٗ اؾت اظ آٖ َطیك ارطا قٛز. اِجتٝ ثبیس تٛرٝ قٛز وٝ غیط 

زض ٔٛضز لٛا٘یٗ، تٛریٟبت ٚ  ٞب ٔخبَیط ٌیطز وٝ ضٚـ وبض وبٔلاً اظ ؾٛی فطاٌیط آٔٛذتٝ قسٜ ثبقس. ٕٞچٙیٗ غ

 (.8888)فطزا٘ف، قٛز یٔثٝ ٖٙٛاٖ وبضثطز غٍّ یه لبٖ٘ٛ اؾتفبزٜ  ٞب آٖتٛنیفبتی ٞؿتٙس وٝ اظ 



ی ٞب فطنتیبزٌیط٘سٜ ضا زض زضن ثٟتط ٔٛيٛٔ یبزٌیطی یبضی وٙس وٝ  تٛا٘س یٔ: ٔحیٍ یبزٌیطی ظٔب٘ی تٌَع

َ رٟبٖ ٚالٗی ٍٞٙبٔی وٝ افطاز ضٚـ وبض ذبنی ضا ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض . ثطای ٔخبطزیٌ لطاضٔتٖٙٛی زض اذتیبض ٚی 

یب  ٞب تیٔٛلٗ. اظ ایٗ ضٚ یبزٌیط٘سٜ ثبیس ثتٛا٘س وٙٙس یٔاظ تزٟیعات ٔرتّف ٚ ٔٛاز ٌٛ٘بٌٖٛ اؾتفبزٜ  زٞٙس یٔ

ٝ ایٗ لبٖسٜ (. ثٙبثطایٗ ثب تٛرٝ ث8891ثٝ ٘مُ اظ ٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی،  2115ی ٔرتّفی ضا تزطثٝ وٙس)ضائٛ، ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

اضائٝ  ٞب ٔخبَی اظ تٕبْ ا ٕ٘ٛ٘ٝزض حس أىبٖ ٔتٙٛٔ ثبقٙس، ثٝ ٖجبضت زیٍط، ثبیس ؾٗی قٛز  ٞب ٔخبَثبیس زض آٔٛظـ 

ی اؾت وٝ زض ٞط ٔخبَ ٔتفبٚت اؾت ٚ اضتجبَی ثب ٞب یػٌیٚی ذبل ذٛز زاضای ٞب یػٌیٌٚطزز. ٞط ٔفْٟٛ ٖلاٜٚ ثط 

ثبیس ایٗ تٗسّز ٚ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ضا زض ٘ٓط  ٞب ٔخبَ. ثٙبثطایٗ زض اضائٝ (8888ذهٛنیبت انّی ٔفْٟٛ ٘ساضز)فطزا٘ف، 

 ی ٔتٙٛٔ لٜٛ تكریم فطاٌیطاٖ ضا اضتمبء زاز.ٞب ٔخبَزاقت ٚ زض آٔٛظـ ثب اضائٝ 

ی ؾبزٜ ٚ پیچیسٜ ٞط زٚ ٞب ٔخبَٚ غیط  ٞب ٔخبَثبیس زلت قٛز وٝ  ٞب ٔخبَٚ غیط  ٞب ٔخبَ: زض اضائٝ سطح دضَاری

ثطای ٔجتسیبٖ ثؿیبض ٔكىُ اؾت ٚ زض ٔمبثُ  ٞب آٖیی ٞؿتٙس وٝ تكریم ٞب آٖی ٔكىُ ٞبَ ٔخبا٘تربة قٛ٘س. 

ی ؾبزٜ ٚ ٞب ٔخبَ. َیفی اظ زٞٙس یٔضا تكریم  ٞب آٖتٕبْ یبزٌیط٘سٌبٖ  جبًیتمطیی ٞؿتٙس وٝ ٞب آٖی آؾبٖ ٞب ٔخبَ

(. ثٙبثطایٗ،  ٞٓ زض 8888٘ف، یبزٌیطی ٚ ا٘تمبَ یبزٌیطی ثٝ ٘حٛ ُّٔٛة ثبقس)فطزا وٙٙسٜٗ یتًٕ تٛا٘س یٔٔكىُ 

ی ٔطتت ا ٌٛ٘ٝی ٔٛضز اؾتفبزٜ ضا ثبیس ثٝ ٞبٗ یتٕطیب  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ، پطزاظز یٔاضائٝ ٔخبَ ٚ ٞٓ ظٔب٘ی وٝ یبزٌیط٘سٜ ثٝ تٕطیٗ 

 قٛز یٔافعٚزٜ قٛز. ایٗ وبض ؾجت  ٞب آٖاضائٝ قٛز ٚ ثٝ تسضیذ ثط زقٛاضی  تط ؾبزٜی ٞبٗ یتٕطٚ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوطز وٝ اثتسا 

 قٛز یٔیط٘سٜ آٔٛظـ ضا ثٟتط ز٘جبَ وٙس. ثطای ٔخبَ ٍٞٙبٔی وٝ یه انُ یب لبٖ٘ٛ ثٝ یبزٌیط٘سٌبٖ آٔٛظـ زازٜ یبزٌ

اؾتفبزٜ  ٔؿئّٝثٟتط اؾت اثتسا قطایُی ضا ثطای یبزٌیط٘سٜ فطاٞٓ آیس وٝ ثتٛا٘س ثٝ ضاحتی اظ انُ ٔٛضز ٘ٓط زض حُ 

ی آٖ انُ وٕی زقٛاض تط ثٝ ٘ٓط طیوبضٌ ثٝوطز وٝ ثٝ ٘حٛی ی ضا اضائٝ تط سٜیچیپٔؿبئُ  تٛاٖ یٕٔ٘بیس ٚ ثٝ تسضیذ 

 (.8891ثٝ ٘مُ اظ ٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، 2115آیس)ضائٛ،

 

 هراحل طراحی آهَزضی براسبس الگَی هریل

 (:8891ی ظیط ضا ز٘جبَ وطز)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، ٞب ٌبْ تٛاٖ یٔثط اؾبؼ ٘ٓطیٝ ٕ٘بیف ارعاء، ثطای َطاحی آٔٛظقی 



ی یبزٌیط٘سٌبٖ ضا ثكٙبؾس. اظ رّٕٝ ٞب یػٌیٚ وٛقس یٔزض ایٗ ٔطحّٝ َطاح آٔٛظقی : . تحلیل یبدگیرًذ4ُ

ی لجّی آ٘بٖ اؾت. اظ آ٘زب ٞب آٔٛذتٝی یبزٌیط٘سٌبٖ وٝ زض ایٗ ٔطحّٝ قٙبؾبیی آٖ زاضای إٞیت اؾت، ٞب یػٌیٚ

ٌبٖ نٛضت ی لجّی ٚ زیٍط ذهٛنیبت یبزٌیط٘سٞب آٔٛذتٝوٝ آٔٛظـ ُٔبِت رسیس زض ایٗ اٍِٛ ثب تٛرٝ ثٝ 

ثطای قٙبؾبیی  ٞب ضٚـ، لاظْ اؾت َطاح آٔٛظقی قٙبذتی نحیح اظ ٔربَجبٖ وؿت وٙس. یىی اظ طزیپص یٔ

ی لجّی قبٌطزاٖ اؾتفبزٜ اظ اضظقیبثی آغبظیٗ اؾت. زض ٚالٕ ٘رؿتیٗ اضظقیبثی ّٔٗٓ وٝ پیف اظ ا٘زبْ ٞب آٔٛذتٝ

ؾٙزف آغبظیٗ اؾت. ایٗ ٘ٛٔ اضظقیبثی ثٝ زٚ ٔٙٓٛض ، اضظقیبثی آغبظیٗ یب سیآ یٔی آٔٛظقی ثٝ ارطا زض ٞب تیفٗبِ

 :طزیٌ یٔیٗٙی ثطای زٚ پطؾف ظیط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

 ؟ا٘س بفتٝزضؼ تبظٜ اظ لجُ تؿٍّ ی بظی٘ فیپی ٞب ٟٔبضتٚ  ٞب زا٘فآیب یبزٌیط٘سٌبٖ ثط 

 ؟ا٘س ٌطفتٝٚ ٔحتٛای زضؼ تبظٜ ضا اظ لجُ یبز  ٞب ٞسفیبزٌیط٘سٌبٖ چٝ ٔمساض اظ 

 بظی٘ فیپی ٞب زا٘فٚ  ٞب ٟٔبضتیب  32ی ٚضٚزیضفتبضٞبی طیٌ ا٘ساظٜ، ؾٙزف آغبظیٗ ثٝ ٔٙٓٛض 8ؾؤاَ   زض ٔٛضز

وٝ یبزٌیط٘سٌبٖ ثطای  قٛز یٔی ٚضٚزی ّْٔٗٛ ضفتبضٞبیبزٌیطی زضؼ تبظٜ ثٝ وبض ٔی ضٚز. اظ َطیك ؾٙزف 

 . یب ٘ٝ ا٘س وطزٜآٔبزٌی لاظْ ضا وؿت  لجلاًٚ ٔحتٛای زضؼ تبظٜ  ٞب ٞسفیبزٌیطی 

. آظٖٔٛ رب قٛز یٔاؾتفبزٜ  33، ثٝ ربی آظٖٔٛ ضفتبض ٚضٚزی، اظ آظٖٔٛ ربیبثی یب آظٖٔٛ پبیٝ ٌعیٙی2زض ٔٛضز ؾؤاَ 

ی یبزٌیطی یب ٞب ٞسفٕٞبٖ آظٖٔٛ ٟ٘بیی قبُٔ  ٖٕستبً قٛز یٔ٘یع ٌفتٝ  34یبثی یب پبیٝ ٌعیٙی وٝ ثٝ آٖ پیف آظٖٔٛ

. ٞسف اظ ارطای ایٗ آظٖٔٛ تٗییٗ ٔیعاٖ اَلاٖبت ی آٔٛظقی زضؼ یب تطریحبً فطْ ٔٛاظی آٖ اؾتٞب ٞسف

 یبزٌیط٘سٌبٖ اظ ُٔبِجی اؾت وٝ لطاض اؾت ثٝ آ٘بٖ آٔٛظـ زازٜ قٛز.

وٝ ثٟتط اؾت ّٔٗٓ زض اضظقیبثی آغبظیٗ ذٛز تطویجی اظ زٚ آظٖٔٛ ثبلا یٗٙی  ا٘س وطزٜٔترههبٖ آٔٛظقی پیكٟٙبز 

( ضا ثبٞٓ ثٝ ارطا زض آٚضز. اٌط ٘تبیذ آظٖٔٛ قٛز یٖٔٛ ٌفتٝ آظٖٔٛ ضفتبض ٚضٚزی ٚ آظٖٔٛ ٟ٘بیی)وٝ ثٝ آٖ پیف آظٔ

ی ٚضٚزی ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٕٞٝ یب ثًٗی اظ یبزٌیط٘سٌبٖ ثطای یبزٌیطی زضؼ تبظٜ آٔبزٌی وبفی ٘ساض٘س، لاظْ ضفتبضٞب

ی بظٞبی٘ فیپی لجّی یبزٌیط٘سٌبٖ یب ضفٕ وٓ ٚ وؿط ٞب یطیبزٌاؾت ّٔٗٓ پیف اظ آغبظ زضؼ تبظٜ ثٝ رجطاٖ ٘ٛالم ی

                                                           
32

 Entry behaviors 
33

 Placement test  
34

 Pretest 



آ٘بٖ الساْ ٕ٘بیس. اٌط ٘تبیذ پیف آظٖٔٛ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٕٞٝ یب ثًٗی اظ یبزٌیط٘سٌبٖ ٔمساضی اظ ُٔبِت زضؼ تبظٜ ضا 

ی ٞب لؿٕتی ثسٞٙس، ثًٗی اظ طتییتغ، آ٘بٖ ٕٔىٗ اؾت لاظْ ثبقس وٝ ّٔٗٓ زض َطح زضؼ ذٛز ا٘س آٔٛذتٝاظ لجُ 

ی اظ آٔٛظـ ضا تط كطفتٝیپزیٍط ؾُح  آٔٛظاٖ زا٘فای ثًٗی حصف وٙس، ٚ ثط آٔٛظاٖ زا٘فزضؼ ضا ثطای ثًٗی اظ 

(. تٗییٗ زا٘ف ٚضٚزی قبٌطز ثٝ ٔٙٓٛض ٖسْ آٔٛظـ ٔزسز آٖ ٔٛاضزی اؾت وٝ 8888ثٝ ارطا زض آٚضز)ؾیف، 

ی ٞب ٟٔبضت. اٌط قٛز یٔقبٌطز ثط آٖ تؿٍّ زاضز؛ ٌٚط٘ٝ آٔٛظـ ثبٖج افت اٍ٘یعٜ قبٌطز ٚ ٞسض ضفتٗ ٚلت ٚ پَٛ 

 (.8889)فطزا٘ف، قٛز یٔع یبز ٌطفتٝ ٘كسٜ ثبقس، ثبٖج ٔكىُ قسٖ یبزٌیطی ٚ افت اٍ٘یعٜ قبٌطز ٘ی بظی٘ فیپ

ٞط چٙس وٝ اضظقیبثی آغبظیٗ ثؿیبض ٔفیس اؾت، أب ٕٞیكٝ يطٚضی ٘یؿت. ٕٔٗٛلاً ّٕٔٗی وٝ چٙس ٚاحس زضؼ ٔتٛاِی 

زض  آٔٛظاٖ زا٘فی لجّی ٞب یطیبزٌظٜ اظ ی، زض آغبظ ٞط ٚاحس زضؾی تبزٞس یٔاضائٝ  آٔٛظاٖ زا٘فضا ثٝ ٌطٜٚ ٔٗیٙی اظ 

ی لجّی ثٝ ا٘ساظٜ وبفی اَلأ زاضز وٝ ٘یبظی ثٝ ارطای اضظقیبثی آغبظیٗ ٘ساقتٝ ثبقس. أب ارطای اضظقیبثی ٚاحسٞب

ذٛز اَلأ وبفی زاقتٝ  آٔٛظاٖ زا٘فی لجّی ٞب ٟٔبضتٚ  ٞب زا٘فآغبظیٗ ظٔب٘ی يطٚضت حتٕی زاضز وٝ ّٔٗٓ اظ 

ی ضا ثسٞس. زض چٙیٗ ٔٛلٗیتی اضظقیبثی ا تبظٜزضؼ  آٔٛظاٖ زا٘فثٝ ٌطٜٚ رسیسی اظ  ذٛاٞس یٔی وٝ ثبقس، یٗٙی ٔٛلٗ

 ٞب آٖضا ذٛز ضا تكریم زازٜ ٚ  آٔٛظاٖ زا٘فی پیكیٗ ٞب یطیبزٌتب وٓ ٚ وؿطٞبی ی وٙس یٔآغبظیٗ ثٝ ّٔٗٓ وٕه 

بزٌیطی تهٕیٕبت زضؾت اتربش زض ثٟتطیٗ ٔٛلٗیت ی آٔٛظاٖ زا٘فضا ثطَطف وٙس ٚ زض لطاض زازٖ ٞط یه اظ 

 (.8888ٕ٘بیس)ؾیف، 

ی آٔٛظقی وٕه فطاٚا٘ی ثىٙس؛ ظیطا آٔٛظـ ثٝ احطثركثٝ  تٛا٘س یٔ آٔٛظاٖ زا٘فٕٞچٙیٗ تحّیُ ؾُح اٍ٘یعٜ 

 . قٛز یٔوٝ اٍ٘یعٜ وبفی ثطای یبزٌیطی ٘ساض٘س، ُٕٔئٙبً ثبٖج اتلاف ٚلت ٚ ٞعیٙٝ  آٔٛظاٖ زا٘فٌطٚٞی اظ 

. ٘ٛٔ وٙس یٔ: زض ایٗ ٔطحّٝ َطاح آٔٛظقی ٘ٛٔ ٔٛيٛٔ آٔٛظقی ضا ٔكرم َزضی. تعییي ًَع هطلب آه2

ثبقس.  ٞب آٖیىی اظ چٟبض قىُ )حمبیك، ٔفبٞیٓ، ضٚـ وبضٞب، انَٛ یب لٛا٘یٗ( یب تطویجی اظ  تٛا٘س یُّٔٔت آٔٛظقی 

ٔٛظقی ضا ثٝ ارعاء اظ تحّیُ ٔٛيٛٔ اؾتفبزٜ وطز. ثسیٗ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔٛيٛٔ آ تٛاٖ یٔثطای تٗییٗ ٘ٛٔ ُّٔت آٔٛظقی 

٘ٛٔ ُّٔت آٔٛظقی ضا ٔكرم وطز. ٔخلاً ثطای آٔٛظـ ٔتغیط ثبیس اثتسا ا٘ٛأ  بظٞبی٘ فیپآٖ قىؿت، ٚ ؾپؽ ثب تٗییٗ 

ٚ ... وٝ ثبیس  int ،float ،doble ،charاظ  ٖجبضتٙسذٛز  ٞب زازٜآٔٛظـ زاز،وٝ ا٘ٛأ  بظی٘ فیپضا ثٝ ٖٙٛاٖ  ٞب زازٜ

ثطای  بظی٘ فیپضا ثسا٘س ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ یه  طٞبیٔتغثبیس انَٛ تٗطیف  آٔٛظ زا٘فٔ زازٜ تٗطیف قٛ٘س. ٚ ثٗس اظ ا٘ٛا



ٖجبضت اؾت اظ تٗطیف ٔتغیط)تٕٗیٓ ٔفبٞیٓ( ٚ ٘حٜٛ  طٞبیٔتغ)لبٖسٜ(. ٕٞچٙیٗ، ثحج اظ ثبقس یٔتٗطیف زضؾت ٔتغیط 

ای ٘حٜٛ تٗطیف ٔتغیط ٘كبٖ ضا ثط بظی٘ فیپُٔبِت  ٔطاتت ؾّؿّٝٔمساض زازٖ ثٝ ٔتغیط)تٕٗیٓ ضٚـ وبض(. قىُ ظیط 

 .زٞس یٔ

 

 یبدگیری یب تحلیل هَضَع برای ًحَُ تعریف هتغیر هراتب سلسلِ  9 .2ضکل 

ثطای تٗییٗ ٘ٛٔ ُٔبِت آٔٛظقی)حمبیك، ٔفبٞیٓ، ضٚـ وبض  ٞب ضٚـوٝ زض ثبلا ٌفتٝ قس، یىی اظ ثٟتطیٗ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

 ٛيٛٔ اؾت.ٚ انَٛ( اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ٔ

ٔٙٓٛض اظ ایٗ ٔطحّٝ ایٗ اؾت وٝ ثبیس ثطای ُّٔت آٔٛظقی وٝ لطاض اؾت .تعییي ًَع عولکرد هَرد اًتظبر: 9

آٔٛظـ زٞیٓ ؾُح ّٖٕىطز)یبزآٚضی، وبضثطز، وكف( ٔٛضز ا٘تٓبض ضا تٗییٗ وٙیٓ. ؾُح ّٖٕىطز ثٝ ایٗ ثؿتٍی 

یه ٔفْٟٛ  تٛاٖ یٔآٔٛظـ زٞس. ٔخلاً  آٔٛظ ا٘فززاضز وٝ ّٔٗٓ لهس زاضز وٝ ُّٔت آٔٛظـ ضا زض وساْ ؾُح ثٝ 

 آٔٛظ زا٘فزض ؾُح وبضثطز ثٝ  تٛاٖ یٔیبز زاز، ٚ ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔفْٟٛ ضا  آٔٛظ زا٘فی ثٝ بزآٚضٔخُ ٔتغیط ضا زض ؾُح ی

 آٔٛظـ زاز. ثٙبثطایٗ ؾُح ّٖٕىطز ثٝ ٞسف ّٔٗٓ ثؿتٍی زاضز.

)ثیبٖ تٕٗیٓ، ثیبٖ ٔخبَ، پطؾف اظ تٕٗیٓ، پطؾف   ٝیاِٚضائٝ زض ایٗ ٔطحّٝ تطویت ٚ ٘ٛٔ ا :ِیاٍل.تعییي ًَع ارائِ 1

 ٞب آٖثطای آٔٛظـ لاظْ ٘یؿت ٚ تطتیت  ٝیاِٚ. ِعٚٔبً ٕٞٝ ا٘ٛأ اضائٝ قٛز یٔاظ ٔخبَ( ٔٛضز ٘یبظ ثطای آٔٛظـ ٔكرم 

 .قٛز یٔثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛٔ ٔٛيٛٔ آٔٛظقی ٔكرم 

اظ ا٘ٛأ اضائٝ حب٘ٛیٝ ٘یع  تٛاٖ یٔرصاة وطزٖ ُٔبِت آٔٛظقی ثطای  ٝیاِٖٚلاٜٚ ثط ا٘ٛأ  .تعییي ًَع ارائِ ثبًَیِ:5

ثٟطٜ رؿت. ایٗ ٔطحّٝ ٘یع ثٝ تٛا٘بیی ٚ ٞٙط َطاح ثؿتٍی زاضز ٚ ٕٞچٙیٗ زا٘ف َطاح زض ظٔیٙٝ ٔٛيٛٔ ٔٛضز 



ثبقس. ٔخلاً ٞطچٝ َطاح زا٘ف ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٔٛيٛٔ ٔٛضز آٔٛظـ زاقتٝ ثبقس  وبضؾبظثؿیبض  تٛا٘س یٔآٔٛظقی 

ضا اظ حب٘ٛیٝ رسا وٙس)انُ  ٝیاِٚی ٔتٙٛٔ تطی)انُ تٙٛٔ( اضائٝ زٞس یب ثٝ ضاحتی ا٘ٛأ اضائٝ ٞب ٔخبَتبً لبزض اؾت وٝ َجیٗ

 ٔب ضا زض ا٘تربة ا٘ٛأ قطح ٚ ثؿٍ حب٘ٛیٝ ثطای آٔٛظـ ضإٞٙبیی وٙس. تٛا٘س یٔتفىیه(. رسَٚ ظیط 

 ًوبیص اجساء ارتببط بیي اًَاع ارائِ اٍلیِ ٍ ثبًَیِ در ًظریِ  912جذٍل 

اًَاع ارائِ 

 ثبًَیِ

 اضکبل ارائِ اٍلیِ

 پرسص از تعوین پرسص از هثبل بیبى هثبل بیبى تعوین

ثیبٖ تٗطیف یب 

 قطح وّی

ٕ٘بیف ٔخبَ، 

ٕ٘بیف زازٖ، 

 تٛيیح ٚ تجییٗ

زضذٛاؾت 

ی، ٕ٘بیف ثٙس َجمٝ

ی، ٙیث فیپزازٖ، 

 اوتكبف

زضذٛاؾت تٗطیف 

وطزٖ، اثسأ وطزٖ، 

 َطاحی وطزٖ

 * * * * دیبرّبیب

تعریف 

 ٍاشگبى
* * * * 

 * * * * تذارک زهیٌِ

 * * * * جلب تَجِ

 * *  * تذارک ارائِ

 * *  * چٌذگبًِ



تذارک 

 ببزخَرد
  * * 

تذارک 

کوک یب 

 راٌّوبیی

  * * 

 

ی ثبلا لاظْ اؾت وٝ فطَٔٛ آٔٛظـ تٗییٗ قٛز. زض ٞب ٌبْپؽ اظ ا٘زبْ ٞط یه ظ .تعییي فرهَل آهَزش: 6

ی ذبنی اؾت. ثطای ٔخبَ، ٞب تیفٗبِاٍِٛی ٔطیُ، آٔٛظـ ٞط ٔٛيٛٔ ثط اؾبؼ ٘ٛٔ ٔحتٛای آٖ ٔٛيٛٔ ٘یبظٔٙس 

، قٛز یٔثب اٖٕبِی وٝ زض ٔٛضز ضٚـ وبضٞب ا٘زبْ  زٞٙس یٔاٖٕبِی وٝ ّٔٗٓ ٚ قبٌطز ثطای آٔٛظـ ٔفبٞیٓ ا٘زبْ 

. اظ ؾٛی زیٍط آٔٛظـ یه ٔٗتمس٘سٖ ی اؾت وٝ ٔطیُ ٚ ٌب٘یٝ ٞط زٚ زض ٔٛضز آا ٔفطٚيٝٔتفبٚت اؾت. ایٗ 

ی ذبنی اؾت. ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، آٔٛظـ ٔفْٟٛ ٞب تیفٗبِٔحتٛای ذبل زض ؾُٛح ّٖٕىطزی ٔتفبٚت ٘یع ٔؿتّعْ 

ی ذبنی اؾت. زض ٞب تیفٗبِاٍِٛضیتٓ زض ؾُح وبضثطز ثب آٔٛظـ ٕٞبٖ ٔفْٟٛ زض ؾُح وكف فطق زاضز ٚ ٘یبظٔٙس 

ـ ٞط یه اظ ٔٛيٖٛبت ضا ثط اؾبؼ زٚ قیٜٛ تٛيیحی ٚ پطؾكی ٔٛضز ثطضؾی ازأٝ ٘حٜٛ ٚ اٖٕبَ لاظْ ثطای آٔٛظ

 .ٓیزٞ یٔلطاض 

ثطای آٔٛظـ حمبیك لاظْ اؾت زٚ ُٖٕ ا٘زبْ قٛز. یىی ثیبٖ ٘بْ ، وٝ زض ثبلا شوط قس ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ: آهَزش حقبیق

یه  زٞٙسُٜ یتكى ٔؤِفٝیب ٖٙٛاٖ یه حمیمت ٚ زیٍطی رفت وطزٖ ارعای یه حمیمت اؾت. ثٙبثطایٗ، ثبیس زٚ 

اِٚیٗ ٚؾیّٝ ٔحبؾجبتی ثكط »حمیمت ضا ثٝ یبزٌیط٘سٜ اضائٝ زٞیٓ. ٔخلاً ثطای آٔٛظـ ایٗ حمیمت ثٝ نٛضت تٛيیحی، 

ٚ « اِٚیٗ ٔبقیٗ ٔحبؾجبتی ثكط»؛ ثبیس زٚ ّٖٕی وٝ ٌفتٝ قس ا٘زبْ قٛز: یىی ثیبٖ ٖٙٛاٖ حمیمت یٗٙی «چطتىٝ اؾت

زلت قٛز وٝ تٟٙب ّٖٕىطز ٔتهٛض ثطای «. ٝ ٔحبؾجبتی ثكط چطتىٝ اؾتاِٚیٗ ٚؾیّ»زیٍطی رفت وطزٖ حمیمت یٗٙی

حمبیك ضا ثٝ تٟٙبیی ثٝ  تٛاٖ یٕ٘ٚ ایٗ ٖٙهط ّٖٕىطز وبضثطز ٚ وكف ٚ اثسأ ٘ساضز؛ ظیطا  ٞبؾت آٖحمبیك یبزآٚضی 

٘ساض٘س ٚ ٞط یب اثسأ وطز. ٘ىتٝ زیٍط ایٗ اؾت وٝ حمبیك ذٛز ٖ٘ٛی ٕ٘ٛ٘ٝ)ٔخبَ(ٞؿتٙس، پؽ حمبیك تٕٗیٓ  ثطز وبض

 حمیمت یه ٕ٘ٛ٘ٝ یب ٔخبَ ثٝ قٕبض ٔی ضٚز.



 ٔؤِفٝثطای آٔٛظـ ثٝ َطیك تٛيیحی لاظْ اؾت ثٝ رفت وطزٖ حمیمت ثپطزاظیٓ. زض ایٗ نٛضت ثبیس زٚ  

» یه حمیمت ضا ثٝ یبزٌیط٘سٜ اضائٝ زٞیٓ. زض ٔخبَ پیكیٗ، ثطای آٔٛظـ ثٝ قیٜٛ تٛيیحی، ٖجبضت  زٞٙسُٜ یتكى

 .قٛز یٔثٝ ٔربَجبٖ ٖطيٝ « جبتی ثكط چطتىٝ اؾت اِٚیٗ ٚؾیّٝ ٔحبؾ

. چٙب٘چٝ اظ یبزٌیط٘سٜ ٓیوٙ یٔزض اضائٝ پطؾكی، ثٝ ربی رفت وطزٖ حمیمت، ٘بْ یب ٖٙٛاٖ حمیمت ضا ثٝ ٔربَجبٖ اضائٝ 

 اضائٝ ثٝ نٛضت پطؾكی ذٛاٞس ثٛز.  نٛضت، زض ایٗ «اِٚیٗ ٚؾیّٝ ٔحبؾجبتی ثكط چیؿت؟»ؾؤاَ قٛز وٝ 

. ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔكبٞسٜ زٞس یٔی ضا وٝ ثطای ٞط یه اظ ا٘ٛأ اضائٝ اِٚیٝ ٔٛضز ٘یبظ اؾت، ٘كبٖ رسَٚ ظیط اٖٕبِ

 اؾت. طیپص أىبٖی بزآٚض، آٔٛظـ حمبیك تٟٙب زض ؾُح یسیوٙ یٔ

 ی آهَزضی هَرد ًیبز برای آهَزش حقبیقّب تیفعبل  112جذٍل
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زض قىُ ثبلا، ثب تٛرٝ ثٝ زٚ ٘ٛٔ ضاٞجطز آٔٛظقی)تٛيیحی ٚ پطؾكی( ٔطاحُ ٔٛضز ٘یبظ ثطای آٔٛظـ حمبیك 

 ٔٛضز ٘یبظ ثطای آٔٛظـ حمبیك ثط اؾبؼ رسَٚ ظیط تٙٓیٓ قسٜ اؾت.. ٕٞچٙیٗ، ٔطاحُ ا٘س قسٜٔكرم 



 

 ی آهَزش حقبیق بر اسبس ًَع راّبرد هَرد ًظرّب رٍش 1 .2ضکل 

 2ٚ  8ی تٛيیحی آٔٛظـ زٞیٓ لاظْ اؾت ٔطاحُ ضاٞجطزٞبثطای ٔخبَ چٙب٘چٝ ثرٛاٞیٓ حمبیك ضا ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ،  وٙس یٔوٙیٓ. ثط ایٗ اؾبؼ زض ٔطحّٝ اَٚ، ّٔٗٓ حمیمت ٔٛضز ٘ٓط ضا ثیبٖ  رسَٚ ثبلا ضا َی

 .وٙس یٔیبزٌیط٘سٜ حمیمت ٔٛضز ٘ٓط ضا ثیبٖ 

ٌفتٝ قس وٝ حمبیك تٕٗیٓ ٘ساض٘س ٚ زض ٚالٕ ٞط حمیمت ذٛز یه ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت. ٔفبٞیٓ ٞط زٚ رعء آهَزش هفبّین: 

ٕٗیٓ اؾت ٚ ٞٓ تٗسازی ٕ٘ٛ٘ٝ یب ٔهساق زاضز. ٔخلاً، ٔفْٟٛ ٔتغیط ضا زض ٘ٓط ضا زاض٘س. یٗٙی ٞط ٔفْٟٛ ٞٓ زاضی ت

ٔتغیط ٞب ٘بٔی  »تٕٗیٓ زض ٘ٓط ٌطفت. پؽ اٌط ٌفتٝ قٛز وٝ  تٛاٖ یٔثٍیطیس. زض ٔٛضز ٔفْٟٛ ٔتغیط، تٗطیف آٖ ضا 

ثٝ « ط٘بٔٝ تغییط وٙٙسثطای وّٕبت حبفٓٝ ٞؿتٙس وٝ زازٜ ٞب زض آٖ ٞب لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ٕٔىٗ اؾت زض ََٛ ارطای ث

وٝ ثطای  Averageثطای آٖ چٙس ٔخبَ ثیبٚضیٓ. ٔخلاً  ٓیتٛا٘ یٔ. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ تٗطیف ٓیا وطزٜتٕٗیٓ آٖ اقبضٜ 

ثطای شذیطٜ ؾٗ ٚ رٙؿیت ٘یع  age  ٚgenderیه ٔخبَ ثطای ٔفْٟٛ ٔتغیط اؾت،  قٛز یٔشذیطٜ ٔیبٍ٘یٗ اؾتفبزٜ 

. زض ٙسیٌٛ یٔی ٔٛضز ٘ٓط آٖ ٔفْٟٛ ضا زاضز ٔخبَ ٔخجت ٞب یػٌیٚط ٔفْٟٛ وٝ ی ٞٞب ٔهساقچٙیٗ اؾت. ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یب 

(وٝ زض ᴫ)ٖسز 8184٘مُٝ ٔمبثُ، ٔخبَ ٔٙفی ٚیػٌی ٔٛضز ٘ٓط یه ٔفْٟٛ ضا ٘ساضز. ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔٛاضزی اظ لجیُ 

 ، یه ٔخبَ ٚ ٔٛضز ٔٙفی ثطای ٔتغیط اؾت. قٛز یٔ وبضثطزٜ ثٝٔحبؾجٝ ٔحیٍ زایطٜ 

 (:8891ظـ ٔفبٞیٓ ثٝ قیٜٛ تٛيیحی ثبیس اٖٕبَ ظیط ضا ا٘زبْ زٞیٓ)٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، ثطای آٔٛ

 

 ثطچؿت ٔفْٟٛ ضا ثطای یبزٌیط٘سٌبٖ ثیبٖ وٙیس. ٔخُ ٔتغیط، زازٜ ٚ ... . .8

 افعاض. افعاض یب ٘طْ تٗطیف ٔفْٟٛ ضا ثٝ یبزٌیط٘سٌبٖ اضائٝ زٞیس. ثطای ٔخبَ تٗطیف ؾرت .2



یس. ایٗ ُٖٕ ثطای آٔٛظـ ٔفبٞیٓ زض ؾُح ّٖٕىطز إٞیت زاضز. ثطای ٔفْٟٛ ٔٛضز ٘ٓط ٔخبَ ثیبٚض .8

تٛاٖ ثطای ا٘ٛأ زازٜ  آٔٛظ اضائٝ وطز. ٔخلاً ٔی تٛاٖ ثطای زازٜ ا٘ٛاٖی اظ زازٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ثٝ زا٘ف ٔخلاً ٔی

 ضا اضائٝ زاز. "a"ٚ  88، 8815ٞبی  ثٝ تطتیت ٔخبَ float ،int  ٚcharٔخُ 

تطی ضا اضائٝ زٞیس ٚ زض نٛضت أىبٖ ثطای زضن ثٟتط یبزٌیط٘سٜ ٞبی زقٛاض  ثٝ تسضیذ ٔخبَ .4

 ٞبی ٔخجت ٕٞطاٜ ؾبظیس. ٞبی ٔٙفی ضا ثب ٔخبَ ٔخبَ

 ثطای آٔٛظـ ٔفبٞیٓ ثٝ قیٜٛ پطؾكی، ثبیس اٖٕبَ ظیط ضا ا٘زبٔی زٞیٓ)ٕٞبٖ(:

ا ٘بْ اظ یبزٌیط٘سٌبٖ ثرٛاٞیس تٗسازی اظ اًٖبی ٌطٜٚ انّی )ٌطٜٚ فطاتط اظ ٔفْٟٛ ٔٛضز ٘ٓط( ض .8

 ثجط٘س. 

ٞب ضا  ٞبی ٔكتطن آٖ ٞب یب ٔٛاضز ٔٛضز ٘ٓط اظ یبزٌیط٘سٌبٖ ثرٛاٞیس ٚیػٌی ثب رسا وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ .2

 قٙبؾبیی وٙٙس.

ا٘س، ٔٛاضزی ضا وٝ زض  ٞبی ٔكتطوی وٝ قٙبؾبیی وطزٜ اظ یبزٌیط٘سٌبٖ ثرٛاٞیس ثب تٛرٝ ثٝ ٚیػٌی .8

 ثٙسی وٙٙس. زؾت زاض٘س َجمٝ

ب تٗطیفی اظ ٔفْٟٛ ٔٛضز ٘ٓط قٕب ضا اضائٝ زٞٙس. ٞطچٙس وٝ زض اثتسا یبزٌیط٘سٌبٖ ضا تكٛیك وٙیس ت .4

ٞبی قٕب ٔٛفك  ٕٔىٗ اؾت وٝ تٗطیف ٘بلهی اظ ٔفْٟٛ ٔٛضز ٘ٓط ضا اضائٝ زٞٙس أب زض ٟ٘بیت ثب ضإٞٙبیی

 قٛ٘س وٝ تٗطیف ٔٙبؾجی ضا اظ ٔفْٟٛ ٔٛضز ٘ٓط اضائٝ زٞٙس. ٔی

ٞبی رسیس ضا زض  ٞب ثرٛاٞیس ٕ٘ٛ٘ٝ لطاض زٞیس ٚ اظ آٖٞبی رسیسی ضا زض اذتیبض یبزٌیط٘سٌبٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ .5

قٛز وٝ یبزٌیط٘سٌبٖ ثتٛا٘ٙس ثٝ وكف ٔفْٟٛ ٔٛضز ٘ٓط  َجمٝ یب زؾتٝ ٔٙبؾت لطاض زٞٙس. ایٗ وبض ٔٛرت ٔی

ٞبی ٔخجت یه ٔفْٟٛ، وبضثطز  ٞبی رسیس زض زؾتٝ ٔٙبؾت ٚ قٙبؾبیی ٔخبَ ثپطزاظ٘س ٚ ثب لطاض زازٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛظ٘س. حبنُ ایٗ وبض فطا تط اظ یبزآٚضی ٔفبٞیٓ ذٛاٞس ثٛز.ٞب ضا ثٟتط ثیب آٖ

ثٙسی وطزٖ اقیبء رسیس، قیٜٛ رسیسی  اظ یبزٌیط٘سٌبٖ ثرٛاٞیس وٝ ثطای ٔطتت وطزٖ یب َجمٝ .6

اثسأ وٙٙس. ایٗ ُٖٕ ٔتًٕٗ ایٗ فبیسٜ اؾت وٝ یبزٌیط٘سٌبٖ ذٛاٞٙس تٛا٘ؿت ثب زضن ثٟتط ٚیػٌی اقیبء ٚ 

 ثٙسی وٙٙس. ٌیطز، َجمٝ بٚت ٚ ٔتٖٙٛی ضا وٝ زض اذتیبضقبٖ لطاض ٔیٞبی ٔتف ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ پسیسٜ

 وٙٙس.  ٌصاضی ٔی زض آذطیٗ ٌبْ، یبزٌیط٘سٌبٖ ٔفْٟٛ رسیسی ضا اثسأ ٚ آٖ ضا ٘بْ .7



، قٛز یٔوٝ ٔكبٞسٜ  َٛض ٕٞبٖ. زٞس یٔرسَٚ ظیط اٖٕبَ ٔطتجٍ ثب ٞط یه اظ ا٘ٛأ اضائٝ اِٚیٝ ٔٛضز ٘یبظ ضا ٘كبٖ 

 اؾت. طیپص أىبٖٞط ؾٝ ؾُح یبزآٚضی، وبضثطز  وكف  آٔٛظـ ٔفبٞیٓ زض

 نیهفبّ آهَزش یبرا بزیً هَرد یآهَزض یّب تیفعبل 512 جذٍل
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ی ٔٙبؾت ا ٜٛیقرؿتزٛی 

ٚ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝی ثٙس َجمٝثطای 

 ٔفْٟٛ تٛؾٍ یبزٌیط٘سٜ

اضائٝ تٗطیفی اظ  اثسأ ٚ

 ٔفْٟٛ تٛؾٍ یبزٌیط٘سٜ
 

 

ی آٔٛظقی)تٛيیحی ٚ پطؾكی( ٔطاحُ ٔٛضز ٘یبظ ثطای آٔٛظـ ٔفبٞیٓ ضاٞجطزٞبزض قىُ ظیط ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛٔ 

 . ا٘س قسٜٔكرم 



 

 ی آهَزش هفبّین بر اسبس ًَع راّبرد ٍ سطح عولکرد هَرد اًتظبرّب رٍش 5 .2ضکل 

ٔٛضز ٘یبظ ثطای آٔٛظـ ٔفبٞیٓ، زض رسَٚ ثبلا آٔسٜ اؾت. ثطای ٔخبَ چٙبٖ چٝ ثرٛاٞیٓ ٔفبٞیٓ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔطاحُ

ضا ثٝ تطتیت ا٘زبْ زٞیٓ. ضٖبیت  4ٚ  2،8، 8ضاٞجطز تٛيیحی ٚ زض ؾُح یبزآٚضی آٔٛظـ زٞیٓ لاظْ اؾت ٔطاحُ 

 ایٗ تطتیت يطٚضی اؾت.

اؾت. ثطای  طیپص أىبٖ٘یع ثٝ زٚ نٛضت تٛيیحی ٚ پطؾكی  ضٞبوبثطای آٔٛظـ ضٚـ آهَزش رٍش کبرّب: 

 آٔٛظـ یه ضٚـ وبض ثٝ قیٜٛ تٛيیحی اٖٕبَ ظیط ضا ثبیس ا٘زبْ زٞیٓ:

 اثتسا ٘حٜٛ ارطای یه ضٚـ وبض ضا تٛيیح زٞیس. .8

 یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضٚـ وبض ٔٛضز ٘ٓط ضا ٕ٘بیف زٞیس. .2

 ا ا٘زبْ زٞیس:ثطای آٔٛظـ یه ضٚـ وبض ثٝ قیٜٛ پطؾكی ثبیس اٖٕبَ ظیط ض

 ایس یه ضٚـ وبض ضا ارطا وٙس. اظ یبزٌیط٘سٜ ثرٛاٞیس ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘چٝ تب وٖٙٛ ثٝ ٚی آٔٛذتٝ .8

ؾپؽ اظ یبزٌیط٘سٜ ثرٛاٞیس وٝ ضٚـ وبض ٔٛضز ٘ٓط ضا ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاضٞبی رسیس یب زض  .2

 ٞبی رسیس ا٘زبْ زٞس. ٔٛلٗیت

 ثطای قٕب ثیبٖ وٙس. اظ یبزٌیط٘سٜ ثرٛاٞیس ٔطاحُ ا٘زبْ زازٖ وبض ضا .8

 اظ یبزٌیط٘سٜ ثرٛاٞیس وٝ ثطای ا٘زبْ زازٖ یه وبض، ضٚـ رسیس یب ٔطاحُ ٘ٛیٗ اثسأ ٕ٘بیس.  .4

اظ یبزٌیط٘سٜ ثرٛاٞیس وٝ ضٚـ رسیسی ضا وٝ اثسأ وطزٜ اؾت، َطاحی ٕ٘بیس ٚ پؽ اظ تٗییٗ  .5

 ٌصاضی وٙس. ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ارطای وبض ٔٛضز ٘ٓطـ، آٖ ضا ٘بْ ٌبْ

 .زٞس یٔظیط اٖٕبَ ٔطتجٍ ثب ٞط یه اظ ا٘ٛأ اضائٝ اِٚیٝ ضا ٘كبٖ  رسَٚ



 کبرّبی آهَزضی هَرد ًیبز برای آهَزش رٍش ّب تیفعبل  612جذٍل

عولکرد هَرد 

 اًتظبر

 ضکل ارائِ اٍلیِ

 سؤال از تعوین سؤال از هثبل بیبى هثبل بیبى تعوین

 یبدآٍری
اضائٝ تٗطیف یب قطحی 

 اظ فٗبِیت ٔٛضز ٘ٓط

بیف فٗبِیت ٔٛضز ٕ٘

 ٘ٓط

تٕطیٗ ٚ تىطاض تٛؾٍ 

 فٗبِیت یبزٌیط٘سٜ

ثیبٖ ٔطاحُ ا٘زبْ 

فٗبِیت تٛؾٍ 

 یبزٌیط٘سٜ

   کبربرد

٘كبٖ زازٖ یه 

فٗبِیت تٛؾٍ 

یبزٌیط٘سٜ زض ٔٛلٗیتی 

 تبظٜ

 

کطف ٍ 

 ابذاع
  

وبٚـ زضثبضٜ ٘حٜٛ 

ا٘زبْ زازٖ یه 

 فٗبِیت ضٚـ وبضی

َطاحی ٔطاحُ ضٚـ 

 وبض ٔٛضز ٘ٓط

ظیط ثب تٛرٝ ثٝ زٚ ٘ٛٔ اضائٝ ضاٞجطز آٔٛظقی)تٛيیحی ٚ پطؾكی( ٔطاحُ ٔٛضز ٘یبظ ثطای آٔٛظـ ضٚـ زض قىُ 

 .ا٘س قسٜٔكرم  وبضٞب

 



 ی آهَزش رٍش کبر بر اسبس ًَع راّبرد ٍ سطح عولکرد هَرد اًتظبرّب رٍش  6 .2ضکل 

ب اؾتفبزٜ اظ ضاٞجطز پطؾكی ٚ زض ؾُح وكف لاظْ اؾت ثٝ تطتیت ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ثبلا ثطای آٔٛظـ یه ضٚـ وبض ث

 ا٘زبْ زاز.  ضا ثٝ تطتیت 7ٚ  6، 4، 5، 8ٔطاحُ 

اؾبؼ اٍِٛی َطاحی آٔٛظقی ٔطیُ، آٔٛظـ انَٛ تب حس ظیبزی ثب آٔٛظـ ٔفبٞیٓ ٚ ضٚـ  ثطآهَزش اصَل: 

 بْ زٞیس:وبضٞب ٘عزیه اؾت. ثطای آٔٛظـ انَٛ ثٝ ضٚـ تٛيیحی، اٖٕبَ ظیط ضا ا٘ز

 انَٛ ٔٛضز ٘ٓط ضا ثطای یبزٌیط٘سٜ ثیبٖ وٙیس)اضائٝ تٕٗیٓ(. .8

تٛا٘یس ضاثُٝ ّٖت ٚ  انُ ٔٛضز ٘ٓط ضا ثطای ٔربَجبٖ تكطیح وٙیس. ثطای تحمك ایٗ ٔٙٓٛض ٔی .2

ِّٔٗٛی ٔٛضز ٘ٓط ضا قطح زٞیس ٚ ٘حٜٛ تأحیطٌصاضی آٖ ضا ثیبٖ وٙیس. اؾتفبزٜ اظ انُ ٔٛضز ٘ٓط زض حُ 

 تٛا٘س یبزٌیط٘سٜ ضا زض فٟٓ ثٟتط آٖ انُ یبضی وٙس. یای ٔكرم ٔ ٔؿئّٝ

 ثطای آٔٛظـ انَٛ ثٝ قیٜٛ پطؾكی اٖٕبَ ظیط ضا ثبیس ا٘زبْ زاز:

 اظ یبزٌیط٘سٜ ثرٛاٞیس ضاثُٝ ٔیبٖ زٚ پسیسٜ ّٖت ٚ ِّٔٗٛی ضا وٝ اتفبق افتبزٜ اؾت، تجییٗ وٙس. .8

یه ضٚیساز ضا تجییٗ وٙس. زض ایٗ  اظ یبزٌیط٘سٜ ثرٛاٞیس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آ٘چٝ تجییٗ وطزٜ اؾت، .2

قٛ٘س تب ضاثُٝ ثیٗ زٚ پسیسٜ ضا ثیبٖ وٙٙس. زض ایٗ ٔطحّٝ اؾت وٝ یبزٌیط٘سٜ  ٔطحّٝ، یبزٌیط٘سٌبٖ تكٛیك ٔی

زٞس. انُ اضائٝ قسٜ ثطذبؾتٝ اظ  ثط اؾبؼ آ٘چٝ وٝ تب وٖٙٛ زضن وطزٜ اؾت، انُ ٔٛضز ٘ٓط ضا قىُ ٔی

ا٘س. ایٗ ضاثُٝ ٕٔىٗ اؾت  ط٘سٜ آٖ ضا ٔكبٞسٜ، تجییٗ ٚ زضن وطزٜضاثُٝ ّٖت ٚ ِّٔٗٛی ای اؾت وٝ یبزٌی

 زض لبِت یه ٔٗبزِٝ، فطَٔٛ ٚ یب ثٝ نٛضت ولأی اضائٝ قٛز.

زض ازأٝ یبزٌیط٘سٌبٖ ضا ثطای ثطضؾی ٔؿبئُ ٔرتّفی وٝ ثب انُ ٔٛضز ٘ٓط ٔطتجٍ ٞؿتٙس، تطغیت  .8

 وٙیس.

ٌصاضی وٙس ٚ ثٝ قىُ  وٙس ٚ آٖ ضا ٘بْ زض پبیبٖ اظ یبزٌیط٘سٜ ثرٛاٞیس وٝ انُ رسیسی ضا وكف .4

 رسیس زض لبِت یه ضاثُٝ ّٖت ٚ ِّٔٗٛی ثیبٖ وٙس.

 ا٘س. زض رسَٚ ظیط اٖٕبَ ٔطتجٍ ثب ٞط یه اظ ا٘ٛأ اضائٝ اِٚیٝ، ٘كبٖ زازٜ قسٜ



 ی هَرد ًیبز برای آهَزش اصل یب قَاًیيّب تیفعبل  712 جذٍل

عولکرد 

هَرد 

 اًتظبر

 ضکل ارائِ اٍلیِ

 سؤال از تعوین سؤال از هثبل بیبى هثبل ینبیبى تعو

 یبدآٍری

ثیبٖ انُ یب لبٖ٘ٛ 

زض لبِت یه لًیٝ 

 یب ٌعاضٜ

تٛيیح ٚ 

تكطیح انُ 

ٔٛضز ٘ٓط ثب 

اؾتفبزٜ اظ یه 

ٕٝ٘ٛ٘ 

زض  ٞب سٜیپستٛيیح ضاثُٝ ثیٗ 

 یه ٕ٘ٛ٘ٝ تٛؾٍ یبزٌیط٘سٜ

ثیبٖ ضٚاثٍ ّٖت ٚ ِّٔٗٛی 

 تٛؾٍ یبزٌیط٘سٜ

   کبربرد

ٕ ثط اؾبؼ ی ٚلبیٙیث فیپ

تٛؾٍ  ٞب سٜیپسثیٗ  ضاثُٝ

 یبزٌیط٘سٜ

 

کطف ٍ 

 ابذاع
  

ثطضؾی ٔؿبئُ تٛؾٍ 

ی اظ آٌبٞیبزٌیط٘سٜ ثسٖٚ 

 انُ ٔطثَٛٝ

وكف انُ یب لبٖ٘ٛ تٛؾٍ 

یبزٌیط٘سٜ ثط اؾبؼ ٘تبیذ 

 حبنُ اظ ثطضؾی ٔؿبئُ

بظ ثطای آٔٛظـ انُ ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ظیط ثط اؾبؼ زٚ ٘ٛٔ ضاٞجطز آٔٛظقی)تٛيیحی ٚ پطؾكی( ٔطاحُ ٔٛضز ٘ی

 ٔكرم قسٜ اؾت. آٔٛظـ انُ زض ٞط ؾٝ ؾُح یبزآٚضی، وبضثطز ٚ وكف ٕٔىٗ اؾت.



 

 اًتظبر هَرد عولکرد سطح ٍ راّبرد ًَع اسبس بر اصَل آهَزش یّب رٍش 7 .2ضکل 

ٚ زض ؾُح وبضثطز آٔٛظـ زٞیٓ ثبیس  ثب تٛرٝ ثٝ قىُ ثبلا اٌط ثرٛاٞیٓ یه انُ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضاٞجطز تٛيیحی

 ضا ثٝ تطتیت ا٘زبْ زٞیٓ.  5ٚ  2، 8ٔطاحُ 

چٟبض  تیضٖبزض ٍٞٙبْ تسٚیٗ آٔٛظـ َطاح آٔٛظقی ثبیس تٛرٝ زاقت وٝ ی قَاعذ طراحی: ریکبرگ بِ.7

ی لبٖسٜ َطاحی یٗٙی تفىیه، تٙٛٔ، ٕٞتب ؾبظی ٚ ؾُح زقٛاضی( اِعأی اؾت. زض ٔٛضز ٔفبٞیٓ ثبیس ٌفت ٍٞٙبٔ

اضائٝ قٛز. ثبیس زلت زاقت وٝ ٕٞتب ؾبظی  ٞب ٔخبَثٝ ٕٞطاٜ غیط  ٞب ٔخبَوٝ اضائٝ اِٚیٝ اظ ٘ٛٔ ثیبٖ ٔخبَ اؾت، ثٟتط اؾت 

ی وطز. ذٛززاض ٞب ٔخبَتٟٙب زض آغبظ اضائٝ لاظْ اؾت ٚ زض ٔطاحُ ثٗسی ثبیس ثٝ تسضیذ اظ اضائٝ غیط  ٞب ٔخبَٚ غیط  ٞب ٔخبَ

ٚ  ٞب ٔخبَزض ایٗ قطایٍ ثبیس  ٗیثٙبثطاطؾف اظ ٔخبَ اؾت، لبٖسٜ ٕٞتب ؾبظی وبضثطز ٘ساضز؛ ٍٞٙبْ وٝ ٘ٛٔ اضائٝ اظ ٘ٛٔ پ

 وبضٞبثٝ نٛضت تهبزفی ثبقس. زض ٔٛضز ضٚـ  ٞب آٖوٝ اضائٝ  قٛز یٔاضائٝ قٛز ٚ تٛنیٝ  آٔٛظاٖ زا٘فثٝ  ٞب ٔخبَغیط 

، سیزٞ یٔضٚـ وبض ذبنی ضا ٕ٘بیف  ٛظاٖآٔ زا٘فاظ لبٖسٜ ٕٞتب ؾبظی اؾتفبزٜ وطز. ٍٞٙبٔی وٝ ثطای  تٛاٖ یٔ٘یع 

ی لاظْ ضا اتربش وٙس. ٞبٓ یتهٕی ٘بزضؾت ارطای آٖ وبض ضا ثسا٘س تب ثتٛا٘س زض ایٗ ٔٛالٕ ٞب ٜٛیقیبزٌیط٘سٜ ثبیس 

اظ اقتجبٞبت ٕٔىٗ ارتٙبة ٕ٘بیس. ایٗ  ٞب آٖثبیس ٔكرم قٛز ٚ یبزٌیط٘سٜ ثب آٌبٞی اظ  بزقسٜی ٘بزضؾت یطٞبیٔؿ

لبٖسٜ  تٛاٖ یٍٔٞٙبْ تٕطیٗ، ذُبٞبی ذٛز ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘س. زض ٔٛضز انَٛ ٘یع  سیٕ٘ب یٔسٜ وٕه وبض ثٝ یبزٌیط٘

، ظیطا ٕٔىٗ اؾت یبزٌیط٘سٜ تجییٗ ٘بزضؾتی اظ انُ ٔٛضز ٘ٓط زاقتٝ ثبقس. ثبیس ثٝ زاز لطاضٕٞتب ؾبظی ضا ٔٛضز اؾتفبزٜ 

یبزٌیط٘سٜ  قٛز یٔی نحیح ٘یؿت. ایٗ وبض ؾجت یٞب تیٔٛلٗ٘كبٖ زاضز وٝ وبضثطز یه انُ زض چٝ  آٔٛظاٖ زا٘ف

 (.2115زض وبضثطز انُ ٔٛضز ٘ٓط ٟٔبضت ثیكتطی وؿت وٙس)ضائٛ، 

لٛاٖس چٟبضٌب٘ٝ َطاحی زض ٕٞٝ ا٘ٛأ اضائٝ اِٚیٝ لبثّیت وبضثطز ٘ساضز.  قٛز یٔوٝ زض رسَٚ ظیط ٔكبٞسٜ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ

خبَ ٍٞٙبٔی وٝ اضائٝ ثٝ نٛضت پطؾكی اؾت، ٕٞتب ؾبظی ضا زض وبضثطز لٛاٖس ٔصوٛض ثبیس زلت وطز. ثطای ٔ ٗیثٙبثطا



ٔٙٓٛض  قٛز یٔٚ ٔٛرت  وٙس یٔ، ظیطا اضائٝ غیط ٔخبَ زض ظٔبٖ آظٖٔٛ ثٝ ٔٙعِٝ ضإٞٙبیی ُٖٕ ثطز وبضثٝ  تٛاٖ یٕ٘

اؾت ٘جبیس  ٍٞٙبٔی وٝ اضائٝ اِٚیٝ اظ ٘ٛٔ ؾؤاَ اظ تٕٗیٓ ٚ پطؾف اظ ٔخبَ ٗیثٙبثطاانّی اظ اضائٝ آظٖٔٛ ثٝ زؾت ٘یبیس. 

 اظ انُ ٕٞتب ؾبظی اؾتفبزٜ وطز.

 رابطِ بیي قَاعذ طراحی ٍ اًَاع ارائِ اٍلیِ 812 جذٍل

 قَاعذ طراحی

 ضکل ارائِ

بیبى 

 تعوین
 بیبى هثبل

پرسص از 

 هثبل

پرسص از 

 تعوین

 * * * * تفکیک

 - * * - تٌَع

 - * * - سطح دضَاری

 - - * - ّوتب سبزی

 

 

 

 لیِ آهَزش هریلًظریِ آهَزضی اصَل اٍ

ایسٜ ایزبز یبزٌیطی ٔٗٙی زاض زض حبَ حبيط زض تٕبٔی زضٚؼ ٔٛضز تبویس نبحجٙٓطاٖ تّٗیٓ ٚ تطثیت اؾت. زض 

یبزٌیطی ؾٙتی، ٔٛيٛٔ زضؾی ثٝ ارعاء ؾبزٜ تط تمؿیٓ قسٜ ٚ ٞط رعء رساٌب٘ٝ آٔٛظـ زازٜ ٔی قٛز ٚ ؾپؽ زض 



ٌیطز ثسٖٚ ایٙىٝ ضٚاثٍ ٔیبٖ ارعاء زضن ٌطزز. ثٝ ٔٙٓٛض حُ یپبیبٖ آٔٛظـ، تٕبْ ارعاء زٚثبضٜ زض وٙبض ٞٓ لطاض ٔ

ایٗ ٔكىُ، ٘ٓطیٝ پطزاظاٖ تٛنیٝ ٔی وٙٙس وٝ ثبیس یبزٌیط٘سٌبٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی آٔٛظقی وبضآٔس ثٝ 

ٔٙٓٛض زضن ؾبذتبض زضؼ ٚ وكف ضٚاثٍ ٔیبٖ ایسٜ ٞبی ٔٛرٛز زض زضؼ ٞسایت وطز تب تٛاٖ حُ ٔؿبیُ ٘بقٙبذتٝ 

 آیٙسٜ ضا وؿت وٙٙس.زض 

ٔٛضز تبویس  35ی آٔٛظـ ٔطیُثٝ ٔٙٓٛض تحمك ایٗ ٞسف ٟٔٓ، ضٚیىطزٞبی ٔتٖٙٛی اظ رّٕٝ ثٝ وبضٌیطی انَٛ اِٚیٝ

نطف ا٘تمبَ "زض ا٘تمبز ثٝ ضٚـ ٞبی ؾرٙطا٘ی زض تسضیؽ اٖلاْ وطز وٝ ( 2002ٔطیُ )لطاض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 

ٚ یبزٌیطی زاضای انِٛی اؾت وٝ ٚی آٟ٘ب ضا ثب ٖٙٛاٖ انَٛ  . ثّىٝ آٔٛظـ"یبزٌیطی ٚ آٔٛظـ ٘یؿت، اَلاٖبت 

. ٔٗطٚف قسٜ اؾت« ی آٔٛظـ ٔطیُ انَٛ اِٚیٝ» ٚ ثٝ  وٝ ظیط ثٙبی آٔٛظـ ٔٛحط اؾتاِٚیٝ آٔٛظـ ُٔطح وطز 

 یانَٛ اِٚیٝ ٚی ثطای اؾترطاد ایٗ انَٛ، اٍِٛٞب ٚ تزبضة ٔرتّف َطاحی آٔٛظقی ضا ثطضؾی وطزٜ اؾت.

ی اظ ٘ٓطیٝ ٞبیی اؾت وٝ ثٝ اٖتمبز ٔطیُ زض اٍِٛٞبی َطاحی آٔٛظقی ٚ ثٝ ٔٙٓٛض َطاحی ٔحیٍ آٔٛظـ ٔطیُ یى

 2002ای زیٍط زض ؾبَ ایٗ انَٛ زض ٔمبِٝ (. 0930ٞبی آٔٛظقی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز ) ٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، 

ی (. انَٛ اِٚیٝ 0930 تٛؾٍ ذٛز ٔطیُ شوط قس وٝ ؾبیط ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٚ ٔحممبٖ اظ آٖ حٕبیت وطز٘س ) فطزا٘ف،

ٞب یبزٌیطی یبزٌیط٘سٌبٖ ٔٗٙی زاض ٔی آٔٛظـ زض ثطٌیط٘سٜ ی پٙذ انُ ٟٔٓ آٔٛظقی اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ

 ی آٔٛظـ ثٝ لطاض شیُ اؾت:قٛز ٚ یبزٌیط٘سٌبٖ زض فطایٙس یبزٌیطی فٗبَ تط ٔی قٛ٘س. ایٗ پٙذ انُ اِٚیٝ

 

 

 هحَری:اصل هسئلِ یب تکلیف  .1

ٌیط٘سٌبٖ ثب ٔؿبئّی اظ ظ٘سٌی ٚالٗی ؾطٚوبض زاقتٝ ثبقٙس، یبزٌیطی ثٟتط نٛضت ٔی ٌیطز. ثؿیبضی اظ چٙب٘چٝ یبز

نبحجٙٓطاٖ آٔٛظقی ٔٗتمس٘س ٚلتی وٝ یبزٌیط٘سٜ زض فطایٙس یبزٌیطی زضٌیط قٛز، یبزٌیطی ثهٛضت احطثرف 

پطزاظز وٝ ایٗ فٗبِیت ثٝ فٗبِیت ٔیٌیطز ثٝ ٖجبضتی ٚلتی ٔؿئّٝ اضائٝ قٛز یبزٌیط٘سٜ ثطای حُ ایٗ ٔؿئّٝ نٛضت ٔی

 قٛز. ٚ زضٌیطی ٔٛرت ثٟجٛز یبزٌیطی ٔی
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قٛز ٘ٝ ارعای تكىیُ زا٘سوٝ آٖ فٗبِیت ثٝ ٖٙٛاٖ یه وُ لّٕساز ٔیای ٚؾیٕ اظ فٗبِیتٟب ٔیٔطیُ ٔؿئّٝ ضا ٔحسٚزٜ

ْٚبیف ثٝ َٛض  یه ْٚیفٝ. آٔٛظـ ٔؿئّٝ ٔحٛض ثب آٔٛظـ ٔٛيٛٔ ٔحٛض وٝ زض آٖ ارعای تكىیُ زٞٙسٜ زٞٙسٜ

ٔحٛضی، اٌط یبزٌیط٘سٌبٖ ٔحٛضی یب تىّیفقٛز، زض تًبز اؾت. ثط اؾبؼ انُ ٔؿئّٝرساٌب٘ٝ ای آٔٛظـ زازٜ ٔی

ٌیطز. ٕٞچٙیٗ ٔحٛض ؾطٚوبض زاقتٝ ثبقٙس، یبزٌیطی ثٟتط نٛضت ٔیٔحٛض یب تىّیفثب یه ضاٞجطز آٔٛظقی ٔؿئّٝ

قٛ٘س وٝ زاضای ٍٞٙبٔی وٝ یبزٌیط٘سٌبٖ ثب تىبِیفی ٔٛارٝ ٔیوٙس وٝ ٔحٛضی ثط ایٗ ٘ىتٝ تبویس ٔیانُ تىّیف

 (.0930ٌیط٘س ) ٘ٛضٚظی ٚ ضيٛی، تٛاِی اظ ؾبزٜ ثٝ پیچیسٜ اؾت، ثٟتط یبز ٔی

 سبزی:اصل فعبل .2

ٚلتی وٝ اظ زا٘ف لجّی یبزٌیط٘سٌبٖ، ثطای فٗبَ ؾبظی زا٘ف رسیس اؾتفبزٜ ٔی قٛز، یبزٌیطی ثٟتط نٛضت ٔی 

 (. 2002آ٘زب قطٚٔ وٙیس وٝ یبزٌیط٘سٜ زض آ٘زب لطاض زاضز ) ٔطیُ، ٌیطز. آٔٛظـ ضا اظ 

زٞٙسٜ، ثسٖٚ تٛرٝ ثٝ زا٘ف ٚ تزبضة لجّی یبزٌیط٘سٌبٖ، قٛز وٝ آٔٛظـٞب ٔكبٞسٜ ٔیزض ثؿیبضی اظ آٔٛظـ

ٛا٘ٙس وٙس؛ ِٚی ثبیس تٛرٝ زاقت وٝ اٌط یبزٌیط٘سٌبٖ ٘تآٔٛظـ ضا قطٚٔ وطزٜ ٚ ٔحتٛای ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ضا اضائٝ ٔی

ٔٛيٛٔ رسیس ضا ثٝ زا٘ف ٔٛرٛز زض شٞٗ ذٛز اضتجبٌ زٞٙس یبزٌیطی ٔٛضز ٘ٓط نٛضت ٘رٛاٞس ٌطفت ٚ اٌط ٞٓ 

(. ثٙبثطایٗ ثبیس زض قطٚٔ فطایٙس آٔٛظـ ثٝ زا٘ف  0930ثٍیطز زٚاْ ظیبزی ٘رٛاٞس زاقت ) ٘ٛضٚظی ٚ زٞمب٘عازٜ ،

ٛا٘یٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟبی ٔرتّفی ٔخُ یبزآٚضی تٔٛرٛز یبزٌیط٘سٌبٖ تٛرٝ زاقتٝ ثبقیٓ. زض قطٚٔ آٔٛظـ ٔی

ی ٔفٟٛٔی ٚ ثحج وطزٖ اظ ؾبظٔب٘سٞٙسٜ، اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝی پیفٔٛيٖٛبت پیكیٗ ٔطثٌٛ ثٝ ٔٛيٛٔ رسیس، اضائٝ

آٔٛظاٖ پطزاذت. زض ازأٝ ؾبظی زا٘فزا٘ٙس، ثٝ فٗبَآٔٛظاٖ زض ٔٛضز آ٘چٝ وٝ زض ثبضٜ ٔٛيٛٔ رسیس ٔیؾٛی زا٘ف

 ؾبظی پطزاذتٝ ٔی قٛز:زٚ ضٚـ ٟٔٓ فٗبَ ثٝ تٛيیح

 

 پیص سبزهبى دٌّذُ: 

پیف ؾبظٔب٘سٞٙسٜ ضا زیٛیس آظٚثُ پیكٟٙبز زازٜ اؾت. پیف ؾبظٔب٘سٞٙسٜ یىی ضٚـ ٞبیی اؾت وٝ زض آٔٛظـ ٚ 

ثٛیػٜ زض ٔٛلٗیتٟبی تسضیؽ ولاؾی اؾتفبزٜ فطاٚاٖ زاضز. آظٚثُ ٖمیسٜ زاضز وٝ پیف ؾبظٔب٘سٞٙسٜ ظٔیٙٝ ای وّی 



ی وّی یبزٌیط٘سٌبٖ ٔی تٛا٘ٙس رعئیبت یه ُّٔت ضا ثیبٔٛظ٘س. پیف طای ٔفبٞیٓ فطاٞٓ ٔی آٚضز. زض ایٗ ظٔیٙٝث

ؾبظٔب٘سٞٙسٜ ُٔبِت رسیس ضا ثب ُٔبِجی وٝ فطز لجلا آٔٛذتٝ اؾت، اضتجبٌ ٔی زٞس ٚ اظ ایٗ َطیك یبزٌیطی ٔٛحط ضا 

ی آٔٛظـ ثبیس یه ٕ٘بی وّی اظ ٔٛيٛٔ ٖطيٝ وٙیٓ ٚ (. ثٙب ثٝ ٘ٓط ٚی زض اثتسا 2009آٚضز ) وٛضاٖ، ثٛرٛز ٔی

 ؾپؽ ثٝ رعئیبت آٖ ثپطزاظیٓ.

 ًقطِ هفَْهی: 

یىی اظ ضاٜ ٞبی ثؿیبض ٔٛفمیت آٔیع ؾبظٔب٘سٞی ُٔبِت اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ٔفٟٛٔی اؾت. ٘مكٝ ٔفٟٛٔی ثٝ یه ضٚـ 

ٖ اظ ذٌُٛ، وّٕبت، ٖلائٓ، ذلانٝ ٌٛ٘ٝ ثطای ٔطتت وطزٖ ٚ ثٝ ٞٓ ضثٍ زازٖ اَلاٖبت ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ زض آ

( ٘مكٝ ٔفٟٛٔی ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٖ٘ٛی پیف ؾبظٔب٘سٞٙسٜ وٝ ثٛؾیّٝ 0393ٕ٘بزٞب ٚ ٔب٘ٙس ایٟٙب اؾتفبزٜ ٔی قٛز. ٔبیط)

 .ؾبظی ٚ زض ٘تیزٝ ؾِٟٛت یبزٌیطی زا٘ف آٔٛظاٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز، ٔٗطفی وطزٜ اؾتّٕٔٗبٖ ثطای فٗبَ

 اصل ارائِ یب ًوبیص دادى: .3

ی (. اضائٝ 2002ٌط زا٘ف رسیس ثٝ یبزٌیط٘سٌبٖ ٘كبٖ زازٜ قٛز، یبزٌیطی ثٟتط نٛضت ٔی ٌیطز ) ٔطیُ، ا

وٙس وٝ ثٝ وبضٌیطی آٟ٘ب آٔٛظـ ٞب ٘یؿت. زض انُ اضائٝ، ٔطیُ ٔٛاضزی ضا پیكٟٙبز ٔیاَلاٖبت فمٍ ثیبٖ قفبٞی آٖ

بؾت اضائٝ قسٜ ٚ ٔٛرت ثٟجٛز یبزٌیطی ٌطزز، ثبیس ضا احطثرف تط ٔی وٙس. ثٝ ٘ٓط ٔطیُ ثطای ایٙىٝ ُّٔجی ثٝ َٛض ٔٙ

 ثٝ ؾٝ ٔٛضز ظیط تٛرٝ وطز:

 اِف( ثٝ اٞساف ٔطثٌٛ ثٝ ٔٛيٛٔ تٛرٝ قٛز ٚ ٔتٙبؾت ثب اٞساف ضٚـ ٞبی آٔٛظقی ٚ یبزٌیطی ا٘تربة قٛز.

ٞسف ة( یبزٌیط٘سٌبٖ ثٝ ذٛثی ضإٞٙبیی قٛ٘س. ایٗ ضإٞٙبیی ٔٛاضزی ٔخُ رّت تٛرٝ یبزٌیط٘سٜ ثٝ ٔٛيٛٔ ٚ 

 ٔٛضز ٘ٓط ٚثبظٕ٘بیی ٔٙبؾت ٚ چٙسٌب٘ٝ ٔٛيٛٔ ضا قبُٔ قٛز.

-د(ضؾب٘ٝ ٞب: اؾتفبزٜ ٔٙبؾت اظ ضؾب٘ٝ ٞبی ٔرتّف ثطای اٞساف ٔرتّف. ثطای ٔخبَ اؾتفبزٜ اظ ضؾب٘ٝ ٞبی زیساضی

 حطوتی ٔی ثبقٙس. –قٙیساضی ٔتحطن ٔخُ فیّٓ ثطای آٔٛظـ اٞسافی وٝ ٔطثٌٛ ثٝ حیُٝ ضٚا٘ی 



ائٝ یب ٕ٘بیف ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ فطایٙس آٔٛظـ ؾرٙطا٘ی نطف ٘كٛز، ثّىٝ اظ ضٚـ ٞبی زیٍط ثٙبثطایٗ انُ اض

 آٔٛظقی ٔٙبؾت ٘یع زض اضائٝ ٔٛيٛٔ ٔٛضز ٘ٓط اؾتفبزٜ قٛز.

 اصل کبربرد: .4

 (.  2002یبثس ) ٔطیُ، ای ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛز، یبزٌیطی ثٟجٛز ٔیاٌط زا٘ف یب ٟٔبضت رسیس ثطا حُ ٔؿئّٝ 

وٙس وٝ انُ وبضثطز یب نُ وبضثطز، ٕٞبٖ تٕطیٗ ٔٛيٖٛبتی اؾت وٝ تبظٜ وؿت قسٜ اؾت. ٔطیُ ثیبٖ ٔیٔٙٓٛض اظ ا

 قٛز:تٕطیٗ اظ َطیك ٔٛاضز ظیط ثىبض ثطزٜ ٔی

 اِف( اضائٝ تٕطیٗ

 ة( اضائٝ ضإٞٙبیی ٚ ثبظذٛضز ٔتٙبؾت ثط اؾبؼ ّٖٕىطز یبزٌیط٘سٌبٖ

 طیٗ (.ٞب یب ٔؿبئُ ٔتٙٛٔ ) تٙٛٔ زض تٕد: اضائٝ تٕطیٗ

 اصل تلفیق: .5

آٟ٘ب ثیكتط قسٜ ٚ  ٚلتی یبزٌیط٘سٌبٖ زا٘ف یب ٟٔبضت وؿت قسٜ رسیس ضا زض ظ٘سٌی ٚالٗی ذٛز ثٝ وبض ثجط٘س، اٍ٘یعٜ

تٛاٖ انُ تّفیك یب وٙس وٝ اظ َطیك ٔٛاضز ظیط ٔی(. ٔطیُ ثیبٖ ٔی 2002قٛز ) ٔطیُ، ٔٛرت ثٟجٛز یبزٌیطی ٔی

 ازغبْ ضا ثىبض ٌطفت:

ٞبیی وٝ یبزٌیط٘سٌبٖ ثتٛا٘ٙس ٟٔبضت یب زا٘ف رسیس ذٛزقبٖ ضا زض ظ٘سٌی ٚالٗی ثٝ وبض طزٖ فطنتاِف( فطاٞٓ و

 ثٍیط٘س.

ٞبیی وٝ زض آٖ یبزٌیط٘سٌبٖ ثٝ تفىط ثپطزاظ٘س، یب ثب ٕٞسیٍط ثحج وطزٜ ٚ اظ زا٘ف یب ة( فطاٞٓ وطزٖ فطنت

 ٟٔبضت وؿت قسٜ ٔٛضز ٘ٓط زفبٔ وٙٙس.



ٞبیی ثطای ثٝ وبضٌیطی زا٘ف ٚ ٟٔبضت رسیس زض ٞبی یب ٔٛلٗیتقٛ٘س، ضٚـ د( ظٔب٘یىٝ یبزٌیط٘سٌبٖ تكٛیك

تٛا٘ٙس ثٝ وبض ظ٘سٌی ٚالٗی ذٛز پیسا وطزٜ ٚ تٛيیح زٞٙس وٝ چٍٛ٘ٝ زا٘ف ٚ ٟٔبضت رسیس ضا زض ظ٘سٌی ٚالٗی ٔی

 ٌیط٘س.

 هراحل آهَزش:

ٚ ٟٔبضت ثؿٙسٜ ٔی قٛز ٚ زض چطذٝ  ثٙب ثط اٖتمبز ٔطیُ زض ثؿیبضی اظ فٗبِیت ٞبی آٔٛظقی تٟٙب ثٝ ٕ٘بیف زا٘ف

ی آٔٛظـ، آٔٛظـ احطثرف زاضای چٟبض یبزٌیطی، ٔطاحُ زیٍط ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٕ٘ی ٌیط٘س. ثطاؾبؼ انَٛ اِٚیٝ

 ٔطحّٝ اؾبؾی اؾت:

 ؾبظی زا٘ف پیكیٗفٗبَ .0

 اضائٝ یب ٕ٘بیف زازٖ ٟٔبضت ٞب ) تسضیؽ وطزٖ( .2

 وبضثطز ٟٔبضت ٞب )یب زا٘ف ٞب( .9

 (. 2002) یب زا٘ف ٞب( ثب فٗبِیتٟبی ظ٘سٌی ٚالٗی ) ٔطیُ، تّفیك ایٗ ٟٔبضتٟب .4

قٛز، ٔؿئّٝ یب تىّیف ثٝ ای آٔٛظـ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیزض قىُ ظیط چطذۀ چٟبض ٔطحّٝ

ٖٙٛاٖ ٔحٛض آٔٛظـ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ ٔطاحُ چٟبضٌب٘ٝ، یبزٌیط٘سٜ ضا ثطای حُ ٔؿئّٝ یب تىّیف ٔٛضز ٘ٓط یبضی 

 وٙس.ٔی

 

 (2002ای آٔٛظقی ) ٔطیُ، ی چٟبض ٔطحّٝ:  چطذ2.4ٝقىُ


