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 :چکیده
افضاس دس ولاع دسع سیبضیبر ثب وبٖ٘ٛ ٔٛضٛػبر ٚ اػشفبدٜ اص ٘شْ دس ضذٚد دٚ دٞٝ اػز وٝ سطمیمبر ثش سٚی اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطی

-وشد سب ٔؼّٕبٖ ٚ دا٘ؾ ٞبی ٔٙبػجی فشاٞٓثبیذ فشكز. آٔٛصاٖ كٛسر ٌشفشٝ اػزافضاس ثشای دا٘ؾیبدٌیشی ٚ اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطی ٚ ٘شْ

دس ایٗ ٔمبِٝ ػؼی ثش آٖ ؿذٜ  .آٔٛصاٖ سدشثیبر خذیذ خٛد سا ثب اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطی، ٞٓ اص ٘ظش سىٙیىی ٚ ٞٓ دذاٌٛطیىی آصٔبیؾ وٙٙذ

یه . یٓ، سدؼٓ ٚ وـف ثب اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطی سا ثیبٖ ٕ٘بیاػز وٝ ثب ٔمذٔٝ ای ثش سىِٙٛٛطی ٚ ثىبسٌیشی آٖ دس سذسیغ ٚ یبدٌیشی

 .سا ٔؼشفی وشدٜ ٚ ٔؼبئُ ٞٙذػی دس ایٗ صٔیٙٝ ٚ ضُ آٟ٘ب ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس سا ثیبٖ ٔی وٙیٓ TPACKزبسزٛة ٔفٟٛٔی ثب ػٙٛاٖ 

 

 ٘شْ افضاس، DGSسىِٙٛٛطی، سذسیغ،  : های کلیدی واشه

 

 هقدهه - 
 اػز دٞٝ دٚ دسضذٚد سیبضیبر آٔٛصؽ ٔخشّف ٞبیصٔیٙٝ ثٝ سٛخٝ ثب سىِٙٛٛطی اص اػشفبدٜ ثشای ٔطممبٖ ٞبی دظٚٞؾ   

 یخؼشدٛوٙٙذٜ ػّٓ یه ؿبیذ «سیبضیبر اص ٚالؼی سؼشیف یه (.2997، ٞیذ، 2991وبدٛر، ) اػز ٌشفشٝ لشاس سٛخٝ ٔٛسد وٝ
 ثشای سلاؽ دس وٝ وؼب٘ی اػز، سیبضیذا٘بٖ ثشای دیبْ یه ضبٚی سؼشیف ایٗ. ثبؿذ »دیسیذٜ ٚ ثغش٘ح ػبخشبسٞبی اٍِٛی

 سٚؿٟبی خؼشدٛی دس وٝ وؼب٘ی ٚ ٞؼشٙذ سیبضی یدٞٙذٜ آٔٛصؽ ٚ ٘بة ػّٓ ػٙٛاٖ ثٝ برسیبضی ثشای ٔـبسوز ٚ ٕٞىبسی
 ثٝ سٛخٝ ثب سٛإ٘ٙذ سذسیغ ٔؤثش سیبضی آٔٛصؽ ٟٔٓ ٞبی ٔؤِفٝ اص یىی .ٞؼشٙذ سیبضیبر یبدٌیشی ٚ سذسیغ ثشای ٘ٛیٗ

 (.1222ٌِٛؼؼٗ، ) ٘بٔیٓ ٔی زٙذٌب٘ٝ ٕ٘بیؾ سا سٚؽ ایٗ ٟ٘بیز دس اػز ٚ زٙذٌب٘ٝ سٚؿٟبی ضشی ٚ ٔفبٞیٓ

 فىش ثبیذ. ٞؼشٙذ اخیش یدٞٝ دٚ عی سیبضی آٔٛصؽ ا٘دٕٗ دس ؿذٜ ثطث لٛی ٔٛضٛػبر اص یىی سىِٙٛٛطی ٚ وبٔذیٛسش
 ٔٛسد ٔٛضٛػبر اص یىی سیبضی آٔٛصؽ ا٘دٕٗ دس. ثبؿذ ٞب ثخؾ دیٍش ؿبُٔ وٝ داد ٌؼششؽ عٛسی سا وبٔذیٛسشٞب یا٘ذیـٝ ٚ

ایٙىٝ  ٘یؼز  ٚ لبثُ اػشفبدٜ سغییش، ٞش ثشای  سٟٙبیی ثٝ وبٔذیٛسش ایٙىٝ ٚ سىِٙٛٛطی دسثبسٜ ثطث سػیذٜ ٘ظش اسفبق ثٝ ٚ سٛخٝ

 ٚ ثبصاػز سلٕیٓ یه ٞٙٛص ولاع دس سذسیغ ثشای سىِٙٛٛطی اص اػشفبدٜ دیٍش ثیبٖ ثٝ. داسد لٛی دذاٌٛطیىی ثطث ٘یبص ثٝ یه
 .(1226ثٛسثب، )ثبؿذ  ٔی سیبضیبر آٔٛصؽ ثبص ا٘ذاص زـٓ یه ػٙٛاٖ ثٝ آٔٛصاٖ دا٘ؾ ٚ ٔؼّٕبٖ دیذ اص

 

 ریاضیات یادگیری و تدریس در اهروزه بکارگیری تکنولوشی،  - 

 یه ثب فٛخیشب دیش وٙفشا٘غ ایٗ دس. دشداخشٙذ ٔؼأِٝ ایٗ ثشسػی ثٝ ٔطمك ٌشٜٚ یبصدٜ ، ICME وٙفشا٘غ  ٟٕ٘یٗ دس
 ثغٛس ثبیذ سیبضی آٔٛصؽ ایٙىٝ ٚ وبٔذیٛسشٞبػز ثش ای ٔمذٔٝ سیبضیبر سبسیخ لّٝ زٟبسٔیٗ ثشایٙىٝ وشد سأویذ خبٔغ ػخٙشا٘ی
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 سٕبْ دس وبٔذیٛسش ٚ ضؼبة ٔبؿیٗ اص ثشاػشفبدٜ صیبدی سأویذ فشا٘ؼٝ دس ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ .ؿٛد دادٜ ؿشش ٞٙذػٝ دس خبكی
 سذسیغ ثشای سىِٙٛٛطی اص اػشفبدٜ دس دشٚسؽ ٚ آٔٛصؽ ٚصاسر آ٘ىٝ ضٕٗ .ؿذٜ اػز  آٔٛصؿی ثش٘بٔٝ دس ٔذاسع ػغٛش
-ٔی ٞبدوٕٝ ثشخی دادٖ فـبس  كشفبً سا اص سىِٙٛٛطی اػشفبدٜ ایٙىٝ دِیُ ثٝ آٔٛصاٖ دا٘ؾ ٚ ٔؼّٕبٖ ثشخی أب. وٙذ ٔی ضٕبیز

 ػّٕی سیبضیبر وٙٙذ ٔی ثیبٖ آٟ٘ب وٝ زشا .ثبؿٙذ ٔی سىِٙٛٛطی اص اػشفبدٜ ثب ٔخبِف ٘ذاسد ٚخٛد آٖ دس ثضسٌی سفىش ٚ ثیٙٙذ
 عشص ایٗ ثٝ ٌزاؿشٗ اضششاْ ٚ ػمیذٜ ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب ٔب أب . داسد ٘یبص ٚ وبغز خٛدوبس یه ٚ  ٞٛؽ اص اػشفبدٜ ثٝ فمظ وٝ اػز
 وبُٔ ثلٛسر لشٖ ایٗ دس آٖ ثٛدٖ ؿبیغ دِیُ ثٝ ِٚی اػز، سىِٙٛٛطی یه ٘یض خٛدوبس ٚ (وبغز)ٔمبِٝ وٝ وٙیٓ ٔی ثیبٖ فىش

 .سغییش دٞیٓ سا خٛد سىِٙٛٛطی ٘ٛع ثبیذ ٚ اػز ٘ـذٜ دسن
 

3-  DGS 
-ٔی سٚؿٗ سا صیبدی ٔفبٞیٓ سیبضیبر ٞبیولاع دس DGS ثٙبْ وبٔذیٛسشی لٛی اثضاسٞبی اص ایٔدٕٛػٝ ثٝ دػششػی

 :اػز ؿذٜ عشاضی ػٕذٜ وبس دٚ ثشای اثشذا دس DGS .وٙذ
 ; خبف ٟٔبسر ثب ٚ دیٙبٔیىی ثغٛس ٔٛضٛػبر وـیذٖ سٛا٘بیی-2
 .ػیٙی وٙششَ-1

 ٔٛخٛد ؿشایظ سغییش ثب دیٙبٔیىی دبػخی اػز لبدس وٝ ثبؿذٔی "وـیذٖ "ػُٕ ثیـشش DGS یآیٙذٜ سؼشیف
 ثٝ. وٙذٔی ٘ضدیه اػشٙشبج ثٝ سا ٞٙذػی دا٘ؾ ٚ وٙذٔی آػبٖ سا فشم DGS یخٙجٝ ایٗ(. 2998وٛوٛ،  ٌِٛذ٘جشي،)ثذٞذ
 ػلالٝ(. 2991 وبدٛر، )ثذٞٙذ  اسائٝ ثشٞبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زٙذیٗ ثشای خٛد فشضیبر سؼٕیٓ دسثبسٜ سٛا٘ٙذٔی آٔٛصاٖ دا٘ؾ ٔثبَ ػٙٛاٖ

 ثغٛسیىٝ سٚد،ٔی ثیٗ اص سیبضیبر دسػز ٔبٞیز ثذ سلٛس  وٝ آٚسدٔی ثٛخٛد سا سٚاثغی آٔٛصاٖ دا٘ؾ دس DGS ثٝ صیبد
 خٛ٘ض ٚ ٞٛیّغ(. لاثٛسد خٛ٘ض، ٞٛیّغ، زبصٖ، آِٗ،)وٙذ ٔی سأییذ سا ٔٛضٛع دسػشی ٕ٘ٛ٘ٝ زٙذیٗ ثشای فشضیٝ یه دسػشی

 سِٛیذ ٚ ٔٙغمی ثطث ثشای ثیـششی یٜاٍ٘یض وٙٙذ،ٔی سِٛیذ سا خٛد سدشثی ؿٛاٞذ آٔٛصاٖ دا٘ؾ وٝ ٍٞٙبٔی وٙٙذٔی اؿبسٜ
 ٞبی ثطث ثیـشش ثشای سا سیبضیبر فؼبِیز اػز ٕٔىٗ  DGS اص اػشفبدٜ وٝ داس٘ذ اؿبسٜ عشفی اص أب .وٙٙذٔی دیذا اثجبر

 سٙؾ وٝ ٔؼشمذ٘ذ ٔطممبٖ ثشخی .آیذٔی ثٛخٛد وـیذٖ ثب اٍ٘یضٜ ایٗ ٚالغ دس. وٙذ ٔطذٚد ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ظش دس اٍِٛی ٚ سدشثی
 . ٘یؼز سدشثی وـف ٚ اثجبر ثیٗ فـبسی ٚ

 ثیـششی ٔؼٙی اثجبر ثٝ ،اػشٙشبج ثبٕٞشاٜ  DGS ثب وـف وٝ ٌٛیذٔی سیبضی فؼبِیز یه ثشای( 2998)ٚیّیشص  دی
 ثٝ صیبد سیبضیذا٘بٖ ٞبیفؼبِیز دس وٝ دٞذٔی لشاس سٛخٝ ٔٛسد سا سدشثی ٚ لیبػی سٚؿٟبی DGS ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ دٞذ،ٔی

  (.1221وبسع،  ٚاَ ثٛسب٘ب،) سػب٘ذٔی اثجبر ثٝ سلٛیش سا ثشاػبع فشضیبر ثشخی DGS دس ػبخشبسٞب دسػشی .خٛسدٕ٘ی زـٓ

وٙذ ٔی ثبصی لیبػی دِیُ یسٛػؼٝ ثب آٔٛصاٖ دا٘ؾ وشدٖ سٛإ٘ٙذ دس ٟٕٔی ٘مؾ DGS وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ ٔطممبٖ ٞبی یبفشٝ

 ٔشضّٝ ثشای DGS ٔطیظ ثٛدٖ ٔفیذ دٞٙذٜ ٘ـبٖ سطمیمبر (.1222ٔبسادص، ٌٛسیشص،  ٔبسیٛسی، خٛ٘ض، ٞٛیّغ، ٞیلای، ٞبدع،)
 دس آٔٛصاٖ دا٘ؾ ثٝ وٝ داسد، ٔطمك ٔذاخّۀ ثٝ ٘یبص وـف ٚ سٛضیص ،ٞبٔثبَ اغّت دس .اػز وـف ٚ سٛضیص ثٝ ٘ؼجز دسػشی
 .داس٘ذ اػشمشایی دِیُ ثٝ ٘ؼجز سدشثی ثطث  اص اػشفبدٜ ثٝ ثیـششی سغجز آٔٛصاٖ دا٘ؾ زٖٛ. وٙذ ٔی وٕه آٟ٘ب دسػشی
  (2997)اداٚسد . ٔیذٞذ دشٚسؽ سا اثجبر فٟٓ یب آٔٛصاٖ دا٘ؾ فؼبِیز ػبخشبس دٛیب ٔطیظ یه ثٍٛییٓ وٝ اػز دسػز ثٙبثشایٗ

 سإٞٙبیی وبس ایٗ ثشای آٔٛصاٖ دا٘ؾ ثٝ ثبیذ سیبضیبر ٔؼّٕبٖ وٝ اػز ٔـىّی وبس اغّت لضیٝ یه اثجبر وٝ وٙذٔی اؿبسٜ
 ػبخز ثشای سا آٔٛصاٖ دا٘ؾ وٝ خذیذی ٞبی فؼبِیز عشاضی وٝ وٙٙذ ٔی ثیبٖ (2998)  خٛ٘ض ٚ ٞٛیّغ .ثذٞٙذ سا لاصْ

 ثب ٞٙذػی ٚ سیبضیبر ٔؼبئُ فٟٓ. ثبؿذٔی ٟٔٓ وٙذ سٛإ٘ٙذ ٔؼأِٝ یه ثشسػی ضیٗ اػشمشایی ٚ سدشثی دِیُ ثیٗ اسسجبط
دغ سىِٙٛٛطی ثبیذ ثٝ ػٙٛاٖ سٚؿی وٝ . ٘یبص ثٝ اثجبر ٔفبٞیٓ ٘ذاسد وبغز ثشسٚی ػبوٗ سلبٚیش ثب دٛیب سلبٚیش وشدٖ خبیٍضیٗ

سا ثب ٞٓ ٔی آٚسد اػشفبدٜ ؿٛد ٚ دس ٘شیدٝ ثٝ ػٛی یه اثجبر ٚ سٛضیص سػٕی ٞذایز ٔی ( دسػشی)فشآیٙذ ؿٙبخز ٚ سأییذ 



 

ٕ٘ی سٛا٘ذ فشم وٙذ وٝ اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس دٛیب دس ثشسػی فشضیبر ٞٙذػی ِضٚٔبً ثشای سغییش ثٝ ضبِز ثٟشش  ثٙبثشایٗ وؼی. ؿٛد

 .آٚسدٜ خٛاٞذ ؿذ

 

 از نرم افسار استفاده با ریاضیات و کشف در  فکری تجسن -4

 سٚاثظ ٚ ٔفبٞیٓ وـف ٚ دیذٖ ثشای وٙذ ٔی سٛإ٘ٙذ سا آٔٛصاٖ دا٘ؾ دٛیب، افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب أشٚصٜ فىشی سدؼٓ
 سىِٙٛٛطی ٚیس ثش ٔطممبٖ ٞبیثشسػی اوثش. ثٛد٘ذ ػخز ٕ٘بیؾ ثشای سىِٙٛٛطی آٔذٖ ثٛخٛد اص دیؾ ٌزؿشٝ دس وٝ سیبضیبر
 دسػشی ٚ دلز وٙٙذ ٔی اػشفبدٜ خٛد یبدٌیشی دس سىِٙٛٛطی اص وٝ آٔٛصا٘ی دا٘ؾ ،اػز دادٜ ٘ـبٖ صؽٛآٔ دس آٔٛصؿی
ٚأٗ، )ا٘ذ  وشدٜ ساوؼت یبدٌیشی ایٗ سىِٙٛٛطی ثذٖٚ وٝ آٔٛصا٘ی دا٘ؾ سب ا٘ذ آٚسدٜ ثذػز خٛد یبدٌیشی ٘شبیح دس ثیـششی

 سىبِیف ٞب، ٘ٛؿشٝ دػز ٞب، ٘ٛؿشٝ دسػی، ٞبی ٘ىشٝ دسػی، وشبة) ٔشػْٛ سذسیغ سٚؿٟبی ٚخٛد ثب .(1222وٛئُ، ٌشای، 
 افضاسٞب ٘شْ ایٗ ثشاػبع سذسیغ سٚؿٟبی دس سغییشار ثشخی ثب وٝ اػز ایٗ ثش سلاؽ ( دبیب٘ی ؿبٌشاٖ، أشطبٖ ٔـشك ٚ دسػی

 ػبخشبسٞبی وـف ثشای ٔٙبػت ٔطیظ یه افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب وٝ اػز ایٗ ٞذف .ثخـیذ ثٟجٛد سا آٔٛصاٖ دا٘ؾ یبدٌیشی
 ٚ لّٓ ثب آٟ٘ب ا٘دبْ وٝ آٔٛصاٖ دا٘ؾ ثٝ سیبضی ٔفبٞیٓ سؼذادی دادٖ ٘ـبٖ ثب یب وٙیٓ، فشاٞٓ زٙذٌب٘ٝ ٞبیٕ٘بیؾ ثب سیبضی

 .ثیفضاییٓ آٟ٘ب یبدٌیشی ثش ٘یؼز ٕٔىٗ وبغز
 آٔٛصؿی ٘یبصٞبی ٌشفشٗ ٘ظش دس ثب ٔؼّٕبٖ آٔٛصؽ سٚؿٟبی دسٖٚ دس سا سىِٙٛٛطی ثبیذ دٞٙذٜ آٔٛصؽ ػٙٛاٖ ثٝ ٔب
 صٔب٘ی. وٙٙذ فشاٞٓ آٔٛصاٖ دا٘ؾ ثشای ثشاػبع سىِٙٛٛطی سا یبدٌیشی سدشثیبر ثشٛا٘ٙذ آٟ٘ب ثغٛسیىٝ دٞیٓ، لشاس آیٙذٜ ٔؼّٕبٖ

 ضمیمشبً ؿٛد، ٔی ایدبد فٟٓ سىِٙٛٛطی یك عش اص سذسیغ ثب وٝ ٘جبؿیٓ ٔغٕئٗ ٚ ثذا٘یٓ سا سىِٙٛٛطی اص اػشفبدٜ سٚؽ وٝ
 یبدٌیشی سدشثیبر. ٘یؼز وبفی سیبضیبر یبدٌیشی ٚ سذسیغ ثشای سىِٙٛٛطی ٘یشٚی ثب ٔذِؼبصی سذسیغ یب سىِٙٛٛطی ٔؼشفی
 دیذٌبٟٞبی سغییش ثشای ٟٔٓ ایٗ ٚ داسد آٟ٘ب آٔٛصؿی ٞبی سلٕیٓ ثش سٚی ثؼضایی سأثیش آٔٛص، دا٘ؾ یه ٔب٘ٙذ آیٙذٜ ٔؼّٕبٖ
 .(1228دیؼىی، ویٓ، طاوٛثؼىی، آ٘ذػذىشٛس، )آیذ  ٕ٘ی ثذػز آػبٖ آٟ٘ب یبدٌیشی ٚ سذسیغ ثشای خذٔز اص دیؾ ٔؼّٕبٖ

 ٘مؾ أب اػز، دادٜ سغییش سا سیبضیبر آٔٛصؿی عشاضی ٚ یبدٌیشی ٔبٞیز دٛیب یبدٌیشی ٞبی ٔطیظ اص اػشفبدٜ اٌشزٝ
 لشاس سا ٔٛسد سٛخٝ ٔؼّٓ آٔٛصؽ وٝ آ٘دب سب داسد صیبدی إٞیز،وٙٙذ ٕ٘ی اػشفبدٜ سىِٙٛٛطی اص وٝ آٟ٘بیی ثخلٛف ٚ ٔؼّٕبٖ

 ولاع دس آیٙذٜ ٔؼّٕبٖ سذسیغ یسدشثٝ وشدٖ ثشای ثٟشش صیبدی ٔغبِؼبر ٌزؿشٝ، ػبِٟبی عی دس. (ٔیـشا، وّٟش)دٞذ ٔی
 ٚ وٙٙذ ٔی وبس دا٘ـٍبٞی اػبسیذ ثب ٘ذسر ثٝ آیٙذٜ ٔؼّٕبٖ أشٚصٜ. (1221، صیسش، 2992اػٕیز، )ثٛد  ؿذٜ اسصیبثی ٞبیـبٖ

 .ؿٛ٘ذ ٔی سإٞٙبیی ٕٞىبسا٘ـبٖ سٛػظ ثیـشش آٔٛصؿی ٞبیسلٕیٓ ٚ سذسیغ ثشای
 

 ریاضیات سازی تجسن برای افسار نرم -5

 ٞبی ػیؼشٓ یىی ثشخؼشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ ا٘ذ، سیبضیبر یبدٌیشی ٚ سذسیغ ثشای دػششع لبثُ وٝ افضاسٞبیی ٘شْ دػشٝ ٔیبٖ اص
 ثشسٚی ، وٝ DGS)ٞٙذػٝ  دٛیبی افضاس ٘شْ دیٍشی ٚ (ٕ٘بدی ٞبی ػجبسر ثش وبسثشد وبٖ٘ٛ آٖ ، وCASٝ) خجشی وبٔذیٛسش

 دٚ CAS ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٟٕٔششیٗ اص .سٛخٝ ٞؼشٙذ ٔٛسد( اػز ٔشٕشوض  دٚایش ٚ ثخؾ ٞبی ٔخشٚعی ، خغٛط ٘مبط، ثیٗ سٚاثظ
 ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ دٚی ٞش .ٞؼشٙذ  DGS، Sketchpad ,Cabri II ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثٟششیٗ ٚ ٞؼشٙذ Derive ٚ Maple ی ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘ذ ٚ سیبضیبر سدؼٓ ثٝ وٕه ثشای ٌشافیىی ٞبی لبثّیز داسای CAS ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ. یبفشٙذ سٛػؼٝ ػبِٟب ایٗ عی ٞب افضاس ٘شْ 

 .ثبؿذٔفیذ ٔی سیبضیبر اص ٚػیؼی یدأٙٝ ثشای  خجشی وٝ ٕ٘بدیٗ اخضاء ثشای DGS ٕٞسٙیٗ
 ٕ٘بدیٗ ٞبی سٛا٘بیی ثیٗ ٕ٘بیـی یه ٚ ٔٙظٓ اسسجبط یه وٝ اػز سٛػؼٝ یبفشٝ خئٛخجشا افضاس ٘شْ اخیش ػبَ زٙذ دس
  DGS سبثؼی عٛس ثٝ سٟٙب ٘ٝ افضاس ٘شْ ایٗ ٚالغ دس. وٙذٔی فشاٞٓ DGS دٛیبیی سؼشیف لبثّیز ٚ CAS سدؼٕی ٚ ٟٔبسسی

 اػشفبدٜ اػز لبثُ( وٙذ وبس ٔخشٚعی ٞبی ثخؾ ٚ ٞٙذػی اؿىبَ اضلاع، ثشداسٞب، خغٛط، ٘مبط، ثب سٛا٘ذ ٔی وبسثش وٝ خبیی)



 

 ؿٛ٘ذ سؼشیف خجشی ثلٛسر  سٛاثغ ٚ ٚاسد ٔؼشمیٕبً سٛا٘ذٔی ٔخشلبر ٚ ٞبثشاثشی ایٙىٝ ثٝ ٘ظش)ثبؿذ  ٔی ٘یض CAS ؿبُٔ ثّىٝ
 ثٝ (CAS) وبٔذیٛسش خجشی ػیؼشٓ ٚ (DGS) ٞٙذػٝ دٛیبی افضاس ٘شْ سشویت ثشای ٘یبص (.وٙذ سغییش دٛیب ثلٛسر ػذغ ٚ

 فشكز ثش سأویذ ػٙىٛیٗ ٕٞسٙیٗ .ثٛد ؿذٜ دادٜ ٕ٘بیؾ فٛزغ  ٚ ٚاسسش ٞٛٞٗ سٛػظ 1225 ػبَ دس DMS یه داخُ
 (.1222ػٙىٛیٗ، )داسد  سیبضیبر دٚثبسٜ آٔٛصؽ ثشای  DMS یه اص خذیذی ٞبی

 

 پویا یهندسه درهفاهین اثبات -6
 ثؼیبسی ثشای ٔفیذ سٚؽ ٚ ٔفْٟٛ یه اثجبر سیبضیبر دسآٔٛصؽ دا٘یٓ ٔی وٝ آ٘دب سب داسد لشاس سیبضیبر لّت دس جبرثا  

ٔٛلؼیز ٞبی دٛیبی ٞٙذػٝ ی ػیؼشٓوٝ آیب ٔمذٔٝ اػز ایٗ ؿٛد ٔی ایدبد وٝ ػئٛاِی أب .اػز سیبضی  آٔٛصاٖ دا٘ؾ اص

 سذسیغ ٞبی سٚؽ زٍٛ٘ٝ سش؟ ػخز ثّىٝ ثبؿذ ٚ ٔی سیبضیبر دس سػٕی ثٝ غیشسػٕی اثجبر وٙذ یب ٌزاسی اصاثجبر سا ثٟشش ٔی
 ای ٚػیّٝ ػٙٛاٖ ثٝ ٘ضدیه ثٝ اثجبر،   ٚ اثجبر ثشای ٔفٟٛٔی زبسزٛة دسیه دیـشفز ٚ سٛػؼٝ ٞب ثشای وبٔذیٛسش وٕه ثب ٘ٛ

 اثجبر ٞشٌٛ٘ٝ ثشای وبُٔ ثغٛس وبٔذیٛسش ایٙىٝ وشد؟ یب خٛاٞذ وٕه آٔٛصاٖ دا٘ؾ ثٝ ٞٙذػی ٞبیایذٜ وشدٖ سٚؿٗ ثشای
 دٚ آٔٛصاٖ اص دا٘ؾ ػبصی آٔبدٜ ثشای خذٔز اص دیؾ ٔؼّٕبٖ دسآٔٛصؽ سیبضیبر افضاس ٘شْ اص أب اػشفبدٜ ؿذ؟ خٛاٞذ خبیٍضیٗ

 :ثٛد خٛاٞذ خٙجٝ لبثُ ثشسػی

  ;خذٔز اص دیؾ ٔؼّٕبٖ آٔٛصؽ ثشای ضبٔی یه ػٙٛاٖ ثٝ سیبضیبر افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ-2

 .آٟ٘ب سذسیغ سیبضی دس افضاس ٘شْ اص اػشفبدٜ ثشای اصخذٔز دیؾ ٔؼّٕبٖ ػبصی آٔبدٜ -1

 ٔؼّٕبٖ آٔٛصؽ دس اكّی ٔٛضٛػبر اص یىی سذسیغ دس سىِٙٛٛطی اص ٔٙبػت ثىبسٌیشی ثشای آیٙذٜ ٔؼّٕبٖ وشدٖ آٔبدٜ
 ٚ سذسیغ ثٝ صیبدی ٘ؼجز ثٝ سٛا٘ذ ٔی سذسیغ دس افضاس ٘شْ اص ٔٙبػت اػشفبدٜ ٚ ایٙىٝ .اػز سیبضیبر خذٔز اص دغ ٚ دیؾ

 ایٙىٝ فشاٌیشی ٚ سیبضی دا٘ؾ ثىبسٌیشی ثشای ٚػیّٝ ای سٛا٘ذ ٔی سیبضی افضاس ٘شْ عشف یه اص. وٙذ وٕه سیبضیبر یبدٌیشی
 اسائٝ سیبضیبر ٔفبٞیٓ ٔٙبػت یسٛػؼٝ ثشای اسصؿی ثب وٕه دیٍش عشف ثبؿذ، اص اػشفبدٜ ٔٛسد سٛا٘ذ ٔی سیبضیبر دا٘ؾ زٍٛ٘ٝ

 .دٞذٔی

 
 (TIMSS) تیوس گسارش-7

 :اػز صیش ٔٛسد دٚ ثٝ ٚاثؼشٝ ٔؼشمیٓ ثلٛسر آٔٛصاٖ دا٘ؾ ٔٛفمیز TIMSS ٞبی ٌضاسؽ ثٝ ثبسٛخٝ
 ;(سٚصا٘ٝ یب ٞفشٍی)وبٔذیٛسش ٚ ضؼبة ٔبؿیٗ اص ٔىشس ی اػشفبدٜ-2
 .سیٕض ٞبی آصٖٔٛ ٍٞٙبْ وبٔذیٛسش ٚ ضؼبة اصٔبؿیٗ اػشفبدٜ-1

دس عَٛ ) ثش٘ذ یٔ ٛسشیضؼبة ٚ وبٔذ ٗیاػشفبدٜ سا اص ٔبؿ ٗیـششیٞؼشٙذ وٝ ث یآٔٛصاٖ، وؼب٘ آٟ٘ب اظٟبس داؿشٙذ وٝ دا٘ؾ

 بیٔطممبٖ ٞٙٛص ثٝ عٛس وبُٔ سٚؿٗ ٘ـذٜ اػز وٝ آ ٗیا یثشا. ٞب داس٘ذ آصٖٔٛ یػّٕىشد سا ثش سٚ ٗیٚ ثٟشش( ٕضیس یٞب آصٖٔٛ

 .وٙذ یسٛإ٘ٙذ ٔ ـششیآٟ٘ب سا ث بیوٙذ  یآٔٛصاٖ وٕه ٔ ػّٕىشد دا٘ؾ ثٝ ٛسشیٚ وبٔذ ضؼبةٗ یاػشفبدٜ اص ٔبؿ
 

 کیپداگوش ریتأث: یکاربرد تکنولوش یبرا یچارچوب هفهوه کی -8

 یٞب زیٞٙذػٝ ا٘دبْ دٞٙذ، ا٘شخبة فؼبِ غیآٖ سذس یثش ٔجٙب ذیوٝ ٔؼّٕبٖ ثب یآٔٛصؿ ی ٞش ثش٘بٔٝ یاكّ فیاص ٚظب یىی

 یع وٝٞؼشٙذ  یاػٙبد یٍٕٞ ذیخذ یٞب زبسزٛة. ثبؿذ یآٔٛصاٖ ٔ دا٘ؾ یٝ یٚ دب غیآٟ٘ب سذس یسفىش اػز، وٝ ٔطشٛا ٔٙبػت

ٚ دا٘ؾ ٔؼّٕبٖ ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب ٟٔبسر .وبس سا سٛػؼٝ دادٜ ثٛد٘ذ ٗیٌٛ٘بٌٖٛ، ا یسىِٙٛٛط یوبسثشدٞب زیفیو یبثیثب اسص شیاخ یػبِٟب



 

 ُ،یٞ ذ،یبسٔیثبَ، ٔه د)ٔؤثش اػز  یٔشمبثّدس ولاع ثٝ عٛس  غیسذس یثشا یىیدذاٌٛط یبسیبضیٚ دا٘ؾ س ییدا٘ؾ ٔطشٛا

 . (آسٔؼششاً٘، اػسبدُ خ،یّیؿِٕٛٗ، اػٛدس،  ف ًٙ،یّیاػس

ثٝ ػٙٛاٖ  ٚ یضیس ثش٘بٔٝ یآٟ٘ب ثشا یآٔٛصؿ ٗیٔؼّٕبٖ اص ٞش خٟز ثش سٕبس ییوٝ سٛا٘ب وٙذ یاؿبسٜ ٔ 2987دس ػبَ  یٔذِ 

 بریثش سدشث ٚ .ٔؤثش اػز دٞذ، یآٔٛصاٖ دس عَٛ ولاع ا٘دبْ ٔ ٔؼّٕبٖ سا ثب دا٘ؾ یٞب زیفؼبِ یوٝ ثخٛث یا وٕه دٞٙذٜ

 ٕٖٛیٌشٚص ٚ ػ وّٟش،وبسدٙشش، وٙبح،  ذ،یبسٔیزٖٛ ثبَ، ٔه د یافشاد. ذیافضا یؿٙبخشـبٖ ٔ ی آٔٛصاٖ دس ولاع ٚ سٛػؼٝ دا٘ؾ

 ؾیوٝ د یٔٙبػت سىِٙٛٛط یوبسثشدٞب یشیثىبسٌ یثشاػبع دا٘ؾ ٚ ٟٔبسر خٛد ثشا ٔؼّٕبٖ. ٌزاس٘ذ یكطٝ ٔ بفشٝی ٗیثش ا ضی٘

زبسزٛة ٔٙبػت سا  هی ذیثب ٗیثٙبثشا. ش٘ذیٌ یٔ ٓیآٔٛصاٖ ثبؿذ، سلٕ دا٘ؾ یػٛ اص یٔٛضٛع ٞٙذػ هیسفىش دس  یثشا یا ٙٝیصٔ

 هیفؼبَ ثٝ ػٙٛاٖ  زیفؼبِ هیدس ا٘دبْ  بیدٛ یا٘شخبة وشد وٝ وبسثشدٞب بٖٔؼّٕ یشیٌ ٕٓیسل یاثضاس ثشا هیثٝ ػٙٛاٖ 

 .خبف ٔـخق ؿٛد یضیس ثش٘بٔٝ

ٔدٕٛػٝ اص  هیثٝ كٛسر  دٝی٘مذ ؿذٜ اػز ٚ ٘ش یوٕجٛد اسسجبط ٔفٟٛٔ یثشا یثب سىِٙٛٛط یبضیدس آٔٛصؽ س كیسطم

 یىیدا٘ؾ دذاٌٛط یاص ٔطشٛا یزبسزٛة ٔفٟٛٔ هی ـشایوّٟش ٚ ٔ(. 1222 ـشا،یوّٟش، ٔ) ؿٛد یٔ یآٟ٘ب ثشسػ فیسٛك ٚٔغبِؼبر 

ثشاػبع . (1ؿىُ ) داد٘ذ اسائٝTPACK (Technological Pedagogical And Content Knowledge )ثب ػٙٛاٖ 

  >.3=اػز  یٚ سىِٙٛٛط غیسذس تیسشواؽ  ػٕذٜ ذیزبسزٛة سأو ٗیا( 2986) ؿِٕٛٗ یىیدذاٌٛط ییدا٘ؾ ٔطشٛا

 
 1ؿىُ                 

 ی ٕ٘ٛ٘ٝ هیوٝ  یىیدذاٌٛط ییٔطشٛا دا٘ؾٔؼّٓ خٛة، ثب  هیثب  یسىِٙٛٛط یٝ یوٝ سٟ دٞذ ی٘ـبٖ ٔ(  1222)شػٗید

( PCK) یىیدذاٌٛط ییٔطشٛا دا٘ؾ ٍشیثٝ ػجبسر د. وٙذ یسا ٔـخق ٕ٘ یِضٚٔبً اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط آٚسد، یسا ثٛخٛد ٔ یآٔٛصؿ

 غیسٚؽ اػشب٘ذاسد آٔٛصؽ ٚ سذس: وٙٙذ یٔ بٖیٚ وّٟش ث ـشایٔ. ؼزی٘( TPACK)ٕٞبٖ  مبًیدل( T) یدا٘ؾ سىِٙٛٛط ی ثٝ ػلاٜٚ

 ذید هیسٚؽ  ٗیا یثٝ كٛسر اكِٛ. ٞؼشٙذ یثب اثضاس سىِٙٛٛط زیٚ سشث ٓیثٝ سؼّ بصٔٙذیوٝ ٔؼّٕبٖ ٚالؼبً ٘ وٙذ یٔ ـٟٙبدید

 یٞب ثب ثؼشٝ ٝیاِٚ ذییسأ هیثب  سٛا٘ذ یٔ یسىِٙٛٛط. لبثُ اخشا ثبؿذ سٛا٘ذ یٟٔبسر، ٔ هیٔب٘ٙذ  سػذ یاػز وٝ ثٝ ٘ظش ٔ یسىِٙٛٛط

 یبضیس یبیافضاس دٛ دسع سا ثب ٘شْ یٞب ٞؼشٙذ وٝ ٘مـٝ یوؼب٘ یشػشب٘یٔؼّٕبٖ دث .آٔٛصؽ دادٜ ؿٛد یثٝ عٛس اػبػ یافضاس ٘شْ

 ی دسثبسٜ مبریسطم حیخبعش ٘شب ٗیٟٔٓ اػز ٚ ثٝ ٕٞ بسیٔؼّٕبٖ ثؼ ٗیأـششن  یشیبدٌی بریسدشث فیسٛك. دٞٙذ یسٛػؼٝ ٔ

 ٗیا یىیدذاٌٛط یوبسثشدٞب ی ٚ ثطث دسثبسٜ یثب سىِٙٛٛط یشیبدٌی ٚ غیسذس یثش سٚ ذؿبٖیافضاس ٚ د ٘شْ یٞب ییاػشفبدٜ اص سٛا٘ب

اػشفبدٜ  یوٝ ضٕٗ خذٔز ٞؼشٙذ، ثشا یٔؼّٕبٖ أشٚص. آٔٛصاٖ اػز دا٘ؾ یضش ٚ بٖیدا٘ـدٛ ذ،یٔٛسد سٛخٝ ٔطممبٖ، اػبس حی٘شب

 یشیبدٌیوٝ  دا٘ٙذ یسا ٕ٘( TPACK) یسىِٙٛٛط یىیدذاٌٛط ییآٟ٘ب دا٘ؾ ٔطشٛا اص یر لاصْ سا داس٘ذ أب سؼذادٟٔبس یاص سىِٙٛٛط

 (.1228، غی٘ب)ثٟشش وٙٙذ  ذیخذ یسا ثب سىِٙٛٛط بریبضیس

سا داؿشٝ  ؿٛد یوٝ آٔٛخشٝ ٔ ییٚ خٛة اص ٔطشٛا ٛػشٝیدا٘ؾ د ذیافضاس، ٔؼّٕبٖ ثب اػشفبدٜ ثٟشش اص ٘شْ یاػبع ثشا ٗیثش ا

 ه،یوٛثبٖ، وشوبدشش)وبس داس٘ذ  ٗیا یثشا یٚ سغجز وٕ دٞٙذ یآٔٛصؽ ٕ٘ یسا ثب اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط بریبضیٔؼّٕبٖ، س اوثش .ثبؿٙذ



 

 یآٔٛصؽ، ثبٚسٞب یثشا یسىِٙٛٛط اصاػشفبدٜ  ی ٔؼأِٝ دسثبسٜ ٗیٟٕٔشش ٗیػلاٜٚ ثش ا(. شیثُ، آدٚ یث ،یوبدٛر، ٔٙٛزٟش ه،ید

 . (1223سٚػُ،   ش،ییدس)ٚ زٍٛ٘ٝ؟٘ٝ  بیاص آٖ اػشفبدٜ وٙٙذ،  بیوٝ آ ٗیٔؼّٕبٖ اػز دس ا

 یسىِٙٛٛط ییدا٘ؾ ٔطشٛا ی ثبٚسٞب ٚ دا٘ؾ ٔؼّٕبٖ ثب سٛػؼٝ كیسّف سٛا٘ذ یآٔٛصؽ ٔؼّٓ ٔ یدٞ سٚؽ خٟز هی ٗیثٙبثشا

(TCK )ٔؼّٓ ٚ  یوٝ ٞش دٚ یثب سىِٙٛٛط بریبضیس یشیبدٌیثب ٔدٟضوشدٖ ٔؼّٕبٖ ثٝ سدشثٝ  ٍشیثٝ ػجبسر د. ثبؿذ آٟ٘ب

 ثٝٔؼّٕبٖ  كیافضاس سا ثفٟٕٙذ ٚ اص عش ٘شْ یبیدٛ ظیٔط زیٚ إٞ بریبضیوـف س سٛا٘ٙذ یسا ٘ذاس٘ذ، ٔؼّٕبٖ ٔ آٖآٔٛصاٖ  دا٘ؾ

٘ـبٖ  ٚأش ٚاخت، سدشثٝ  هیثٝ ػٙٛاٖ  بریبضیآٔٛصؽ س یثشا یوٝ اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط یسب ٚلش. آٔٛصاٖ آٔٛصؽ دادٜ ؿٛد دا٘ؾ

 یاص سىِٙٛٛط یآٖ اػز وٝ ا٘ٛاع ٔشفبٚس ذیسٚؽ ٔف هی دس ٟ٘بیز .اسائٝ داد یسا ثٝ خٛث یوبسثشد سىِٙٛٛط سٛاٖ یٕ٘ ؿٛد، یدادٜ ٔ

اػز، أب سٛخٝ آٟ٘ب سا  یاػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط یزٍٍٛ٘ دسثبسٜ كیسٚؽ اٌشزٝ ٔب٘غ سفىش ػٕ ٗیا. ٓیشیآٔٛصؽ دس ٘ظش ثٍ یسا ثشا

اػز  شیسأث یخذا اص ٔطشٛا ٚ دا٘ؾ ث ،یسىِٙٛٛط یشیبدٌیٚالغ سٚؽ  دس. دٞذ یلشاس ٔ یسىِٙٛٛط یشیبدٌیػغص اص  هیدس  جبًیسمش

 .آٖ ا٘دبْ ؿذٜ اػز یثش سٚ یىیدذاٌٛط یٞب یوٝ ثشسػ
 

 کننده تیدهنده و تقو سازهاى کیبه عنواى  یاستفاده از تکنولوش -9

 ٔؼأِٝ یٞب زیٚ فؼبِ یشیبدٌیدس سفىش،  یفىش یٞب زیٔطذٚ زیوٝ ثٝ سمٛ ییثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ آٟ٘ب یؿٙبخش یٞب یسىِٙٛٛط

 یٌفز سىِٙٛٛط سٛاٖ یٔ یٍٞٙبٔ. ؿٛ٘ذ یٔ یرٞٙ زیفؼبِ بیدٚثبسٜ  یٚ ػبصٔب٘ذٞ زیٔٛخت سمٛ ـششیث وٙٙذ، یضُ وشدٖ وٕه ٔ

سا ثب آٖ  ؿٛد یثبدػز ا٘دبْ ٔ وٝ یا وٙٙذٜ خؼشٝ بریٚ ػّٕ ٙذٞبیفشآ یوٝ ثٝ عٛس ٔؤثش سٚد یثىبس ٔ وٙٙذٜ زیسمٛ هیثٝ ػٙٛاٖ 

آٔٛصاٖ  وٝ دا٘ؾ یا ، ثٝ ٌٛ٘ٝ(ثٛذ ثشٌش)اػز  بٜیػ ی خؼجٝ بی ذیػف ی خلاكٝ ؿذٜ ثب اكُ خؼجٝ یاػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط. ا٘دبْ داد

وبس  ٗیدس ٚالغ ا. بٔٛص٘ذیث یآٖ سا ثب اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط یاخشا یسا ثب دػز ٚ ػذغ زٍٍٛ٘ ٙذیفشآ  هی اثشذاوٝ  ش٘ذیٌ یٔ بدی

 .أشطب٘بر اػشب٘ذاسد ٔٙبػت اػز یآٔٛصاٖ ثشا دا٘ؾ یػبص آٔبدٜ یافضاس اػز وٝ ثشا ٘شْ یٞب ثش٘بٔٝ ٗیخٛد سٕش

اثضاس  هیآٟ٘ب سا ثٝ ػٙٛاٖ  ٗیٚ ثٙبثشا ٙٙذیث یسب ٔطبػجٝ ٔ ؾیاثضاس ٕ٘ب هی ـششیافضاسٞب سا ث ٘شْ یٞؼشٙذ وٝ ثشخ یافشاد

ػٙٛاٖ ٔثبَ اثجبر  ثٝ. دٞذ یٞب سا ٘ـبٖ ٔ ٔثبَ یافضاس، ضُ ٚ اثجبر ثشخ ٘شْ ثٝ ٞش ضبَ اػشفبدٜ اص. ش٘ذیٌ یدس ٘ظش ٔ وٙٙذٜ زیسمٛ

سا وبٔلاً  آٟ٘ب یأب وبٖ٘ٛ فىش ذ،یافضا یزشا دسػز اػز، ثٝ فٟٓ آٟ٘ب ٔ ٙىٝیٚ ا ُیٔؼشغ یدسثبسٜ ٔٙلف ثٛدٖ لغشٞب یاٝ یلض

٘ٛ اثش  یٞب ؾیٕ٘ب ی ّٝیثٛػآٔٛصاٖ  ثش فىش دا٘ؾ یدٚثبسٜ، سىِٙٛٛط یػبصٔب٘ذٞ هیثٝ ػٙٛاٖ  ٍشید یخٟش اص .دٞذ یٕ٘ شییسغ

  یٔطبػجٝ ثب اثضاسٞب یثشا بصیصٔبٖ ٔٛسد ٘ ٚدسثبسٜ فٟٓ ٔؼأِٝ  شییآٔٛصاٖ سا ثب سغ دا٘ؾ یٚ ػخز اػز وٝ وبٖ٘ٛ ؿٙبخش ٌزاسد یٔ

ثٝ آٖ  یدػششػ ،یوٝ دس كٛسر ٘جٛد سىِٙٛٛط وٙذ یفشاٞٓ ٔ آٟ٘ب یثشا یثبصخٛسد ٔٙبػج یدس ٚالغ سىِٙٛٛط. ثٟشش وشد یسىِٙٛٛط

 .ٚ صٔبٖ سا وٙششَ وشد ٙٝیٞض سٛاٖ یٔ افضاسٞب ٘شْ یثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثب اػشفبدٜ اص ثشخ. ؼزی٘ ؼشیٔ

اػشفبدٜ اص . ثخـذ یٔ یسٚؿٟب دٚثبسٜ ػبصٔب٘ذٞ یثشخ یثشا ساآٔٛصاٖ  ٞب، فىش دا٘ؾ ٔثبَ یثشخ یثشا یاص سىِٙٛٛط اػشفبدٜ

ٟٔٓ  ٓیداسد وٝ ٔفبٞ یخبك ییسٛا٘ب ،یؼشٕیاثجبر ػ هیػٙٛاٖ  ثٝ ز،یفیآٔٛصاٖ اص ٘ظش و فٟٓ دا٘ؾ زیسمٛ یثشا بیدٛ ؾیٕ٘ب

 هیثٝ دا٘ؾ آٔٛصاٖ وٕه وٙذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ سبثغ سا ثٝ ػٙٛاٖ  سٛا٘ذ یٔ ٚ. دٞذ یٔ ؾیٔخشّف ٕ٘ب یٞب سا ثٝ ؿىُ بریبضیس

، 1222زبصٖ، ) ثبؿذ یٔ یىیثلٛسر ٌشاف ؾیٕ٘ب ٗیاسسجبط دٞٙذ ٚ ا ،یخغ سبثغ هیثب ٔفْٟٛ  ش،ییٔشغ یٞب زیفیو ٗیث ی ساثغٝ

 ٙؼشر،ی٘بصاٖ،و) سػذ یػخز ثٝ ٘ظش ٔ بیدٛ ظیٔط هیدس  یبسیبضیسبثغ س ؾیٕ٘ب ٚ زیٚضؼ هی ؾیٕ٘ب ٗیأب اسسجبط ث(. 2999

سا  ٞب زیاػز، وٝ فؼبِ یافضاس ٘شْ یٝ یاِٚ ؾیٕ٘ب هیآٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ  ٗیاسسجبط ث زیٞٓ إٞ( 2991)٘ظش وبدٛر  اص. (2991 بً٘،ی

 ؾیافضاس ٕ٘ب ٘شْ ظیوٝ دس ٔط ییٞب زیٚضؼ ٗیاسسجبط ث یثشا ییٞب آٔٛصاٖ فشكز ٚ دا٘ؾ. ثشد یٔ یؼشٕیػ ؾیٕ٘ب هیثٝ دسٖٚ 

 .بثٙذی یاػز، ٔ بفشٝی
 

 یکاربرد یها هثال -1 

 گنوىیوار یچهارضلع - -1 



 

ؿذٜ  یافضاس ثشسػ ٘شْ اصٔثبَ ثب اػشفبدٜ  ٗیا. ٚخٛد داسد یب٘یٚ ٔثّث ٔ ٍٖٙٛیٚاس یثبصدبػخ ثب ػٙٛاٖ زٟبسضّؼ ی ٔؼأِٝ هی

اضلاع  اص H,G,F,E یب٘ی٘مبط ٔ. ٔفشٚم اػز ABCD یزٟبسضّؼ هی. ؿٛد یوبس ثب وبغز ٚ ٔذاد ا٘دبْ ٕ٘ ٗیاػز ٚ ا

دس ٚالغ . اػز اضلاع یٔشٛاص EFGHوٝ  ص٘ذ یآٔٛص ضذع ٔ دا٘ؾ ؾیآصٔب كیاص عش. ذیسا ٔـخق ٚ ثٝ ٞٓ ٚكُ وٙ یزٟبسضّؼ

 الاضلاع یٔشٛاص هی ٓیص٘ یوٝ ضذع ٔ ؿٛد یػبخشٝ ٔ ٍشید یزٟبس ضّؼ هی EFGHسا سػٓ ٚ ثب ػبخشٗ  ABCD یزٟبسضّؼ

ٔثّث،  ٗیوٝ ا ذیآ یٔثّث ثٛخٛد ٔ هیٞش ضّغ،  یب٘یٔ ی ٔثّث ثب داؿشٗ ػٝ ٘مغٝ یثشا. ٓیوٙ یٔ یٔثّث سا ثشسػ اثشذادس . اػز

 .(3ؿىُ ) ٕٟٞٙـز ٚ ٞٓ ثب ٔثّث ثضسي ٔشـبثٝ اػز یٔثّث وٙبس ػٝٞٓ ثب 

 
 (3ؿىُ )        

 الاضلاع یسأع ٔشٛاص هی شییسغ ٍٞٙبْ وٙذ؟ یآٔٛص سا وٙششَ ٔ زٍٛ٘ٝ وـف دا٘ؾ بیدٛ شیاػز وٝ سلبٚ ٗیضبَ ػئٛاَ ا

وبس،  ٗیوبغز ٚ دشٌبس ا٘دبْ ا ی ٞٙذػٝ ثب ضذع دسػز اػز؟ ٗیوٝ ا ذیوٙ یٚ زشا فىش ٔ ثبؿٙذ؟ یٔ شیثبثز ٚ ٔشغ ییضٞبیزٝ ز

ثٝ . وٙذ یسا ضفظ ٔ یٞٙذػ یٞب یظٌیٚ اص یبسیثؼ یثٝ ٘ٛػ بیدٛ ظیأب ٔط. ثبؿذ یثبثز ٞؼشٙذ، ػخز ٔ یوٝ اؿىبَ ثٝ ٘ٛػ

ٔىبٖ آٟ٘ب  شییداد ٚ ثب سغ ضشوز بیدٛ ظیآٟ٘ب سا دس ٔط سٛاٖ یدِخٛاٜ ٞؼشٙذ ٚ ٔ ABCD یػٙٛاٖ ٔثبَ، سئٛع زٟبسضّؼ

. ٘مبط اػز ٗیا كیعشاص  EFGH الاضلاع یٔشٛاص ُیٚ سـى یب٘یٔ ی ثخبعش ثبثز ثٛدٖ ٘مغٝ ٗیٚ ا. ؿٛ٘ذ یضفظ ٔ ٞب یظٌیٚ

 ذ،یسدش ض،یآ٘بِ سدؼٓ،. وٙذ یٔ بٖیث یّیٞ سا ثشاػبع ػغٛش ٖٚ یٞٙذػ ُیآٔٛص دلا وٝ دا٘ؾ دٞذ یفٛق ٘ـبٖ ٔ یػبخشبس ٙذیفشآ

آٔٛصاٖ  دا٘ؾ. سػذ یٕ٘ یٞٙذػ یوّ ٓیآٔٛص ثٝ فٟٓ ٔفبٞ دا٘ؾ یأب ثغٛس وّ. ثبؿذ یوبسٞب ٟٔٓ ٔ ٗیا یثش سٚ بدیاػشمشاء ٚ دلز ص

 یٞب یظٌیٚ ٚ الاضلاع یثب اػشفبدٜ اص ٔشٛاص یٞٙذػ یٞب ٞب، اثجبر ؿىُ ٝیاضلاع، لغشٞب، صٚا شی٘ظ الاضلاع یثب وـف خٛاف ٔشٛاص

 .ٝ ؿذٜ ضشوز وٙٙذ٘ٛؿش یٞب ٚ اثجبر بریدس وٙبس فشض ذ،یخذ یٞب ػبخشبس اثجبر یثشا ٍش،ید یٞٙذػ

 هثلث یونانی- -1 
 DJ ٚ GKیخغٟب دبسٜ ،AD ٚ BG یػٛاٞب یب٘ی٘مبط ٔ تیثٝ سشس F  ٚH٘مبط . ٔفشٚم اػز ABC ٔثّث دِخٛاٜ 

 CHDٔؼبضز ;  CPDٔؼبضز ٚ  FCHٔؼبضز  ; HDGF ٔؼبضز :ٓیداس. ثبؿٙذ یٔ GD یب٘ی٘مغٝ ٔ AB  ٚPػٕٛد ثش 

 .DL ٔؼبضز ; CPL ٔؼبضز  ٚ   MFG ٔؼبضز ;  CMP ٔؼبضز  

 



 

 

  هثلث یو خارج یداخل یهحاط ریدوا -1-3 

ثش ػٝ ضّغ آٖ  شٜیدا ٗیا. شدیدس ثش ثٍ سٛا٘ذ یاػز وٝ آٖ ٔثّث ٔ یا شٜیدا ٗیٔثّث ثضسٌشش هی یداخّ یٔطبع شٜیدا

دس خبسج  شٜیدا هیٔثّث،  یخبسخ یٔطبع شٜیدا هی .ؿٛد یٔ ذٜیٔثّث ٘بٔ یٔشوض داخّ یٔطبع شٜیٔشوض دا. ثبؿذ یٔ ٕٔبع

 ضیٔشٕب یخبسخ یٔطبع ی شٜیػٝ دا یٔثّث داسا ٞش. ٕٔبع ثبؿذ ٍشیاص اضلاع ٔثّث ٚ أشذاد دٚ ضّغ د یىیٔثّث اػز وٝ ثش 

 یداخّ یبیصٚا یٕؼبصٞبیسمبعغ ٘ یثش سٚ یداخّ یٔطبع شٜیٔشوض دا .ثبؿذ یاص اضلاع ٔثّث ٕٔبع ٔ یىیاػز وٝ ٞش وذاْ ثش 

لشاس  ٍشید ٝیدٚ صاٚ یخبسخ یٕؼبصٞبیٚ ٘ یداخّ یٝ یصاٚ هی ٕؼبصی٘سمبعغ  یثش سٚ یخبسخ یٔطبع شٜیدا هیٔشوض . لشاس داسد

 ؼشٓیػ هی یخبسخ یٔطبع یٞب شٜیٚ ػٝ ٔشوض دا یداخّ یٔطبع شٜیوٝ ٔشوض دا ٌشدد یسٚ، اػشٙجبط ٔ ٗیاص ا. (4ؿىُ ) داسد

 .دٞٙذ یٔ ُیسا سـى( orthocentric) یزٟبس ٔشوض
 

 
 (4 ؿىُ)          

 

 یچارچوب آهوزش کی-1-4 
ثب  یزبسزٛة آٔٛصؿ هی( 1222) ذػٗیٚ اػذىشٛس ٚ داٚ( 1221) ذػٗیاػذىشٛس، داٚ لاسد،یسٛػظ ٔ یمیوبس سطم هیدس 

 :زٟبس اكُ اػز یداسا MFL .ؿذٜ اػز یعشاض Model Facilitated Learning ؿذٜ آػبٖ یشیبدٌیػٙٛاٖ ٔذَ 

 : یشیبدٌی ی لشاس دادٖ سدشثٝ (اِف

 ییٞب زیفؼبِ دبدیٚ ثب ا یشػشب٘یدث یثب خئٛخجشا دس ػغص ٔطشٛا بریبضیٔفْٟٛ اص س بیٔؼأِٝ  هی صیثب سٛض ذیٔؼّٓ ثب ٙدبیا دس

 .فشاٞٓ وٙذ یساٞجشد آٔٛصؿ ب،یدٛ یشیبدٌی یثشا

 : اػز ؾیآٟ٘ب سٚثٝ افضا یوٝ ػغص دؿٛاس یٔؼبئّ ذٖیٚ ثٝ زبِؾ وـ ؾیٕ٘ب (ة

ٚ ثب  یعشاض یٔطٛس ٞؼشٙذ، ػؤالاس ػٛاَ یٞبٗ یوٝ ؿبُٔ سٕش یدسٚػ صیوبس خئٛخجشا ثب سٛض ی ٔشضّٝ، ٔؼّٓ دس كفطٝ ٗیدس ا

 ی خئٛخجشا ٚ دٙطشٜ  یاثضاسٞب ثب یشیبدٌیاغّت  ٙدبیدس ا.  دٞذ یسا ٔ بریبضیس ٓیآٔٛصاٖ اخبصٜ وـف ٔفبٞ ػئٛالار ثٝ دا٘ؾ ٗیا

Redefine دبسٜ خظ  هی یب٘ی٘مغٝ ٔ ٓیخٛاٞ یٔ وٝ یػٙٛاٖ ٔثبَ صٔب٘ثٝ . ؿٛد یؿذٜ اػز، ضبكُ ٔ یوٝ سٛػظ وبسثش عشاض

 .شدیٌ یٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ ؿٛد، یٔ ٓیدشٌبس سشػ تیسمش ثبآ٘سٝ  یذٌیسیٚ ثٝ دٚس اص د یاثضاس خئٛخجشا ثٝ آػب٘ ٓ،یسا ٔـخق وٙ

 ;ٔؼبئُ زیدسثبسٜ ٔٛلؼ ذٜیسی٘ؼجشبً د یٔدٕٛػٝ ػئٛاِٟب هیثب دبػخ ثٝ  ش٘ذٜیبدٌیوشدٖ  شیدسٌ (ج

 ٚوٙٙذ،  فیدسع سا سٛك غیسذس یزٍٍٛ٘ خٛاٞٙذ یآٔٛصاٖ ٔ دا٘ؾ ،یٚ ولاػ یٌشٚٞ یٞب ٔشضّٝ ثب سٛخٝ ثٝ ثطث ٗیدسٚالغ دس ا

 ـبٖیٞب زیثٟشش فؼبِ یثب اخشا ساآٟ٘ب  یشیبدٌی سٛاٖ یخٛاٞٙذ داؿز ٚ زٍٛ٘ٝ ٔ یزٝ ا٘شظبس زیفؼبِ ٗیض یشیبدٌی یثشا ٙىٝیا

اٌش  -اٌش ٚ زٝ  -زٝ  ُیاص لج یػئٛالاس سٙٛعخئٛخجشا اػز ٚ  یبیاص كفطبر دٛ زیخبك هیدبػخ  دس ٚالغ وـف ثبص .داد ؾیافضا

 (.1225ٚاِشش، ثشاٖٚ، . )ا٘شظبس داؿز بیدٛ بریبضیٔٛضٛػبر س ی دسثبسٜ سٛاٖ ی٘ٝ سا ٔ -

 ;شٔٙشظشٜیغ یٞب زیٚ ػبخز ٔٛلؼ زیٞذا یثشا ٓیدػشٛسٞب ٚ سلٕ ی ثب سٛػؼٝ ٞب ش٘ذٜیبدٌی یثٝ ٔجبسصٜ عّج (د



 

 یٔؼّٓ ٚ ػئٛاِٟب ػّٕىشد یآٔٛصاٖ ٚ ثب ثشسػ دا٘ؾ یشیبدٌیٔشفبٚر  یٞب ٜٛیثب ؿ غیسذس یٞب یاػششاسظ یٔؼّٕبٖ سا ثشا ٙدبیدس ا

 یاكّٞذف . ٓیوـ یسا ثٝ زبِؾ ٔ ثبؿذ، یٔ آٔٛصاٖ دا٘ؾٕٔىٗ  یٞب ٕٔىٗ، وٝ ٔشٙبػت ثب دا٘ؾ آٟ٘ب ٚ اػٕبَ ، ػئٛالار ٚ دبػخ

دس  یشیبدٌی یثشا بیدٛ فیسىبِ یشیثىبسٌ ثب یاكَٛ ٔمذٔبس ُیٔؼبئُ ٚ سـى ی اػز وٝ ٔؼّٕبٖ ثب ؿشٚع ضذع دسثبسٜ ٗیا

 .دٞذ ی٘ـبٖ ٔ ـششیزبسزٛة فٛق سا ث شیٔثبَ ص. آٔبدٜ ؿٛ٘ذ یبضیآٔٛصؽ س

A=12 ٚ 82B :داسیٓ ABCدس ٔثّث ٔشؼبٚی اِؼبلیٗ  :هثال C    ٚAD BE BC  ٔغّٛثؼز ،

?D ( ُ5ؿى) 

یه ٔثّث  BCG، آٍ٘بٜ زٖٛ ٔثّث BCG;62سػٓ ٕ٘بییٓ ثغٛسیىٝ  BCسا ثٝ عَٛ  CGدبسٜ خظ  Cاٌش اص ٘مغٝ 

BCثٙبثشایٗ . ٔشؼبٚی الاضلاع اػزBCGاػز، دغ  62ٔشؼبٚی اِؼبلیٗ ثب یه صاٚیٝ  CG BG   ٚ 

12GBE GCD  . 

 D  ٝسا ثG ٔ ُیٚ زٟبسضّؼ ٓیوٙ یٚك ABDG ٗیثٙبثشا. اػز ٗیاِؼبل یرٚص٘مٝ ٔشؼبٚ هیAB ٚ DG ثبؿٙذ یٔ یٔٛاص .

ABزٖٛ  یاص عشف AC ٚ AD BE دغ AE CD .ٙٓیداس ٗیٕٞس AD CG دٚ ٔثّث  دٝیدس ٘شAED ٚ 

 CGD 12 دٝیدس ٘ش. ٕٟٞٙـز ٞؼشٙذ( م ص م)ثٝ ضبِزAED CDG   .ٖٛز AB  و DG ٞؼشٙذ یٔٛاص 

AEDدغ  GDE  ∎ . 

 
 (5ؿىُ )

 

اص ٘مغٝ  اٌش. ٓیدٞ یساٜ ضّٟب سا ٘ـبٖ ٔ ٗیا یٔؼأِٝ ثذػز آٚسد ٚ فمظ دسػش ٗیا یثشا یسش ػبدٜ یسٛاٖ سٚؿٟب یافضاس ٔ أب ثب ٘شْ

E  ٚB یخغٛط ٔٛاص AC  ٝاص ٘مغ ٚA یٔٛاص DE (.6ؿىُ ) ٓییسػٓ ٕ٘ب 

 

 
 (6ؿىُ )



 

اػشفبدٜ اص  ثذٖٚ سٛا٘ذ یوٝ ٞش وذاْ ٔ یٔٛضٛػبس بی حیثٝ ػٙٛاٖ اثجبر ٘شب ٗیسٚس یوبسٞب یٔؼّٕبٖ اص خئٛخجشا ثشا یثشخ

ا٘دبْ ؿذٜ سا ثب ٚخٛد ؿٙبخز  یٞب زیفؼبِ ٗیٚ للذ وـف سٚاثظ دس ض وٙٙذ یا٘دبْ ؿٛد، اػشفبدٜ ٔ بریبضیس یبیافضاس دٛ ٘شْ

 یغیٔط دبدیٕٞسٖٛ ٔثبَ فٛق ٚ ا ییٞب دس لبِت ٔثبَ غیسذس ٔؤثش یٞبٗ یسٕش یثب ٔذِؼبص ٓیسٛا٘ یٔ. خئٛخجشا ٘ذاس٘ذ یاثضاسٞب

 دس. ٓیوٙ كیٔؼّٕبٖ سا سـٛ بر،یبضیس یشیبدٌیٚ  غیسذس ی دسثبسٜ ییٞب ذٜیٚ ا ٞب یاػششاسظ ی ثب سٛػؼٝ ٔـششن یشیبدٌی یثشا

ثبص خٛسد  زیفیو یلاصْ ثشا یٞؼشٙذ ٚ ا٘شط ُیٔغبِت ٔشٕب غیسذس ییدسٚع ٚ سٛا٘ب یٚالغ اغّت ٔؼّٕبٖ ثٝ ٔشٕشوض ؿذٖ ثش سٚ

 یشجبیٚ ٚ ؼشَٛیوبػىٖٛ، وش ٛص،یآو ٕشٌّٚٛ،یٌضاسؽ ؿذٜ سٛػظ ا٘ذسػٖٛ، ٞبؿ یٞب بفشٝیٔغّت ٔغبثك ثب  ٗیا. ٌزاس٘ذ یٕ٘

 .اػز
 

 ٌیشی٘شیدٝ-22
 سطز ضٕٗ سٛػؼٝ، ٟبشیفؼبِ ٗیٔطٛس ّٔضْ وٙٙذ، آٍ٘بٜ ا یسىِٙٛٛط یشٟبیٚ فؼبِ یسا ثٝ اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطاٌش ٔؼّٕبٖ خٛد 

  زیوٝ سطز فؼبِ یٍٞٙبٔ. ش٘ذیٌیٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ یٚ ػذغ ثٝ كٛسر دسػز ٚ وبسثشد ؿٛ٘ذ یٔ ٓیخبف سٙظ  ثش٘بٔٝ هی

 یٞب  زیفؼبِ یخب ٔطٛس یسىِٙٛٛط یٞب زیفؼبِ یؼیثٝ كٛسر عج ؿٛد یآٔٛصاٖ ٔـخق ٔ دا٘ؾ فیضؼ یشیبدٌیٔؼّٕبٖ،  یولاػ

ٔؼبئُ داس٘ذ،  یثٝ دػشىبس ُیسٕب خٛد غیوٝ ٔؼّٕبٖ ٔذاسع دس سذس وٙذ یاؿبسٜ ٔ شیٔٛ 1222ػبَ  دس. ؿٛ٘ذ یٔ یعشاض یػٙش

 یٚ آٔٛصؿ یؿٙبخش ُیدس ضُ ٔؼبئُ ثٝ دلا ٞٓٚ  یشیبدٌیآٔٛصاٖ ٞٓ دس  دا٘ؾ یأش ثشا ٗیٚ ا ثبؿذ یٔ یثبص یزشا وٝ ٘ٛػ

 ٙىٝیأشٚص اػز، ثٝ ػٙٛاٖ ا یبضیدس آٔٛصؽ س كیسطمٚ  یولاػ ٗیسٕش ٗیٌؼششدٜ ث كیسطم هی ذٌبٜید ٗیا. اػز ٙذیخٛؿب

ِغض٘ذٜ ثٝ كٛسر ػبدٜ  هیوٝ ثب اػشفبدٜ اص  یاص سىِٙٛٛط اػشفبدٜسٚ  ٗیاص ا. اػز ٓیفٟٓ ٔفبٞ ؾیافضا یثشا یاػشفبدٜ اص دػشىبس

  .ثبؿذ یٔٙبػجشش ٔ دٞذ یوبس سا ا٘دبْ ٔ ٗیا

 وـفوٝ ثٝ  یآٟ٘ب داسد سب صٔب٘ یشیبدٌی ٙذیدس فشآ ییآٔٛصاٖ، ٘مؾ ثؼضا وٝ دٙذاؿز ٚ ٌٕبٖ دا٘ؾ دٞذ ی٘ـبٖ ٔ مبریسطم

 یسفىش ٞٙذػ سٚؽ. ٔؼّٕبٖ سا ثٝ د٘جبَ داسد یثشا غیسذس یٞب هیٔغّت ثٟشش ؿذٖ سىٙ ٗیٚ ا ؿٛ٘ذ، یٔٛفك ٔ بریبضیس ٓیٔفبٞ

 یػبٍِ 9دس ػٗ  آٔٛصاٖ دا٘ؾسلبثز  هیسىٙ. داسد بصی٘ یولاع وبسٌبٞ هیثٝ  DGS هیثب اػشفبدٜ اص  یٞٙذػ ٓیدس ٔفبٞ

 .آٖ ثبؿذ یثشا یدبػخ ذیوٝ ثب وٙٙذ یؿشٚع ثٝ ػبخز ضذع ٔ ؼبًیٚ ػش ؿٛد یوبٔلاً  ػبخشٝ ٔ

 :دٞذ یدٚ وبس ػٕذٜ ا٘دبْ ٔ DGSوٝ  وٙٙذ یٔ بٖیث( 2998)ٚ خٛ٘ض  ّغیٞٛ

 ;ٞذف هیثٝ ػٙٛاٖ  یٞٙذػ یبیلضب ٓیسؼٕ -2

 .دٞٙذ صیخٛد سا سٛض یٞٙذػ كیضمب یآٔٛصاٖ دسػش وٝ دا٘ؾ دٞذ یاخبصٜ ٔ -1

ثبؿذ  ش٘ذٌبٖیبدٌی یسإٞٙب ثشا هیٚ ثٝ ػٙٛاٖ  شدیسا ثىبس ٌ ذیخذ یوٝ سىِٙٛٛط یػؤالاس یعشاض یأشٚصٜ ٔؼّٕبٖ ثشا

ثٝ  ػخز یٞٙذػ ٓیفٟٓ ٔفبٞ یثشا یسىِٙٛٛط یشیثىبسٌٚ ٔـبسوز ٔؼّٕبٖ دس یخبعش ٕٞىبس ٗیٚ ثٝ ٕٞ وٙٙذ یٔ یبدیص سلبثز

دس ػغص  آٔٛصاٖ دا٘ؾٔؼّٕبٖ ٚ  یثشا یٌشٚٞ فشاٞٓ آٚسد سب ثشٛاٖ ثب وبس یـششیأىب٘بر ث ذیٔٙظٛس ثب ٗیثٝ ٕٞ. سػذ ی٘ظش ٔ

 .ذیسػ یاص وبسثشد ٚ اػشفبدٜ اص سىِٙٛٛط یدسػش حیثٝ ٘شب یا ٔٙبعك، وـٛس ٚ لبسٜ

 

كٕیٕب٘ٝ سـىش اص اػشبد سإٞٙب خٙبة آلبی دشٚفؼٛس أیذػّی ؿٟٙی وشٔضادٜ ٚ اػشبد ٔـبٚس خٙبة آلبی  تشکر و قدردانی

 .ایٙدب٘جبٖ سبوٖٙٛ دوشش ٟٔشداد ٘بٔذاسی ثٝ خبعش صضٕبر دیٛػشٝ اص ؿشٚع دٚسٜ اسؿذ
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