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 :چكیده
اػت وِ  يیحبل ػؤال ا .ثَدُ اػت یبضیآهَصؿگشاى آهَصؽ س یّب اص ثشًبهِ یىیّوَاسُ  یدسػ ی دس ثشًبهِ ICTاص  یشیگ ثْشُ

 ؼت؟یچ یبضیآهَصؽ س یثشا ICT یدػتبٍسدّب

فشكت  ـگش،یؿذُ دس ًوب دادُ ؾیًوب یاػوبل ؿذُ ثش خشٍخ شاتییاثش تغ ی ثلافبكلِ ی ٍ هـبّذُ بًِیاص سا غیثبصخَسد ػش بفتیدس -1

 هی یثذػت آهذُ ثشا یّب پبػخضوي آًىِ كحت . وٌذ یآهَصاى فشاّن ه داًؾ یػبختِ ؿذُ سا ثشا یّبِ یفشض یٍ ثشسػ یػبصِ یفشض
 .آؿىبس خَاّذ ؿذ یثِ ساحت بًِیهؼألِ، تَػط سا

 شیهمبد یگزاسیخبتبثغ ٍ هـبّذُ سفتبس آى دس كفحِ،  هیهؼبدلِ  لیاص لج یبضیهٌظن ٍ وٌتشل ؿذُ ثش سٍاثط س ،یهتَال شاتییتغ -2

آؿىبس ػبصد ٍ  سا یبضیٍ اؿىبل س بیًْفتِ دس اؿ یالگَ تَاًذ یه شُ،یحبكلِ اص آى ٍ غ حیًتب یفشهَل ٍ ثشسػ هیدس  یهختلف ػذد

 .وٌذ تیّذا ،یبضیاحىبم س حیدادى كح نیآهَصاى سا ثِ ػوت تؼو داًؾ

ًؼجت ثِ  ثْتشتش ٍ  داؿتي دسن دسػت بیكحت آًْب ٍ  یآهَصاى خْت ثشسػ داًؾ یٍ تلَسات رٌّ ّب ذُیا ذىیوـ شیتلَثِ  -3

 .دس دػتشع اػت یثِ ساحت ّب بًِیهَضَع، ثخلَف دس ٌّذػِ، ثب ووه سا

 هىبىدس ایي همبلِ ػؼی ثش آى ؿذُ اػت تب ثب هؼشفی ًشم افضاس خئَخجشا ٍ اسائِ چٌذ هثبل سیبضی ٍ ٌّذػی، هذلؼبصی یه هؼألِ 

 سیبضی ٍ ثخلَف ٌّذػِ دس اهش آهَصؽ تب هؼلوبى اّویت ثىبسگیشی ایي ًشم افضاس سا ،ًـبى دادُ ٌّذػی سا ثب اػتفبدُ اص ایي ًشم افضاس

 .اػتفبدُ اص آى ثیـتش ًوبیٌذسا ثشای آهَصاى داًؾ سغجت ٍ هتَخِ ؿًَذ

 
 

 .ًشم افضاس، ٌّذػِ، آهَصؽ ،خئَخجشا:  های كلیدی واژه

   

 مقدمه - 
ثبؿذ  شًذگبىیبدگی یساٌّوب ثشا هیٍ ثِ ػٌَاى  شدیسا ثىبس گ ذیخذ یوِ تىٌَلَط یػؤالات یطشاح یاهشٍصُ هؼلوبى ثشا

 ػخت یٌّذػ نیفْن هفبّ یثشا یتىٌَلَط یشیٍ هـبسوت هؼلوبى دس ثىبسگ یخبطش ّوىبس يیٍ ثِ ّو وٌٌذ یه یبدیص سلبثت

دس ػطح  آهَصاى داًؾهؼلوبى ٍ   یثشا یفشاّن آٍسد تب ثتَاى ثب وبس گشٍّ یـتشیاهىبًبت ث ذیهٌظَس ثب يیثِ ّو. سػذ یثِ ًظش ه

  .ذیسػ یلَطاص وبسثشد ٍ اػتفبدُ اص تىٌَ یدسػت حیثِ ًتب یا هٌبطك، وـَس ٍ لبسُ

. اػت یهذاسع ٍ داًـگبّ بتیبضیس غیدس تذس یوبسثشد تىٌَلَط یثشا یـٌْبیپ یّب حل اص ساُ یىیخئَخجشا  اػتفبدُ اص

افضاس  ًشم هیوشدُ اػت، چَى  ذایهؼلوبى ٍ هحممبى دس اطشاف خْبى پ بىیدس ه یبدیٍ ؿْشت ص تیثِ ػشػت هحجَث خئَخجشا

ثِ خبطش  هدوَعدس . وٌذ یه تیسا تشو بتیبضیهتفبٍت س نیهفبّ یٍ ثشخ ؿَد یثِ وبس ثشدُ ه یاػت وِ ثِ آػبً بتیبضیس یبیپَ
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افضاس  خَد ًشم يیّوچٌاػت،  بفتِیتَػؼِ  یؼیهشثَطِ ثِ طَس ٍػ یّب وبسثشاى اًدوي بىیوذ ثَدى، وبسثشد آى دس ه ثبص تیهبّ

 .اػت ؾیشایدسحبل ٍ

اص  یتؼذاد یثشا. داسًذ بصیً بتیبضیثِ اّذاف ٍاضح س ؾیاثضاس ًوب هیاػتفبدُ اص خئَخجشا ثِ ػٌَاى  یآهَصاى ثشا داًؾ

اهب . اًذ اًدبم ؿذُ گشید یسٍؿْب بیؿَد وِ ثب ثشّبى خلف، اػتمشاء  ییبیهَخت اثجبت لضب تَاًذ یه ؾیًوب بت،یبضیهَضَػبت س

تب  وٌذ یآهَصاى ووه ه ثِ داًؾ خئَخجشا .ثبؿٌذ یه یحیّب تَض اثجبت يیچَى ا ثبؿذ، یه ـتشیث یٌّذػ یتفبٍت دس اثجبتْب

آى، ثخلَف دس ٌّذػِ ٍ خجش داؿتِ  یٌذّبیفشآ ٍ یبضیاص هَضَػبت س یثْتش یٍ تلَس هفَْه یتدؼن فىش ،یاحؼبع ؿَْد

 وٌذ یه بىیّش هؼلن خَد ث شایص. وشد بىیث بتیبضیسسا دس ػطَح هختلف  یبضیس نیهفبّ تَاى یافضاس ه ًشم يیدس ٍالغ ثب ا. ثبؿٌذ

ٍ پغ اص  ؾیآهَصؽ پ یسا تَػؼِ داد ٍ آى سا ثشا یتىٌَلَط یوبسثشدّب تَاى یه يیّوچٌ. افضاس اػتفبدُ وٌذ ًشم يیوِ چگًَِ اص ا

 یىیگشاف ؾیًوب يیث ًَذیهطبلؼبت، پ یثشخ ثشاػبع.داؿتِ ثبؿٌذ یثٌب وشد وِ ثتَاًٌذ ثِ آى دػتشػ یخذهت هؼلوبى طَس

ٍ  طیاص هح ییّب وـف فشهَل یثشا یآهَصاى فشكت داًؾ ثِ...( هختلبت، طَل ٍ ) شیًظ یٍ هَضَػبت خجش...( ًمطِ، پبسُ خط ٍ )

 تَخِ ثِ. ذیٌّذػِ ٍ خجش خَاٌّذ سػ يیلشاسداد ث هیػٌَاى  ثِ كیػو ٌؾیث هیآهَصاى ثِ  دس ٍالغ داًؾ. دّذ یهؼبحت سا ه

 .سػذ یثِ ًظش ه یؿَد، ضشٍس یثشسػ یوبس اوتـبف ذیثب یهطبلؼبت يیًىتِ وِ ٌّگبم چٌ يیا
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ِ   لیفشاًؼ  یٌّذػ ِ، خج ش ٍ حؼ بة د    ی وٌٌ ذُ  تی  اف ضاس تشو  ً شم  هی  ( ٌّذػِ ٍخجش)خئَخجشا  اص  یا ٍ اًتگ شال ٍ ًوًَ 

ؿ ذُ ٍ دس   یطشاح   شاًی  و ِ اخ  ثبؿ ذ  یه   یبض  یث بص س  وذ یافضاسّب اص ًشم یىیٍ ( 2117َّّي ٍاستش، خًَض، )آًْبػت  یّب ؾیًوب

ٍ  بتی  ػطح فىش وبهل اػت وِ تدشث هی ی دٌّذُ ؾیافضاس ًوب ًشم يیدس ٍالغ ا. اػت بفتِیتَػؼِ  حیداًـگبُ ووجش یهؤػؼِ هل

 ت َاى  یافضاس سا ه   ًشم يیا(. 2117َّّي ٍاستش، خًَض، ) وٌذ یه یآهَصؽ سا طشاح یسٍ ثِ ثبلا ٍ ِیدس ػطَح اٍل یّب تیوـف فؼبل

ِ  یث ش سٍ  خئ َخجشا . داًلَد وشد www.tebyan.net بیwww.GeoGebra.org  تیثِ كَست آصاد اص ػب اص  یؼیٍػ   ی داهٌ 

ُ  افضاس اث ضاس چٌ ذ   ًشم يیا .ؿَد یًلت ه  java  یثش سٍ یساُ اًذاص یٍ ثشا وٌذ یػولىشد ػطح  فىش وبس ه تدؼ ن   یسا ث شا  یا و بس

 .وٌذ یفشاّن ه یاص همذهبت تب ػطَح داًـگبّ بتیبضیس یّب ذُیا

ؿذًذ  ػلالوٌذ یبضیّؼتٌذ وِ ثِ اػتفبدُ اص خئَخجشا دس آهَصؽ س یوؼبً ضایدوتش هبسوَع َّّي ٍاستش ٍ دوتش صٍلت لاٍ

آى  یٍ وبسثشد آهَصؿ یىیتىٌ سٍؽ هی ی آًْب ثِ تَػؼِ. دادًذ لیسا تـى "خئَخجشا یهؤػؼِ هل"ثِ ًبم  یهل یگشٍُ وبس هیٍ 

خئَخجشا دس  یًـؼت سػو يیاٍل .ؿَد یه تیآًىبسا ٍ اػتبًجَل حوب ی تَػط دٍ هؤػؼِ ِیگشٍُ دس وـَس تشو يیا. تَخِ داؿتٌذ

 يیاٍل يیّوچٌ. ؿذ گشفتِ Euroasia Meetting of GeoGebr ثب ػٌَاى ضیدس ؿْش لٌ 2119 یدس خَلا بیوـَس اػتشال

 ضیاص خجش ٍ آًبل ییّب لیسا دس دسٍى فب بیٌّذػِ پَ نیاثضاس هفبّ يیا .اس ؿذُ اػتثشگض ِیخئَخجشا دس وـَس تشو یبیًـؼت اٍساػ

 .دّذ یتَػؼِ ه

 یگ ش یٍ د یٌّذػ   یى  یدٍ پٌدشُ،  ؾ،یًوب ی كفحِ هیاػت وِ ثِ طَس ّوضهبى دس  يیهْن خئَخجشا ا ییتَاًب ٌدبیدس ا

ِ . ؿَد یه یلجل ی اًدبم ؿذُ دس پٌدشُ شییهتٌبظش ثب تغ گش،ید ی دس پٌدشُ شییپٌدشُ هَخت تغ هیدس  شییّش تغ وِداسد  یخجش  ث 

 شیی  ؿ َد ٍ ث ب تغ   یهـخق ه یخجش ی هختلبت آى ًمطِ دس پٌدشُ ،یًمطِ دس پٌدشُ ٌّذػ هیػٌَاى هثبل ثب هـخق وشدى 

 د بد یدٍ پٌد شُ ا  يیحشوت ث یثشا یدس ٍالغ فشكت. خَاّذ وشد شییهختلبت ًمطِ تغ یًمطِ ّوضهبى دس پٌدشُ خجش هىبىدادى 

 شیی  تغ آىدّذ ٍ ّوضهبى  شییسا تغ یا تَاًذ هؼبدلِ یثب حشوت دادى ًـبًگش هَع ٍ ثب هـبّذُ هؼبدلِ، وبسثش ه هثلاً یؼٌی. ؿَد یه

ِ یػو َد هٌل ف ٍ ه   وؼ بص، یهبًٌ ذ خط َن ً   ییاثضاسّب كیاص طش ٌىِیا بی. هـبّذُ وٌذ یسا دس پٌدشُ ٌّذػ  یسػ ن اؿ ىبل   ٍ بً 

ث ب ح ذع    ٍدادُ  ؾیاف ضاس ًو ب   ً شم  يی  ا طیسا دس هح   یهؼبئل ٍ خَاف ٌّذػ   ب،یٍ لضب ذعیاكَل الل شُ،یّوچَى هثلث ٍ دا

 :هٌبػت ثب خئَخجشا یّب تیفؼبل یثشخ .آًْب ثپشداصد یٍ ٌّذػ یهؼبئل هختلف ثِ حل خجش ی دسثبسُ

 ;ثب اػتفبدُ اص خئَخجشا بتیبضیس یشیبدگیٍ  ذیخذ یّب سٍؽ-1

 ;هتٌَع یّب آهَصاى ثب هثبل داًؾ تیاػتفبدُ اص خئَخجشا دس هَفم شیتأث-2



 

 ;ثب اػتفبدُ اص خئَخجشا یٍ ٌّذػ یخجش یّب اثجبت -3

 ;ثب خئَخجشا بتیبضیس یشیبدگی یآهَصاى ثشا داًؾ كیٍ تـَ ختيیثشاًگ -4

 ;هتفبٍت یپبساهتش یّب یػبختوبى هٌحٌ یتدؼن فىش-5

 .بتیبضیهطبلت س يیخئَخجشا ٍ فْن ثْتش اهـتك ٍ اًتگشال ثب اػتفبدُ اص -6

 .شُیغ ٍ

 –ثِ ًبم هؼلن  یؿخل یشیبدگیٍ  غیتذس یخبف ثشا یّب یّوضهبى ثب هؼلن اص اػتشاتظ تَاى یدسع ه یّب دس ولاع

 يیاػبع فمط توش - یاكلاح ؼتنیػ هی یثِ خب یخلؼِ گشٍّ هیوشد وِ ثب ووه اٍ داًؾ آهَصاى دس  ػتفبدُاآهَص داًؾ

 غیتذس یثشا ذیخذ یّب فشكت یدس پ ـتشیهؼلوبى ث یثشخ ٌىِیثب ٍخَد ا (.1998، ىلنی، فشا1995، ثبسوَ، لذیف یهب) وٌٌذ یه

 یهؼبئل ثشا يیا یػول ی ساثطِ ؾیحل هؼألِ ٍ ًوب یٌذّبیفشآ ٍخئَخجشا  كیاص طش یبضیػئَالات س یاهب طشاح ثبؿٌذ یه

 یّب ؾیخبطش اهشٍصُ اص ًوب يیثِ ّو. تفىش هؤثش اػت ذیخذ یسٍؿْب تیتشو یثشا ذیخذ یٍ اػتفبدُ اص اثضاسّب بتیبضیس غیتذس

وِ  وٌٌذ یسا فشاّن ه یاص آهَصؿ شّوضهبىیؿىل غ هی َّبیذیٍ يیا. ؿَد یخئَخجشا اػتفبدُ ه یوبسثشد ٍ اخشا یثشا ییَیذیٍ

 .دّذ یثب خئَخجشا سا ًـبى ه غیتذس شیتأث

 یثشا ـتشیػبختِ ًـذُ اػت ث یبضیوِ چَى خئَخجشا ثِ كَست س وٌٌذ یاحؼبع ه یهطلت خبلت آى اػت وِ ثشخ هی

 دس. دس ًظش گشفتٌذ یآى ػجه خبك یاػت وِ ثشا بتیبضیاص س ذیؿىل خذ هیوِ خئَخجشا  وٌٌذ یفىش ه آًْب. آًْب ػخت اػت

خئَخجشا ثب  اصهؼلوبى ضوي خذهت دس اػتفبدُ . "وٌذ یثبص ه بتیبضیآهَصاى ثِ داخل س داًؾ یسا ثشا یخئَخجشا ساّ"خولِ  هی

ثشًبهِ  ثٍِاثؼتِ  یّب آى ٍ ثبصتبة غیٍ تذس بتیبضیس یثْتش ثِ ػَ حیًتب ،یؿخل بتیبضیاص وـف س یا گًَبگَى، حَصُ یسٍؿْب

 .ؿًَذ یآهَصؽ ٍ پشٍسؽ، آؿٌب، ٍ اص آًْب ثْشُ هٌذ ه

 یسا ثشا یبدیص یهثبلْب تَاى یآى ه ثبافضاس وِ ثب وبس  ًشم هیثبؿذ،  یشیبدگی یوبسآهذ ثشا ػطح فىش هی تَاًذ یه خئَخجشا

 گبُیخب هیاهش   يیا. داد  نیتَػؼِ ٍ تؼو ساهثبلْب  يیوشد ٍ ػپغ ا یٍ اًتگشال طشاح لیفشاًؼیحؼبة، خجش، ٌّذػِ ٍ حؼبة د

 هیهثبلْب  ی ٍ تَػؼِ یطشاح یثشا كیوِ تحم وٌٌذ یهوبسثشاى لجَل  ی خَاّذ وشد، تب آًدب وِ ّوِ ذایپ  ای ػطح فىششثخبف 

 ٌٌذ،یخلاكِ سا ثج نیهفبّ تَاًٌذ یآهَصاى ه داًؾ خئَخجشا یشیثب ثىبسگ. ثبؿذ یًِ اغلت هٌحلش ٍ خبف ه ،یػبختبس یساُ اًتمبد

آهَصاى ثِ  ؾداً یّب حل ساُ يییٍ تؼ قیتـخ تیلبثل. سا وـف وٌٌذ بتیبضیٍ ثب هؼلوبى استجبن ثشلشاس وٌٌذ ٍ س گشیثب ّوذ

آهَصاى سا تَػؼِ  لبثل دسن داًؾ یّب ییتَاًب ٍ وٌذ یه تیسا تمَ بتیبضیآهَصاى ثِ س داًؾ ی ضُیػلالِ ٍ اًگ یىیكَست الىتشًٍ

 .هٌذ ؿًَذ ثْشُ بتیبضیاص س ـتشیتب ث دّذ یه اخبصُآهَصاى  ثِ داًؾ آًلایي یشیبدگی یّب طیهح يیّوچٌ. دّذ یه

هذاسع  یٍ ثخلَف ٌّذػِ بتیبضیس غیدس تذس یوبسثشد تىٌَلَط یثشا یـٌْبیپ یّب حل اص ساُ یىیاػتفبدُ اصخئَخجشا 

 هیوشدُ اػت، چَى  ذایهحممبى دس اطشاف خْبى پ بىیدس ه یبدیٍ ؿْشت ص تیثِ ػشػت هحجَث خئَخجشا. اػت یٍ داًـگبّ

 .وٌذ یه تیسا تشو بتیبضیهتفبٍت س نیّهفب یٍ ثشخ ؿَد یثِ وبس ثشدُ ه یاػت وِ ثِ آػبً بتیبضیس یبیپَافضاس  ًشم
 

 یقیاز توابع حق یمیدرس ترس کی -3

 تبثغ   ثبؿذ یآًْب هـىل ه هیولاػ لیٍ تحل یثشسػ یمیاص تَاثغ حم یبسیثؼ
      1   

          1   
سا دس ًظش هی   

 (. 1ؿىل )اص ًظش فْن ٍخَد داسد  یكفش هـىلات ی ًمطِ  یگیتبثغ دس ّوؼب يیا یثشا. گیشین



 

 
 (1ؿىل )        

 

وِ ثب  یصهبً. ذیسا ثشطشف ًوب یثذفْو يیا یمیحم یآؿىبسػبص هی ثب نیٌیث یؿىل ه خئَخجشا ّوبًطَس وِ دس ٌدبیدس ا

 يیوِ ا ن،یدّ یوبس سا اًدبم ه يیثب للن ٍ وبغز ا نیثِ تشػ ًؼجت یدس هذت صهبى ووتش نیوٌ یه نیتَاثغ سا تشػ يیخئَخجشا ا

ٍ حل هؼألِ  نیتشػ يیآهَصاى دس ح ضوٌبً داًؾ. ؿَد یههطبلؼِ ٍ پظٍّؾ  یهؼبئل هٌبػت ثشا ی خَد هَخت گؼتشؽ ٍ تَػؼِ

ّن ثب ػلالِ ثِ  نیخَاّ یاًدبم وبس، اص آًْب ه يیح دسآًْب سا  ی وِ تدشثِ یًخَاٌّذ داؿت، ثلىِ ٍلت یافضاس ًِ تٌْب ًگشاً ثب ًشم

 يیهؼألِ تٌْب ّو ی گفت وِ ّوِ تَاى یًو اهب. دٌّذ یثِ آى اداهِ ه یـتشیث بقیّن ثب اؿت پشداصًذ، یخَد ه نیتشػ حیتَض

 ؾیپ غیٍ تذس یشیبدگیدس  تیهحذٍد هیحَل كفش افتبدُ اػت  یوِ چِ اتفبل نیاثجبت وٌ نیثلىِ اگش ًتَاً ن،یاػت وِ گفت

 نیآهَصاى دس وٌبس تشػ داًؾ یثشا ساهؼألِ  یبضیثَد ٍ اثجبت س افضاس خَاّذ هؼلن اػت وِ هىول ًشم يیا ٌدبیدس ا. خَاّذ آهذ

 .وٌذ یه بىیث
 

 دكارت رهیدا ی هیقض -4
ًمطِ،  هیاص  تَاًذ یه یضیّش چ گفت یاٍ ه. ّب ًَؿتِ ثَد دٍ وتبة دسثبسُ هوبع ییپشگب َعیآپَلًَ لادیػِ لشى لجل اص ه

. ؿَد یهوبع ه هـخق شیٍ ثش خطَن ٍ دٍا گزسد یه یوِ اص ًمبن خبك نیثؼبص یا شُیدا ٌىِیٍ ا. ذیثذػت آ شُیدا هی بیخط 

 ػشؿٌبعداى  ٌّذػِ یتؼذاد یاثتىبس يیهؼألِ توش يیا. ثبؿٌذ شُیدا ٌْبیا ی وِ ّوِ ؿَد یخبلت ه یهؼألِ صهبً يیحبل ا

 .ؿذُ ثَد یثشسػ هیدختش فشدس ضاثت،یتَػط دوبست ٍ ؿبگشد هحجَثؾ پشًؼغ ال شیص ی ًوًَِ. اػت َتيیٍ ً تبیّوچَى ٍ
ثش سئَع  شیدٍا يیدس ٍالغ هشاوض ا. ثبؿٌذ یٍ دٍ ثِ دٍ هوبع ثش ّن ه گشیىذی شٍىیوِ وبهلاً ث نیًبهتمبطغ داس ی شُیدا ػِ :مسأله

وِ ثِ  نیوٌ یه نیتشػ یلجل شیدسٍى هثلث ثضسي هـبثِ حبلت دٍا گشید ی شُیحبل ػِ دا. لشاس داسًذ الاضلاع یهتؼبٍ هثلث هی

. ثبؿذ یوِ هحبن ثش هثلث ه یثطَس نیوٌ یهوبع ه شیدٍا يیثش ا شُیدا هیحبل . هدضا هوبع ّؼتٌذ ی دس ػِ ًمطِ هتمبثلطَس 

 (.2ؿىل ) گزسد یه شُیػِ دا يیاص هحل توبع ا شُیدا هی تیًْب دس

 :ثشلشاس اػت شُیدا يیا یهوبع دسًٍ ی شُیٍ ػِ دا یهحبط ی شُیؿؼبع دا يیث (1-4) ی ساثطِ

                                  (4-1                              ) 2  
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 .[8]دوبست هؼشٍف اػت  ی شُیدا ِیهطلت ثِ لض يیا



 

 
 (2ؿىل )           

 
 ییمسأله سكه طلا -3

 هی  ث ِ ػٌ َاى    یسٍهبً ذاىیبضیوـف س يیا. وـف ؿذ یسٍهبً ذاىیبضیس هی Gheorghe Tztzeicaتَػط  شیص مسأله

اٍ  اصهمبل ِ ٍ وت بة هتؼ ذد     211اص  ـ تش یٍ ًَع اثتىبس ٍ اثؼبد آى ث تیاّو لیثِ دل. ؿذ یثضسي هحؼَة ه یبضیٍ س یفشٌّگوبس 

 هی   ث ب  شیدٍا ذىیاٍ ثب وـ(. چبح داسد 12اص  ؾیث problem book in geometryوتبة هؼألِ دس ٌّذػِ )ح ؿذُ اػت چب

 يی  ٍال غ ا  دس. وـف و شد  اًذ، ذُیًبه "ییپَل طلا"هؼألِ وِ اهشٍص آى سا  هیثَد ٍ  یوبغز دس حبل ثبص هی یثش سٍ "ػىِ طلا"

 .[1]سا اًدبم دٌّذ یبتیوـف يیچٌ هیآى اػت وِ ػشاػش خْبى ثتَاًٌذ  یثشا یًبهگزاس

سا ًمبن  N,M,P. داسًذ Dهـتشن ثب ًبم  ی ًمطِ هیوِ  ذیشیسا دس ًظش ثگ A,B,Cهتدبًغ ثب هشاوض  ی شُیػِ دا: مسأله- -3

هتدبًغ  C,B,Aثب هشاوض  شُیثب ػِ دا MNPهثلث  یطیهح ی شُیوِ دا ذیًـبى دّ .ذیشیدس ًظش ثگ شُیاص دٍ دا هیّش اؿتشان

 .(3ؿىل ) ثبؿذ یاٍل ه شُیثشاثش ؿؼبع ػِ دا MNP یطیهح شُیوِ ؿؼبع دا نیًـبى دّ ذیثب گشیثِ ػجبست د. اػت

 
 (3ؿىل )     

اؿتشان ٍ هشاوض  ًمبنسا لطغ وٌٌذ، آًگبُ  گشیهتدبًغ دس دٍ ًمطِ ّوذ شُیوِ اگش دٍ دا نیوٌ یثبثت ه یثطَس ول(:  مرحله )

 e  ٍf شیهـبثِ دٍا كیطش ثِ. ٍاحذ ّؼتٌذ 5ّوِ ثِ طَل  d,c,b,a نیٌیث یّوبًطَس وِ ه. ػبصًذ یه الاضلاع یهتَاص هی شیدٍا

 (.4ؿىل )خَد داسًذ  یلیتحل ی ثشاثش دس هؼبدلِ یّب ؿؼبع



 

 
 (4ؿىل )           

 یػبختبس تَافم. نیّؼت Tzitzeicaهؼألِ  بتیٍ حذػ ّبِ یهشتت وشدى توبم فشض یحبل دس خؼتدَ ٍ تلاؽ ثشا (: مرحله ) 

 .وٌذ دبدیّؼت، ا Tzitzeica  ِیّوبًطَس وِ دس فشض شُیػِ دا تَاًذ یهب ثب اػتفبدُ اص خئَخجشا ًو

 ی شُیٍ ػشاًدبم دا شُ،یدادٍ  يیپبسُ خط ثب طَل ؿؼبع ا هیثؼذ  شُ،یاثتذا دٍ دا: نیدّ یتَػؼِ ه شیػبختبس سا ثلَست ص

سا  گزسد یاص آى ه شُیدا وِ یثبثت یاگش ٍ فمط گش ػِ پبساهتش هشوض، ؿؼبع ٍ ًمطِ  وـذ یه شُیدا هیدس ٍالغ هشاحل هب . ػَم

 یٍل. نیآٍس یٍاحذ ثذػت ه 11اص  سا c،d،e،f شیؿؼبع دٍا ن،یٌیثج یػبختبس ٌذیفشآ یط نیتَاً یه ّوبًطَس وِ. نیداؿتِ ثبؿ

اص ؿىل سا ثب اػتفبدُ اص  ّب یلَص یّشچٌذ ثؼض. ؼتیػبختبس ثْتش ثذػت آهذ، اهب هطلَة هب ً هی ٌدبیا دس .اًحشاف ٍخَد داسد

اص  یتؼذاد ٌدبیاهب دس ا. وِ ثب ّن ثشاثشًذ ؿًَذ یه لیتـى الاضلاع یهتَاص یوِ تؼذاد نیٌیث یاهب ه نیػبخت شیًمبن اؿتشان دٍا

سا دس  S شُیهـبّذُ، ؿؼبع دا يیثب ا[. 1]ؿَد یػبصگبس ًو كیدل یبضیس یّب هب ثب اثجبت ی ؿذُ یٌیث ؾیپ اًتظبساتٍ  بتیحذػ

r 24.13=یلیتحل ی هؼبدلِ
حذٍد  GFEهثلث  بی ABCهثلث  هؼبحتهبًٌذ  یٌیث ؾیلبثل پ حیًتب شیٍ ػب نیآٍس یثذػت ه 2

   (.5ؿىل ) ثبؿذ یٍاحذ ه 31.19

 
 (5 ؿىل)          

 

 GeoGebraمدلسازی یک مسأله مكان هندسی با استفاده از   -4
. نیدّ   یحل یه هؼألِ اص ٌّذػِ ًوبیؾ ه   یسا ثشا یهىبى ٌّذػ Slider  هطبلت ثبلا ثب اػتفبدُ اص اثضاس ـتشیفْن ث یثشا

 .خَاّذ ؿذ یثشسػ یافضاس ّوشاُ ثب تحلیل ًشم ،یٍ وبسثشد یایٌدب دس ّش دٍ هؼیش تحلیل دس



 

ِ  Mهتحشن   ی ٍ ًمطِ A  ٍBًمبن ثبثت  d خط ثبثت یسٍ :صورت مسأله  یض لؼ  چٌ ذ  πٍ دس ك فحِ  . هطلَثٌ ذ  π  دس ك فح

 .ػ بختِ ؿ ذُ اػ ت    m,nєN  ٍm,n≥3 یض لغ ث شا   nض لغ ٍ   mثِ تشتیت ث ب   BMٍ طَل ضلغ  AM هٌتظن ثب طَل ضلغ

 .[11]خَاػتِ ؿذُ اػت Pًمطِ  یهىبى ٌّذػ. وٌٌذ یّوذیگش سا لطغ ه M  ٍPس د ّب یضلؼ ایي چٌذ یهحیط یّب دایشُ

دس یه ط شف   تَاًٌذ یه ّب یضلؼ دس ّش دٍ حبلت چٌذ .گیشین یسا دس ًظش ه m=n  ٍm ≠ nحل ایي هؼألِ دٍ حبلت  یثشا

  a  ٍbثب همبدیش ثبثت    A ٍ Bّب ثب ًمبن  x سا ثِ ػٌَاى هحَس d خط. لشاس ثگیشًذ  dیب ّش وذام خذاگبًِ دس طشفیي خط  dخط 

 (.6ؿىل )داسًذ  x یّب فمط هؤلفِ A ،B  ٍM ی ّش ػِ ًمطِ وِ نیشیگ یدس ًظش ه M یٍ ًمطِ 

 
 (6ؿىل )

هٌتظن سا ث ب تؼ ذاد اض لاع هـ خق ثؼ بصین،       یضلؼ وِ حذع ساخغ ثِ هؼألِ سا تشػین وٌین، چٌذ دّذ  یافضاس ثِ هب اخبصُ ه ًشم

  .ن ٍ دس ًْبیت آى سا تـخیق دّینسا ایدبد وٌی Pهؼیي   ًمطِ یتغییش دّین، هىبى ٌّذػ یسا ثِ آػبً ّب یضلؼ چٌذ اضلاعتؼذاد 

  :آیذ یافضاس خئَخجشا ًتبیح صیش ثذػت ه اػتفبدُ اص ًشم ثب

اص ثشخَسد ی ه وو بى ث ب     P ییىؼبى ثبؿٌذ هىبى ٌّذػ ی دس یه ًین كفحِ  هٌتظن ّب یضلؼ ثبؿذ ٍ چٌذ m=nاگش ( لفا

 ٍ ووبى AB طَل
361 

 
 xє(-∞,a) ییؼٌ   ذی  وبیپ یسا ه XAًین خط  Mوِ  ٍلتی. آیذ یثذػت ه XA ٍ XB یٍ ًین خطْب  

 361سا ث ب وو بى    APBوو بى   Pآًگ بُ   xє[a,b] یسا ثپیوبیذ یؼٌ ABخط  پبسُ Mوِ  یٍلت. P=Mدٍایش هوبع ّؼتٌذ ٍ 

 
   

 MPو ِ خ ط    فْویذین. P=Mدٍایش هوبع ّؼتٌذ ٍ  پیوبیذ، یسا ه xє(b,+∞)یؼٌی  BXخط  پبسُ M یٍلت. وٌذ یه تؼشیف

سا ثِ ؿىل دای شُ   A  Bاػت وِ ووبى ووبى یهیبً ی ًمطِ   وِ  یخبی گزسد، یه    ثبثت ی اص یه ًمطє xِ[a,b]وِ  یصهبً

)-ووبى ی ثِ اًذاصُ A  Bووبى  ییؼٌ. وٌذ یوبهل ه
361 

 
  .ثبؿذ یه  181 (

 یّ ب  ، اص ثشخ َسد وو بى  p یهىبى ٌّذػ. هتفبٍت ثبؿٌذ ی هٌتظن دس دٍ ًین كفحِ یّب یضلؼ ثبؿذ ٍ چٌذ m=nاگش ( ة

P’A ٍ   B ُووبى  ی  ثب اًذاص-(
361 

 
. ثبؿ ٌذ  یه  ثش ّ ن هو بع    شیٍ دٍا وٌٌذ یسا لطؼِ لطؼِ ه ABٍ  آیذ یثذػت ه   181 (

. ّؼتٌذ یهوبع دسًٍ شیٍ دٍا وٌذ یتَكیف ه سا    ووبى  P ی  ، ًمطِxє(-∞,a)  ییؼٌ پیوبیذ یسا ه X’Aًین خط  M یٍلت

 ییؼٌ   BXپ بسُ خ ط    M یٍلت  . P=Mّؼ تٌذ ٍ   یشًٍ  یهوبع ث دٍایش، xє[a,b] ییؼٌ پیوبیذ یسا ه ABخط  پبسُ M یٍلت

xє(b,+∞) ی  ّؼتٌذ ٍ ًمطِ یدسًٍ هوبع شیدٍا پیوبیذ، یسا ه P  خن   B ًم بن هى بى       ٍ      ًم بن . وٌذ یسا تَكیف ه

 یٍلت گزسد یه     ی  ًمطٍِ اص   xє(-∞,a)وِ  یٍلت گزسد یه     ثبثت   اص ًمطِ MPوِ خط  ؿَد یثبثت ه. ًیؼتٌذ یٌّذػ

     Aیّ ب  ٍ ووبى وٌذ یدایشُ سا هـخق ه ًینیه   یووبى هَسد ًظش هىبى ٌّذػ m=n=4وِ   یدس حبلت. xє(b,+∞)وِ  

ٍ B    ُاًذ اص دٍ سثغ دایش. 

ِ  یهىبى ٌّذػ. هٌتظن دس یه ًین كفحِ یىؼبى ثبؿٌذ یّب یضلؼ ٍ چٌذ m<nاگش ( ج اص ثشخ َسد ػ ِ وو بى     P ی  ًمط 

1 °181 ووبى ی  ثب اًذاصُ   A: اػت
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 361وِ اًذاصُ آى   

 
ُ   A 2B ثبؿذ، یه  1 °181 وو بى    ث ب اً ذاص

 
 

1

 
ٍ اً ذاصُ    



 

 361ثشاثش   Aووبى 

 
ُ    Bاػت ٍ   1 °181وو بى    ثب اً ذاص

 
 

1

 
 d ثشاث ش ّؼ تٌذ ٍ ث ِ خ ط        A    ٍA یّ ب  وو بى  .  

خ ط   M یٍلت  . وٌ ذ  یسا تَك یف ه      Aوو بى   P  ًمطِ پیوبیذ، یهسا  xє(-∞,a) ییؼٌ X’Aًین خط  M یٍلت. اًذ ٍاثؼتِ

ABٌییؼ xє[a,b]  ًمطِ پیوبیذ یهسا  P  ووبىA 2B   یٍلت  . وٌ ذ  یسا تَكیف ه M   ُ سا  xє(b,+∞) ییؼٌ    BXخ ط    پ بس

 یهَلؼیتْ ب ًیؼتٌذ، ث ب هح ذٍد و شدى     یًمبن هىبى ٌّذػ   ٍ     ًمبن .وٌذ یسا تَكیف ه   B ووبى P  ًمطِ پیوبیذ، یه

 .سٍد یه -∞ٍ + ∞ثِ تشتیت ثِ ػوت  Xوِ  یٌّگبه Pًمطِ 

 وو بى اص ثشخَسد ػ ِ   Pًمطِ  یهٌتظن دس دٍ ًین كفحِ هتفبٍت ثبؿٌذ، هىبى ٌّذػ یّب یضلؼ ثبؿذ ٍ چٌذ m<nاگش ( د

A    ،181° 1

 
 

1

 
 361ٍ اًذاصُ ووبى آى   

 
  ،APB  361ثب اًذاصُ ووبى 

 
 361وِ اًذاصُ آى     B ٍ ووبى 

 
 یٍلت  . ثبؿ ذ  یه 

M  ًین خطX’Aٌییؼ xє(-∞,a) ًمطِ پیوبیذ یسا ه  P ووبى A   یٍلت. وٌذ یسا تَكیف ه M  خطAB  ٌییؼ xє[a,b]  سا

ِ  پیوبی ذ،  یه  سا  xє(b,+∞) ییؼٌ  BXخط   پبسُ  M یٍلت. وٌذ یسا تَكیف ه APBووبى  P  ًمطِ پیوبیذ یه  وو بى  P  ًمط 

B     یّ ب  وو بى . وٌ ذ  یسا تَكیف ه A    ٍB      ث ِ خ ط    ٍثشاث شd   ث ب هح ذٍد و شدى        ٍ   ًم بن . ٍاثؼ تِ ّؼ تٌذ

 .ًیؼتٌذ یًمبن هىبى ٌّذػ سٍد،  یه -∞ٍ  +∞ ػوتثِ تشتیت ثِ  X یٍلت P ًمطِ  یّب هَلؼیت

اص     A    ٍB یّ ب  ٍ وو بى . ووتش اص یه ً ین دای شُ اػ ت   ( 3)ثشاػبع  یهىبى ٌّذػ  m=3  ٍn=4دس حبلت هؼیي 

 .ثبؿٌذ یه °91آًْب  ی ٍ اًذاصُ گیشًذ یلشاس ه ABدایشُ ثب لطش  یسٍ( 4)

 .اػت m<nثِ طَس هـبثِ ثب حبلت m>nحبلت  :مشاهده

ًـبى دادُ ؿذُ  هؼیشوِ  دّذ یاسائِ ه یاص هدوَػِ اػذاد حمیم یاسائِ ؿذُ دس چْبس حبلت تلبٍیش ٌّذػ یهىبى ٌّذػ :نتیجه

 (.7ؿىل ) پیوبیذ یسا ه ّب ىبىیثَػیلِ پ

 هشاح ل  یسا ث شا  ییه هؼألِ اص هىبى ٌّذػ دّذ، یسا اسائِ ه یاص یه صهیٌِ سیبض یهشحلِ ثِ هشحلِ ػبختبس وِ تغییش ػیٌ

 دس Mحشوت ًمطِ  ،یٌّذػ لاتیهؼألِ، ثِ وبس ثشدى تجذ یّب حذع یِ یثش پب یػبختي اؿىبل ٌّذػ: دًجبل خَاّذ وشد یثؼذ

آى ٍ فْوی ذى   یت بثؼ  یّ ب  ثب اػتفبدُ اص اًیویـ ي ٍ ولی ذ    اثجبتٍ اثجبت،  ی، فْویذى استجبن ثیي ػبختبس اللیذػABطَل خط

پَیب ّن ثِ ػٌَاى  یوـف ٌّذػِ دس هحیط یآهَصؿ یدسن اص وبسثشدّب یه. دلیك یخیل یّب  دس اثجبت یٍ خجش یاستجبن ٌّذػ

اص  ییى   informaticsلل یي دس  ٍ هتخ یث یي آهَصؿ گش سیبض     استج بن ( اثج بت )یه اثضاس تحمیك ٍ ّن ثِ ػٌَاى اثضاس ًوبیؾ 

هؼألِ ٍ هؼ بئل   يیحل ا. ثبؿذ ییه سٍؽ تبصُ اص آهَصؽ سیبض تَاًذ یه Dynamic Info Geometryاكطلاح. ّبػت ثْتشیي

تَاًذ ساّی ثؼَی تشویت ٌّذػ ِ  ٍ ثىبسگیشی آى دس هٌْذػی هی اػت یوبسثشد یسیبض یؿشٍع تحمیمبت آیٌذُ ثشا گشیهـبثِ د

 .شی ٌّذػِ دس سٍؿْبی هٌْذػی ثبؿذٍ هٌْذػی ٍ ثىبسگی

 
 (7ؿىل )



 

 

 گیرینتیجه -5
دسٍع ؿبهل  ـتشیث. وشد بىیدسع خَد سا طشح ٍ ث ی خئَخجشا ًمـِ یػبختبس اثضاسّب یچگًَگ فیثب تَك تَاى یه

 تیهؼلوبى ثِ هحذٍد یثشخ. هحَس ّؼتٌذ -داًؾ آهَص  ـتش،یٍ ث اًذ بتیبضیثب هَضَػبت ٍ سٍاثط س ٍهشتجط ثب ّن  یّب تیفؼبل

وـف  ّب تیفؼبل يیثب ا بت،یبضیس نیهفبّ یآهَصاى اخبصُ دٌّذ ثشا ٍ للذ ًذاسًذ ثِ داًؾ وٌٌذ یهاؿبسُ  بیپَ تیاػتفبدُ اص فؼبل

 .بٍسًذیث لیذلیوٌٌذ 

 یٌّذػ   بتیٍ استج بن فشض    بىیآهَصاى دس وـف، ث هَضَع اػت وِ خئَخجشا ثِ داًؾ يیا یاهشٍصُ ثشسػ مبتیوبًَى تحم

 یٍ ػ ئَالات هٌبػ ج   ؿًَذ یه یآًْب ثب خئَخجشا ثشسػ حیّؼتٌذ وِ ًتب یا ٍ ػبدُ ییاثتذا یٍالغ هؼبئل ٌّذػ دس. وٌذ یووه ه

دس  ّ ن  یسٍؽ تفىش ٌّذػ  . وٌٌذ یآهَصاى فشاّن ه داًؾ یهطلَة ثشا حیثب ًتب ذیوِ ضَاثط  خذ آٍسد، یه ثَخَدهؼلوبى  یسا ثشا

 .داسد بصیً یولاع وبسگبّ هیثِ  DGS هیثب اػتفبدُ اص  یٌّذػ نیهفبّ

ؿ ًَذ ٍ   یثِ ط َس ه ٌظن اًتخ بة ٍ طشاح      ذیهؼبئل ثب. ؿًَذ یدادُ ًو ؾیؿىل ًوب يیهؼبئل ثب خئَخجشا ثِ ثْتش ی ّوِ

ٍاثؼ تِ ث ِ آه َصؽ ٍ پ شٍسؽ      ،یؿ ٌبخت  یشیپ ز  ػطح هـخق اص اًؼط بف  هی یآهَصاى، ثب ثشلشاس داًؾ یبتیبضیسثشاػبع ثلَؽ 

و ِ   یصه بً . نی  تَخ ِ داس   یآهَصؿ   یّ ب  یتئ َس  تی  ث ِ اّو  یول   یسٍؿ ْب  یوِ دس طشاح ٌدبػتیا. ؿًَذ یاًتخبة ٍ طشاح

ِ  یتلاؽ ث شا  ؿًَذ، یه ذُیچیثِ ّن پ یآهَصؿ ی ثشًبهِ ٍ بتیبضیثب هَضَػبت س بیپَ یّب یتىٌَلَط اػ تفبدُ اص   یسػ و  ی تَػ ؼ

 بتی  استج بن ٍ ف شاّن و شدى تدشث    يی  ا یذگیچیوِ خئَخجشا ثِ وٌتشل پ ٌدبػتیٍالغ دس ا دس. ؿَد یه تش اغلت ػخت یتىٌَلَط

 .وٌذ یه یـتشیآهَصاى ووه ث داًؾ ٍهؼلوبى  یثشا یٌیػ یشیبدگی

 یدسػ یّب سا دس ولاع یچشا، چگًَِ ٍ ودب هؼلوبى اػتفبدُ اص تىٌَلَط ٌىِیا یثش سٍ یووتش مبتیّش حبل تحم ثِ

 یوتبة دسػ ،یآهَصؿ ی ثشًبهِ یثشا ّب، یاػتشاتظ یاخشا یثشا ییاهش هخلَكأ ثِ ػٌَاى ساٌّوب يیا. اػت ؿذُ وٌٌذ، یاًتخبة ه

 ذیاػبت نیوٌ یه ـٌْبدیٍ پ. آهَصاى اػت اص خذهت ٍ ضوي خذهت هؼلوبى ٍ داًؾ ؾیآهَصؽ پ يیّوچٌافضاس ٍ  ًشم یّب ٍ ثشًبهِ

هختلف دس  یوتبثْب فیّذف اص تأل ٌىِیا  تیدس ًْب. وبس وٌٌذ ٌِیصه يیدس ا یٍٍّ گش َػتِیپآهَصاى ثلَست  هؼلوبى ٍ داًؾ

 .اػت بدیثذٍى كشف صهبى ص ذ،یخذ یٌّذػِ طجك ثشًبهِ آهَصؿ یولاػْب ی تَػؼِ ،یٌّذػ یافضاسّب ًشم ی ٌِیصه

ولاع  هیدس  یثب تىٌَلَط غیتَػؼِ ٍ تذس ،یشیبدگی یبصیً ؾیپ یاص سٍؿْب ییّب دس دٍسُ ٌذُیهؼلوبى آ ٌىِیا بىیپب دس

 .ًبم وٌٌذ ثجت ذیاخشا، تحت ًظبست اػبت يیح ّب یثب ّوىلاػ بتیخَد ٍ اؿتشان تدشث غیتذس یٍ ثبصتبة ثش سٍ یبثیاسص ،یٍالؼ

 

 

ی پشٍفؼَس اهیذػلی ؿٌْی وشهضادُ ٍ اػتبد هـبٍس خٌبة آلبی بكویوبًِ تـىش اص اػتبد ساٌّوب خٌبة آل تشكر و قدردانی

 .ایٌدبًجبى تبوٌَى هْشداد ًبهذاسی ثِ خبطش صحوبت پیَػتِ اص ؿشٍع دٍسُ اسؿذدوتش 
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