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 چكيده

بـه چنـان روزي شـايد دور از دسـترس     كلاس هاي درس را فرابگيرد، هر چند رسيدن  ،روزي مي آيد كه تكنولوژي
شـايد   ي ماننـد جئـوجبرا  جه دادن آنها به كاربرد نرم افـزار هـاي  ولي ايجاد آگاهي هاي لازم ميان معلمان و تو ،بنظر برسد

كمبود امكانات و عدم آگاهي مديران مدارس ، عدم  صرف نظر از وجود مشكلات فراوان ، بتواند اين مسر را كوتاه تر كند ،
 بيشتر مدرسان با امكانات اين نرم افزارها آشنا هستند ولـي . درسان نيز باعث كاهش استفاده از اين ابزار مي باشد توجه م

مـي تواننـد تجربيـات    .شايد ندانند كه با اين نرم افزار مي توانند به تمام دانش آموزان دنيا يك مسئله رياضي را بفهماننـد 
كـه ايـن نـرم افزارقـادر بـه        نمونه كارهـايي همچنين . استفاده كنند ربيات ديگراناز تجخود را در اختيار بقيه قرارداده و 
 ي در مورد نرم افزار جئوجبرا و امكانات موجوده ابتدا براي آشنايي بيشتر نكاتر اين مقالد. طراحي آنهاست را نديده باشند

و همچنـين نحـوه   تهيه شده بـا ايـن نـرم افـزار    ودر ادامه نيز مثالهايي عملي از كاربرگ هاي  قرارداده شدهدر اينترنت  آن
 .است آورده شدهاستفاده آنها 

 

 اينترنت -لغزاننده  –كاربرگ  –جئوجبرا :واژه هاي كليدي

 مقدمه -1

 مـي باشـد،   ايجاد يك تصور هندسي از روند حل مسئله يكي از اصول حل مسـئله از ديـدگاه جـرج پوليـا    

  . صور را از مسائل رياضي بوجود مي آورداستفاده از نرم افزار هاي رياضي بهترين ت

نرم افزار هاي زيادي جهت آموزش رياضيات وجود دارد، ولي از ميان آنها نرم افزار جئـوجبرا  ويژگيهـايي   

امكـان   بـراي تهيـه كـاربرگ هـاي پويـا ،      استفاده از اين نرم افـزار  . اند دارد كه ديگر نرم افزارها از آن بي بهره

، حتي بدون نصب خـود نـرم افـزار    لايني اينترنتي بصورت آفلاين و يا آنربرگها درسايت هاز كااستفاده راحت ا

ال و و اسـتفاده راحـت از اشـك    امكان دريافت و استفاده رايگان كارهاي توليدي كاربران نـرم افـزار در اينترنـت   

يـادگيري ايـن نـرم افـزار     . اشـد م افزار هاي واژه پرداز از موارد برتري اين نرم افزار مـي ب تصاوير تهيه شده، درنر

 .آموزش داد  تمام دانش آموزان بسيار ساده و راحت بوده و مي توان آن را به

دانش آموزان و معلمان مي توانند با استفاده از اين ابزار از فضاي خشك كلاس رياضي كه معمـولا بـراي    

رتي مـي باشـد كـه اكثريـت دانـش      گسترش فناوري بصو .شد بهترين بهره را برد خيلي ها خسته كننده مي با

براي همه امكان پـذير مـي   لذا بهره بردن از اين ابزار .آموزان مدارس عادي نيز امكان دسترسي به رايانه را دارند

 . باشد

  

  دريچه ورود به جهان رياضي:جئوجبرا  -2

اراي د تهيه شده است) Markus Hohenwarter(هوهن وارتر نرم افزار جئوجبرا كه زير نظر ماكوس

مي تـوان از آن  بوده كه به راحتي  ن هيچ گونه پيچيده گيدودر نگاه اول ب اشد،محيط ساده و كاربر پسند مي ب



  زبان مختلف بطور رايگان در اختيار همـه قـرار مـي گيـرد و     40حدود  استفاده كرد ، اين نرم افزار با ترجمه به

 . فت كرد مي توان جديدترين نسخه آن را از سايت جئو جبرا دريا

در مـورد    و اطلاعـات را  اين سايت مي توان آخرين اخبـار   در صفحه اول، 1جئوجبرابارفتن به سايت اصلي 

بخـش  . قـراردارد اين صفحه  تغييرات آن نيز درآخرين نسخه نرم افزارو همچنين آخرين . مشاهده كردنرم افزار 

هر گونه سوال يا مشكلي در رابطه با نرم افزار را در  ننرم افزار مي باشد كه كاربرا 2گويتالار گفت ديگراين سايت

مي شـوند،   ديگران مطلع  آخرين دستاوردهاو تجربياتاز  قرارداده وسوال آن رانيز دريافت ميكنند، همچنين آن

اختصـاص داده   3توسط مدرسان و علاقه منـدان رياضـي   ين سايت بخش ديگري به كاربرگ هاي تهيه شدهدر ا

دهنـد و يـا    مياز سراسر دنيا آخرين كاربرگ هاي تهيه شده خود را در اختيار ديگران قرار شده است، مدرسان

كنند، بدليل اينكه رياضـي زبـان مشـترك    مي بقيه كاربران را دريافت تهيه شده توسط بطور رايگان كاربرگهاي 

د استفاده دانـش آمـوزان   ه شده مثلا توسط يك معلم برزيلي مي تواند موريتمام مردم دنيا  ميباشد، كاربرگ ته

 .قرار گيرد ايران يكي از روستاهايدر

كشوردنيا دارد و هر روزه چندين كاربرگ جديـد بـه    192بازديد كننده از 10000روزانه حدود اين سايت 

آن اضافه مي شود، تمام اعضاي اين سايت نيز بطور روزانه بـا ايميـل در جريـان آخـرين تغييـرات سـايت قـرار        

اده از اين نرم افزار همراه با استفاده از امكانات اينترنتي ذكر شده ، علاوه برآموزش بهتـر مفـاهيم   استف .ميگيرند

اط رياضي بصورت شهودي وايجاد علاقه در دانش آموزان مي تواند بين مدرسـان رياضـي در سراسـر دنيـا ارتب ـ    

بـا  سـد،   ان پـذير بـه نظـر نمـي ر    امك... هاي انگليسي فرانسه وبرقرار كند، چيزي كه بدون دانستن كامل زبان 

زبان مشتركي كه بين استفاده كنندگان از اين نـرم افـزار وجـود    . ه از اين ابزار دور از دسترس نمي باشداستفاد

همچنـين   .بهتر روشها و تجربيات شخصي افراد در تـدريس كمـك فراوانـي كنـد    و فهم  درك دارد مي تواند به

 .ند بود از روشهاي معلمان ديگرنيز بهره ببرنددانش آموزان در سراسر دنيا قادر خواه

د كارهاي توليدي خود را بصورت صفحات اينترنتـي در  ناستفاده كنندگان از نرم افزار همچنين مي توان   

 .و دانش آموزان را براي درك بهتر مفاهيم به آنها ارجاع دهند ت هاو وبلاگ هاي شخصي خود قرار دادهوب ساي

راحتي مي توانند با مراجعه به وب سايت شخصي معلمشان كاربرگهاي درس مـورد نظـر را   دانش آموزان نيز به 

      .دريافت كنندمشاهده و 

كارهايي كه ميتوان بوسيله اين نرم افزار انجام داد بسـيار زيـاد بـوده و مـي تـوان بـا جسـتجو درميـان             

در ادامه مثالهايي آورده شده . ادي رايافتكاربرگ هاي موجود در سايت براي يك مسئله رياضي راه حل هاي زي

 . اده از اين نرم افزار تهيه شده اندكه همگي با استف

 

 نمايش اعداد گنگ روي محور اعداد : 1مثال -3

و اول دبيرستان دانش آموزان با طريقه پيدا كردن اعداد گنـگ   در كتابهاي رياضي سالهاي سوم راهنمايي

راي درك بهتر اعداد گنگ روي محور دانش آموزان اعداد مختلفـي را بوسـيله   ب.روي محور اعداد آشنا مي شوند

 .راديكالها ايجاد كرده و آنها را روي محور اعداد مشخص مي كنند

فحه بصـورت پويـا   به راحتي روي ص جهت يادگيري بهتر دانش آموزان كاربرگي تهيه شده كه اين اعدادرا

       دانش آموزان با تغييرات دلخـواه خـود اعـداد مـورد نظـر را ايجـادكرده و آنهـا را روي محـور         نمايش مي دهد،

 .مي بينند
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قاعده و ارتفاع مثلـث   قـائم    دانش آموزان با تغيير لغزاننده هاي مشخص شده  )1شكل ( در اين كاربرگ

و  هدرت اعداد گنگ مختلفي ايجـاد كـر  الزاويه اي را معين كرده و مركز دايره را نيز مشخص مي كنند به اينصو

 . كنندمي آنها را روي محور اعداد مشاهده 

 نمايش اعداد گنگ روي محور اعداد: 1شكل 

 

 آشنايي با مثلثات:  2مثال  -4

است كه اكثريت  صيلي مورد استفاده قراردارد و موضوعيمثلثات وكاربردهاي آن در رشته هاي مختلف تح

آن با مشكل مواجه هستند ، شناخت نسـبتهاي مثلثـاتي و دايـره مثلثـاتي تغييـرات       دانش آموزان در يادگيري

براي اين منظـور چنـد كـاربرگ    . علامت و مقدار آنها و رسم نمودار از مشكلات موجود دانش آموزان مي باشند

آمـوزان   دانـش  )3و2شكل (در اين كاربرگ ها. متفاوت تهيه شده كه اين براي رفع اين مشكلات تهيه شده اند 

نسبت هاي مثلثاتي راروي دايره  مي توانند با تغيير لغزاننده اي زاويه مورد نظر را تغيير داده و همزمان تغييرات

 .مشاهده كنند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ده جهت آموزش نسبت سينوس و كسينوسكاربرگ تهيه ش 2شكل 



 

 
 كاربرگ تهيه شده براي آموزش تانژانت و كوتانژانت:  3شكل 

 

 آموزش تبديلات :3ال مث-5

سال سوم رشته رياضي مي باشد كه به نوعي ديگر  2تبديل هاي هندسي بخشي از سرفصل درس هندسه 

) محـوري و مركـزي  ( آشنايي بـا مفـاهيمي چـون انتقـال ، بازتـاب      . نيزدر رياضيات دوره راهنمايي مطرح است

تاكيد كتاب بيشتر بر . ر اين درس مي آموزند،دوران و تجانس و ويژگيهاي آنها مواردي است كه دانش آموزان د

دانش آموز اشكال هندسـي دلخـواهي را رسـم    ) 4شكل ( رسم اشكال و تصاوير آنها ميباشد ، در اين كاربرگ ها

بـا رسـم يـك    . كرده و با استفاده از نرم افزار تصاوير اين اشكال را تحت تبديل هاي خواسته شده رسم مي كند

براي هر يك از تبـديلات  . با تغيير نقاط و خطوط تبديلهاي بيشماري را مشاهده كند شكل دانش آموز مي تواند

هندسي مي توان يك كاربرگ پويا تهيه كرد كه در زيـر كـاربرگ تهيـه شـده بـراي مفهـوم دوران را مشـاهده             

 .مي كنيد

 
 كاربرگ تهيه شده جهت آموزش دوران: 4شكل 



 

 كاربرد مشتق : 4مثال  -6

ربردهاي آن از مفاهيم مهم آموزش رياضيات مي باشد و اين نكته كه جـايي كـه مشـتق تـابع     مشتق و كا

صفر مي باشد نقطه ماكزيمم يا مينيمم تابع است در مسائل كاربردي مشتق خضوصا مسائل بهينه سازي كاربرد 

اسـتفاده از مشـتق    تهيه جعبه هايي با بيشترين حجم  از يك تكه مقوا  مسئله ايست كه دانش آموزان بـا .دارد 

جواب آنرا بدست مي آورند ايجاد يك ساختار شهودي براي اين مسئله كمك فراواني به درك بهتر اين خاصيت 

تعيه شده است كه دانش آمـوزان بـا جابجـايي يـك     ) 6شكل (براي اين منظوركاربرگ زير.مشتق مي تواند بكند

مي بينند، نمودار تابع حجم اين جعبه در طرف ديگر اين نقطه، ابعاد جعبه را تعيين كرده و جعبه توليد شده را 

اتغيير دانش آموز ب.كاربرگ رسم شده است ،با هر تغيير حجم جديد و مقدار مشتق تابع حجم مشخص مي شود

زماني كه مشتق به صفر نزديك شود مقدار حجم جعبه افزايش مي يابد و در زمـان   نقطه مورد نظر در مي يابد

 .بوجود مي آيد حجمترين مقدارصفر شدن مشتق بيش

 

   

 
 كاربرد مشتق در مسئله بهينه سازي: 5شكل 

 اثبات هندسي اتحاد مربع:  5مثال  -7

در كتاب جديد رياضي يك تاكيد مولفين بر نمايش هندسي عبارت هـاي جبـري مـي باشـد و همچنـين      

انش آموزان از ايـن اثبـات، كـاربرگ    اثبات هندسي اتحاد مورد نظر قرار دارد به همين منظور براي درك بهتر د

دانش آموزان با جابجاكردن نقاط لغزاننـده هـا   . جهت نمايش هندسي اتحاد مربع تهيه شده است ) 6شكل (زير

 . مشاهده مي كنند كه قطعات مختلف از مربع جدا شده و جملات اتحاد مربع را ايجاد ميكنند



 

 
 اثبات هندسي اتحاد مربع:6شكل

 

 نتيجه گيري-8

 آمـوزش رياضـي كارگاههـاي آموزشـي              ا توجه بـه اينكـه در همـه دوره هـاي برگـزاري كنفـرانس هـاي        ب

موارد فوق . زمان آن رسيده كه نشان دهيم چه كارهايي مي توان انجام داد ،نرم افزارهاي رياضي ايجاد مي شود

. ي شده و يا از سايت تهيه شده انـد مثالهايي از چند صد كاربرگي است كه توسط نويسنده گان اين مقاله طراح

وامكانـاتي كـه نـرم افـزار     تهيه يك كاربرگ نياز به خلاقيت دارد و هـر شخصـي مـي توانـد بـا خلاقيـت خـود        

يـن مسـئله كـه در    همچنين بيـان ا  .كاربرگي را تهيه كند ودراختيار همگان قرار دهددهد مي دراختيارش قرار

د مـي توانـد بـراي مدرسـان ايـن      نها بصورت رايگان قرار داده مي شوسايت جئوجبرا تمام برنامه ها و كاربرگ 

سراسـر دنيـا    از كـاربرگ تهيـه شـده توسـط همكارانمـان در      كه بجاي تهيه يك كاربرگ ،امكان را فراهم كند 

قرار دادن كارهاي انجام شده در سايت نيز باعث گسـترش علـوم رياضـي و ايجـاد تعامـل ميـان        .استفاده كنند

، بهتر است در اين مسير مدرسان و علاقـه منـدان رياضـي    ضي و دانش آموزان در سراسر دنيا باشدمدرسان ريا

كـه گـروه هـاي    بـا وجـود اين  نيز ضروري ميباشـدكه  ذكر اين مطلب  .كشورمان نقش پررنگ تري داشته باشند

جئوجبرا عضويت آموزشي جئوجبرا شركت ميكنند ولي تنها سه نفربه زبان فارسي در سايت مختلفي در كارگاه 

باعث شده است كه در چند به نظر ميرسد عدم توجه به امكانات نرم افزار وعدم آشنايي با سايت اينترنتي .دارند

اگـر در كارگـاه هـاي آموزشـي     .سال گذشته تنها يك عضو جديد در بخش فارسي سايت جئوجبرا داشته باشيم

 .ميتواند اين مشكل را حل كند ود،توجه بيشتر به امكانات اينترنتي نرم افزار جئو جبرا ش
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