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و  روش  کــدام  بــا  رياضــي  تدريــس   •1 ســردبیر  یادداشــت   •
ی  ها ر کشــو ر  د ی  فــه‌ا حر ش  ز مــو آ و  ت  ضیــا یا راهبــرد 1• ر
4 • معرفــی  ئیس ســو و  ر  پو ســنگا  ، بــی جنو ه  کــر  ، ن لمــا آ
ــر  ــروری ب ــن7 • م ــد پایی ــوان  از بعُ ــوچ ت ــز پ ــای لیبنی جبره
ــز  ــج تیم ــر نتای ــروری ب ــه‌ای 9 • م ــات مدرس ــتانداردهای ریاضی اس
ــه  ــزوم توج ــی: ل ــگران ریاض ــان و آموزش ــرای معلم ــی ب و تلویحات
ــی در کلاس  ــای چالش ــه، و موقعیت‌ه ــاز هم ــورد نی ــی م ــه ریاض ب
ــته  ــان رش ــجو معلم ــا دانش ــی ب ــه گروه ــی12 . مصاحب درس ریاض
ــا20. ــس ه ــی کنفران 18. معرف ب  ــا کت ــی  ف ــی 17 . معر ریاض
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ابراهیم نظری؛ 

دانش‌آموخته دکتری 
ریاضی، عضو هیات 

علمی دانشگاه 
فرهنگیان کرمانشاه 

یکــی از مشــکلات مهــم و اساســی 
در نظــام آموزشــی ریاضــی در 
نگرفتــن  کار  بــه  مــا،  کشــور 
نویــن  تدریــس  روش‌هــای 
ــه  ــت. ب ــوزش اس ــه‌ای در آم حرف
همیــن ســبب کیفیــت آموزشــی 
دانشــگاهی فارغ‌التحصیــان  و 

ــادی  ــه زی ــجویان علاق ــجومعلمان و دانش ــوزان و دانش ــتند و دانش‌آم ــوردار نیس ــی برخ ــطح مطلوب از س
ــا  ــود و ارتق ــرای بهب ــادی ب ــای زی ــته تلاش‌ه ــد در گذش ــد. هرچن ــان نمی‌دهن ــردی نش ــل کارب ــه تحصی ب
ســطح علمــی کتاب‌هــای درســی حــوزه وزارت آمــوزش و پــرورش شــده اســت کــه جــای تقدیــر و تشــکر 
ــاد هســت و بطــور کلــی انتقــاد  ــی و کشــورهای پیشــرفته فاصله‌هــا زی ــا معیارهــای جهان دارد امــا هنــوز ب
ــه آنهــا اشــاره می‌کنــم: ــه چنــد نمون ــاد هســت کــه ب ــه آمــوزش و کتاب‌هــای درســی زی شــخصی بنــده ب

• عدم توجه به حرفه‌ای کردن دانش‌آموزان
• شلوغ بودن تصاویر و مطالب غیرضروری

• خلاقیت و ابتکار کم
• درصد بسیار پایین مهارتی بودن مواد درسی

• تعدد مراکز آموزشی )هیات امنایی، وابسته‌ها، غیرانتفاعی، سما، آموزش از راه دور، تیزهوشان، نمونه دولتی، 
شاهد، عادی(

• عدم استفاده از نیروهای متخصص خصوصا در مقطع ابتدایی و متوسطه اول
• عــدم پیوســتگی مطالــب درســی در برخــی دروس و ضعــف در ارتباط عمــودی مباحث مرتبــط در کتاب‌های 

درسی
• نبود مدیریت در تامین نیروی انســانی در گذشــته و اســتفاده از ماده 28 اساسنامه دانشگاه فرهنگیان که خود 
بســیار حرف‌ها و درد‌های نهفته دارد که فقط بصورت اورژانســی مســکن نیاز آموزش و پرورش می شــود اما در 

درازمدت این وزارتخانه را با مشکلات عدیده روبه‌رو می‌کند.
انتشــار مجلــه تخصصــی و حرفــه‌ای بــا چنیــن محتــوای تخصصــی‌ بــرای نخســتین بــار در تاریخ تربیــت معلم 
و دانشــگاه فرهنگیــان کشــور، توســط معاونــت نظــارت و تضمیــن کیفیــت دانشــگاه فرهنگیــان، ضمــن تاکیــد 
بــر جایــگاه ایــن دانشــگاه در عرصــه‌ دانــش PCKو تربیــت حرفــه‌ای دانشــجو معلمان در رشــته‌های مــورد نیاز 
وزارت آمــوزش و پــرورش، را می‌تــوان یــک حرکــت علمــی در نظــر گرفــت کــه نتایــج حاصــل از تجربیــات و 
پژوهش‌هــا را بــه زبــان ســاده علمــی مــورد بحــث و بررســی قــرار داده و در معــرض اســتفاده‌ علاقه‌منــدان 
ــه کارگیــری جدیدتریــن نظریــات و یافته‌هــای پژوهشــی  ــا ب قــرار می‌دهــد. امیــد اســت کــه ایــن مجلــه ب
پژوهشــگران متخصــص و بــا تعهــد گامــی بلنــد و موثــر در عرصــه‌ آمــوزش بــردارد و بــا اســتقبال از مطالعــات 
راهبــردی و نظریه‌هــا و رویکردهــای حرفــه ای نویــن بــه ارتقــای کیفیــت نظــام آموزشــی کشــور منتــج شــود.

تدريس رياضي با کدام روش و راهبرد؟
دکتــری  دانش‌آموختــه  ادیب‌منــش؛  مرزبــان 
مطالعــات برنامــه درســی، مــدرس دانشــگاه فرهنگیان 

ــاه  کرمانش

دکتــری  دانش‌آموختــه  نظــری؛  ابراهیــم 
ــان ــگاه فرهنگی ــی دانش ــات علم ــو هی ــی، عض ریاض

 کرمانشاه 

ــس  ــوا، روش تدری ــدف، محت ــه ه ــوان ب ــا می‌ت ــن آن ه ــه از مهمتری ــده ک ــکیل ش ــری تش ــی از عناص ــه درس ــی، برنام ــای آموزش ــام ه در نظ
و ارزشــیابی اشــاره کــرد. در ایــن مقــال کوتــاه بــه بررســی یکــی از ایــن عناصــر یعنــی روش تدریــس در درس ریاضــی پرداختــه 
ــت،  ــوده اس ــرح ب ــي مط ــس رياض ــه تدري ــي ك ــود. از هنگام ــر نمي‌ش ــی منحص ــان کنون ــه زم ــي ب ــس رياض ــث در روش تدري ــود. بح ــی ش م
روش تدريــس آن نيــز مــورد بحــث و مطالعــه بــوده اســت. مطالعــه تاريــخ آمــوزش و پــرورش، نشــان می‌دهــد كــه همــواره دو نــوع 
ــته  ــد و دس ــه كار مي‌رفته‌ان ــته‌هاي دور ب ــه در گذش ــنتي، ك ــس س ــته اول، روش‌هــاي تدري ــته‌اند. دس ــرار داش ــم ق ــل ه ــوزش در مقاب آم
ــاي  ــه روش‌ه ــد و ب ــن يافته‌ان ــد تكوي ــه بع ــتم ب ــرن بيس ــده از ق ــور عم ــه ط ــه ب ــت ك ــي اس ــاي روانشناس ــر يافته‌ه ــي ب ــاي مبتن دوم، روش‌ه
ــامي  ــورهاي اس ــر كش ــران و ديگ ــه‌اي در اي ــقراطي و روش مكتب‌خان ــوان از روش س ــنتي مي‌ت ــاي س ــان روش‌ه ــد. از مي ــهرت دارن ــد ش جدي
ــخ، روش  ــش و پاس ــث در كلاس، روش پرس ــاله، روش بح ــل مس ــه روش ح ــوان ب ــي مي‌ت ــس رياض ــد در تدري ــاي جدي ــرد. از روش‌ه ــام ب ن
فعــال، روش توضيحــي، روش ســخنراني، روش اكتشــافي، روش قياســي و اســتقرايي و آمــوزش مهارت‌هــاي فراشــناختي اشــاره کــرد. 

مقاله
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ــج  ــه پن ــه ب ــي ك ــس رياض ــاي تدري ــواع روش‌ه ــت، ان ــن یاداش در اي
روش  مفهومــي،  روش  مكاشــفه‌اي،  روش  كلامــي،  روش  دســته: 
می‌شــود: اشــاره  می‌شــوند،  تقســیم  الگوريتمــي  روش  و  فعــال 

روش کلامی)زبانی(	
ــه اصطــاح اجــرا  در ايــن روش معلــم همــه کاره  فراینــد تدریــس و ب
ــد،   ــان ميك‌ن ــز را بي ــه چي ــت. هم ــال در کلاس درس اس ــده فع کنن
مفاهیــم و قواعــد را بررســي ميك‌نــد و اســتنتاج و نتيجه‌گيــري 
ميك‌نــد. همچنیــن در ایــن روش معلــم طــرح مســاله می‌کنــد و 
ــتمع  ــاگرد مس ــم و ش ــم متكل ــد، معل ــل می‌کن ــاله را ح ــاگرد مس ش
ــروه  ــن روش دو گ ــداران اي ــه طرف ــت ك ــب اس ــه جال ــن نكت ــت. اي اس
)قاعده‌گویــی(  ماشــيني  زبــان  روش  موافــق  عــده‌اي  مخالفنــد، 

و عده‌اي موافق روش زباني استدلالي )منطقی( هستند. 	
روش الگوریتمی	

روش الگوريتمــي، مجموعــه دســتورالعمل‌هايي اســت كــه انجــام آنهــا 
ــدادي از  ــردد. تع ــوز می‌گ ــراي دانش‌آم ــي ب ــول نتايج ــه حص ــر ب منج
الگوريتم‌هــاي حســاب و جبــر كــه در دوره‌هــاي تحصيلــي مــورد بحــث 
ــن  ــن بزرگ‌تري ــی، یافت ــب، جذریاب ــد از: تناس ــد عبارتن ــرار مي‌گيرن ق
مقســوم‌عليه مشــترك، نوشــتن اعــداد بــه پايــه هــاي گوناگــون، 
ــات روي  ــاري، عملي ــح و اعش ــداد صحي ــي روي اع ــل اصل ــار عم چه
ــري روي  ــات جب ــري و عملي ــادلات جب ــل مع ــي، ح ــرهاي متعارف كس
ــه شــاهد الگوريتم‌هــاي  ــز ب ــه هندســه ني بردارهــا در صفحــه؛ در زمين
نقالــه  و  پــرگار، گونيــا  بــا خطك‌ــش،  ترســيمات  زیــر هســتیم: 
ــث.  ــاختن مثل ــط و س ــاره خ ــردن پ ــف ك ــود، نض ــم عم ــا در رس مث

 روش فعال
در ايــن روش، هــدف ايــن اســت كــه دانش‌آمــوزان در فراينــد آمــوزش 
ــض  ــور مح ــه ط ــي ب ــچ روش ــه، هي ــند. البت ــوش باش ــب و ج پرجن
ــال و  ــم فع ــخنراني، معل ــال، در روش س ــراي مث ــت. ب ــال نيس غيرفع
ــي  ــور ذهن ــه ط ــت، ب ــا در حقيق ــد ام ــراً غيرفعالن ــوزان ظاه دانش‌آم
فعالنــد؛ برخــاف روش‌هــاي منفعــل كــه » معلم‌محــور« اســت، 
روش فعــال » دانش‌آموز‌محــور« اســت. در ایــن روش، دانش‌آمــوز 
ــود،  ــه مي‌ش ــايل مواج ــا مس ــال دارد، ب ــركت فع ــري ش ــر يادگي در ام
ــل  ــه ح ــم ب ــي معل ــا راهنماي ــد و ب ــر ميك‌ن ــا فك ــل آنه ــه ح ــع ب راج
آنهــا مي‌پــردازد. دانش‌آمــوز در اثــر كارهــاي آموزشــي خــودش، 
ــوز  ــه دانش‌آم ــت ك ــورت اس ــن ص ــرد. در اي ــي مي‌ب ــم پ ــه مفاهي ب
بــه حــل مســاله‌ها علاقه‌منــد مــي گــردد. در آمــوزش بــه روش 
ــرد و  ــاد مي‌گي ــود ي ــرعت خ ــه س ــب را ب ــوز مطال ــر دانش‌آم ــال ه فع
ــل  ــق ح ــوز از طري ــد. دانش‌آم ــر كن ــب فك ــه مطال ــه ب فرصــت دارد ك
ــه  ــرد و ب ــي مي‌ب ــم پ ــه مفاهي ــج ب ــه تدري ــدي ب ــي فراين ــاله، ط مس
ــدم  ــه ق ــدم ب ــود ق ــد خ ــم باش ــن معل ــاهد راه رفت ــه ش ــاي آنك ج
راه رفتــن را تمريــن ميك‌نــد و مي‌آمــوزد و بــا پــي بــردن بــه 
ــود ــت مي‌ش ــس تقوي ــه نف ــاد ب ــس اعتم ــود، در او ح ــاي خ توانايي‌ه

له
مقا

ــهيم اســت  ــد س ــا و كشــف قواع ــه دســت آوردن نتيجه‌ه ــون در ب  چ
و نســبت بــه مطالــب احســاس علاقــه و ماليكــت ميك‌نــد و ميــل بــه 
ــوز  ــال، دانش‌آم ــان كار فع ــود. در جري ــاور مي‌ش ــي در او ب دانش‌افزاي
ــن روش  ــد. در اي ــت ميك‌ن ــي را تقوي ــر منطق ــد و تفك ــد ميك‌ن رش
وظايــف معلــم عبارتســت از توجــه بــه كار كيايــك دانش‌آمــوزان و دادن 
ــه كار و فعاليــت  راهنمايــي در مــوارد لازم، علاقــه منــد كــردن آنهــا ب
درســي، شــناخت دانش‌آمــوزان و پــي بــردن بــه توانايــي آنهــا و از همــه 
مهمتــر قــدم بــه قــدم پيــش بــردن دانش‌آمــوز بــراي يادگيــري يــك 
ــد طــي مراحــل مختلــف آن. وظيفــه دانش‌آمــوز  مطلــب درســي جدي
هــم فعاليــت و كارآمــوزي و كاوشــگري در حــد توانايــي خــود مي‌باشــد.

روش مفهومی
تيكــه  و  اســت  بــر مفاهيــم رياضــي  ایــن روش  بیشــتر  تاکیــد 
ــش از  ــه بي ــه تيك ــم ك ــا معتقدي ــود. م ــا مي‌ش ــر مهارت‌ه ــري ب كمت
ــور  ــه ط ــد ب ــذا باي ــازد، ل ــري دور مي‌س ــا را از ديگ ــي، م ــر كي ــد ب ح
ــر  ــود. ذك ــد نم ــا تايك ــتفاده از روش‌ه ــم و اس ــن مفاهي ــادل بي متع
ــن  ــم در ذه ــه مفاهي ــي ك ــا هنگام ــه ت ــت ك ــروري اس ــه ض ــن نكت اي
ــا و  ــراغ تكن‌كيه ــه س ــد ب ــت، نباي ــه اس ــكل نگرفت ــوزان ش دانش‌آم
ــز از  ــي ني ــا روش الگوريتم ــي ب ــاوت روش مفهوم ــت. تف ــا رف مهارت‌ه
ــم  ــر مفاهي ــه ب ــي تيك ــود؛ در روش مفهوم ــي مي‌ش ــا ناش ــن ج همي
ــت. ــا و تكن‌كيهاس ــر مهارت‌ه ــه ب ــي تيك ــت و در روش الگوريتم اس

روش اکتشافی
يادگيــري اكتشــافي فراينــدي اســت كــه دانش‌آمــوز بــه طــور مســتقل 
و بــا راهنمايــي معلــم يــا بــدون آن، اصــل يــا قانونــي را كشــف نمــوده 
ــه  ــافي، درج ــده روش اكتش ــي عم ــد. ويژگ ــل ميك‌ن ــاله‌اي را ح و مس
و ميــزان راهنمايــي شــدن شــاگرد )بــه وســيله معلــم( بــراي اكتشــاف 
ــوز،  ــتعداد دانش‌آم ــد اس ــي مانن ــه عوامل ــي ب ــن ويژگ ــه اي ــت ك اس
مهــارت شــاگرد و درجــه دشــواري خــود مســاله بســتگي دارد. خلاصــه 
ــوزان،  ــه دانش‌آم ــی ب ــوزش ریاض ــی آم ــی و نهای ــدف اصل ــه، ه اینک
کمــک بــه درک مطلــب، کاربــرد مهارت‌هــا در عمــل و یــادآوری 
ــک  ــوزی ی ــر دانش‌آم ــع، اگ ــور قط ــه ط ــت. ب ــده اس ــم در آین مفاهی
ــد  ــرای امتحــان حفــظ کن ــا ب ــک مفهــوم ریاضــی را تنه ــا ی ــول ی فرم
ــی آنکــه مفهــوم اصلــی آن را درک کــرده باشــد، فایــده ای نخواهــد  ب
ــوزان  ــه دانش‌آم ــن باشــد ک ــر معلمــی دوســت دارد مطمئ داشــت.  ه
ــا و  ــه تنه ــدون اینک ــد ب ــی را درک کرده‌ان ــی درس ریاض ــوم اصل مفه
تنهــا درگیــر حفــظ کــردن فرمول‌هــا و راه حل‌هــا شــده باشــند.

در پایــان، بــه شــش راهبــردی کــه معلمــان می‌تواننــد بــرای کمــک بــه 
درک ریاضــی در فراینــد تدریس از آنها اســتفاده نمایند، اشــاره می‌شــود:

1. شروع موثر
دقایــق ابتدایــی کلاس درس بویــژه چنــد دقیقــه آغازیــن درس، 
می‌توانــد شــروع موثــری بــرای کل طــول کلاس باشــد. یکــی از 
ــردن ــه فهرســت ک ــم شــروع ب ــه معل ــن اســت ک ــا ای ــن روش‌ه بهتری
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بــه  نمایــد.  شــد،  خواهــد  مطــرح  کلاس  در  روز  آن  در  آنچــه 
در  آنچــه  بــرای  را  دانش‌آمــوزان می‌تواننــد خــود  ترتیــب،  ایــن 
اســت  آن  دوم  قــدم  نماینــد.  آمــاده  داشــت  رو خواهنــد  پیــش 
ــث  ــورد مبح ــم را در م ــوالات مه ــا س ــی ی ــداف آموزش ــم اه ــه معل ک
ترتیــب، ایــن  بــه  بنویســد.  تختــه  روی  یــا  کنــد  طــرح  درس 

ــس از  ــوند و پ ــه ش ــی را متوج ــداف درس ــد اه ــوزان می‌توانن  دانش‌آم
اتمــام کلاس، میــزان رســیدن بــه اهداف را بســنجند. در آخریــن مرحله، 
معلــم می‌توانــد یــک یــا چنــد مســئله را بــرای دســت‌گرمی یــا ورود بــه 
مبحــث درس مطــرح نمایــد و بــا بحــث و بررســی ســوال و پاســخ‌های 
احتمالــی، ذهــن دانش‌آمــوزان را درگیــر مبحــث درســی نمایــد.

2. استفاده از شیوه‌های مختلف برای معرفی سرفصل‌ها
از  اســتفاده  کنیــد.  معرفــی  مختلــف  روش‌هــای  بــه  را  درس 
ــد  ــاوت می‌توان ــه متف ــای ارائ ــا ابزاره ــف و ب ــس مختل ــای تدری روش‌ه
موضــوع درســی را بــرای اکثــر دانش‌آمــوزان قابــل فهــم نمایــد. 
ــورت  ــه ص ــورد درس ب ــه در م ــت ک ــی نیس ــا کاف ــال، تنه ــرای مث ب
ــیدن  ــاه، کش ــم کوت ــک فیل ــان دادن ی ــد؛ نش ــت کنی ــی صحب کلام
یــک تصویــر روی تختــه، اســتفاده از رنگ‌هــا و اندازه‌هــای مختلــف روی 
تختــه، یــا حتــی طرح یک مثــال نمادیــن می‌توانــد، توجــه دانش‌آموزانی 
بــا ســبک‌های یادگیــری متفاوت را نســبت بــه موضع درس جلــب نماید.

3. استفاده از شیوه‌های مختلف برای حل مساله
 معلــم در یــک کلاس درس ایــده‌آل، قــادر اســت یــک مســئلۀ 
بــه شــیوه هــای مختلــف حــل کنــد و دانش‌آمــوزان  را  واحــد 
راه‌حل‌هــای خلاقانــه خــود  یــک  هــر  کــه  تشــویق می‌کنــد  را 
راهبردهــای  چــه  هــر  کننــد.  امتحــان  مســئله  حــل  بــرای  را 
ــل  ــئله و ح ــک مس ــه ی ــردن ب ــگاه ک ــرای ن ــتری ب ــف و بیش مختل
قابلیــت بــه همــان میــزان  بــه ذهــن دانش‌آمــوزان برســد،  آن 

افزایــش  نیــز  مســئله  مختلــف  جوانــب  درک  بــرای  آنهــا 
یــک  کــردن  حفــظ  درگیــر  آنهــا  ترتیــب،  ایــن  بــه  می‌یابــد. 
ســعی  بالعکــس  بلکــه  نمی‌شــوند،  راه‌حــل  یــک  یــا  فرمــول 
می‌کننــد بــرای هــر مســئله راه‌حل‌هــای مختلفــی را بیازماینــد.

ســاختن  بــه  دانش‌آمــوزان  تشــویق  کــه  بپذیریــم  بایــد  البتــه 
تــا  مســئله،  حــل  بــرای  خودشــان  مخصــوص  راه‌حل‌هــای 
اضطــراب  و  نگرانــی  ایجــاد  باعــث  می‌توانــد  نیــز  حــدی 
کننــد  تصــور  معلمــان  اســت  ممکــن  شــود.  معلم‌هــا  در 
ــبی را  ــای نامناس ــا راه‌حل‌ه ــد ی ــتباه کنن ــوزان اش ــاید دانش‌آم ــه ش ک
امتحــان کننــد یا از منطق نادرســتی اســتفاده کننــد. اما مزایــای توانمند 
ــرای  ــه ســاختن راه‌حل‌هــای فــردی ب ــرای تجرب کــردن دانش‌آمــوزان ب
حــل مســائل بســیار بیــش از مضــرات آن اســت. بنابرایــن اگــر بــه عنوان 
یــک معلــم نمی‌توانیــد یــا نمی‌خواهیــد همیشــه از ایــن روش اســتفاده 
کنیــد، امــا هــر از گاهــی اســتفاده از ایــن روش می‌توانــد بــه احســاس 
اعتمــاد بــه نفــس و تســلط بــر موضــوع در دانش‌آمــوزان کمــک کنــد.

4. پیدا کردن مصداق عملی و نشان دادن کاربرد مباحث درس
یکــی از موثرتریــن روش‌هــا بــرای آمــوزش یــک مبحــث درســی، نشــان 
ــی  ــت. زمان ــی اس ــای واقع ــل و در دنی ــه عم ــرد آن در عرص دادن کارب
ــی  ــان واقع ــئله را در جه ــک مس ــرد ی ــوه کارب ــوزان نح ــه دانش‌آم ک
ــرده  ــرار ک ــاط برق ــا آن ارتب ــد، ب ــود می‌بینن ــراف خ ــای اط و در دنی
و کمتــر دچــار فراموشــی می‌شــوند. امــا در یــک کلاس ریاضــی، 
ــی  ــی و زندگ ــای واقع ــی در دنی ــث درس ــرد مباح ــردن کارب ــدا ک پی
ــی  ــر نتوانســتید مصادیق ــن اگ ــاده نیســت. بنابرای ــه س ــره همیش روزم
ــوم  ــرد آن مفه ــد کارب ــت‌کم می‌توانی ــد، دس ــی بیابی ــای واقع را در دنی
ــرای  ــد. ب ــا علمــی نشــان دهی ریاضــی را در ســایر مباحــث ریاضــی ی
ــرای درس مشــتق دشــوار  ــی ب ــدا کــردن مصــداق عمل ــال، اگــر پی مث
اســت، می‌توانیــد کاربــرد آن را در درس انتگــرال نشــان دهیــد. 
بــه ایــن ترتیــب، بــه دانش‌آمــوزان کمــک می‌کنیــد ارتباطــات 
ــد. ــه دارن ــال نگ ــده و فع ــود زن ــن خ ــی را در ذه ــث درس ــن مباح بی

5. افکار و استدلال فراگیران را به اشتراک بگذارید  
ــری و درک  ــزان یادگی ــاع از می ــرای اط ــر ب ــای موث ــه روش‌ه از جمل
ــا اســت.  ــتدلال آنه ــوه اس ــه نح ــوش دادن ب ــوزان ، گ ــب دانش‌آم مطل
اینکــه معلــم روش حــل مســئله را بــه صــورت نوشــتاری و روی کاغــذ 
طــرح کنــد، کفایــت نمی‌کنــد. در واقــع اگــر هــدف از فراینــد تدریــس 
ــی را  ــه پاســخ نهای ــر و مراحــل رســیدن ب ــه نحــوه تفک ــن باشــد ک ای
ــد، لازم  ــوده درک کنی ــرده و پیم ــور ک ــوز تص ــه دانش‌آم ــان ک آنچن
ــفاهی  ــث ش ــه و بح ــه  مجادل ــت کلاس را ب ــی از وق ــه دقایق ــت ک اس
در مــورد نحــوه حــل مســائل اختصــاص دهیــد. از فراگیــران بخواهیــد 
روش حــل مســئله را بــا صــدای بلنــد بــرای همکلاســان خــود توضیــح 
ــرای  ــا ب ــر آنه ــرز فک ــا روش و ط ــه تنه ــب، ن ــن ترتی ــه ای ــد. ب دهن
ــد  ــز می‌توانن ــوزان نی ــایر دانش‌آم ــه س ــود، بلک ــخص می‌ش ــما مش ش
مســائل  بــرای  مختلــف  راه‌حل‌هــای  و  اســتدلال‌ها  و  افــکار  بــا 
ــد. ــت یابن ــی دس ــری جمع ــک یادگی ــه ی ــوند و ب ــه‌رو ش ــی روب ریاض

6. پایان بردن کلاس با یک جمع‌بندی کوتاه
ــته کلام را از  ــان رش ــول کلاس، ناگه ــت در ط ــن اس ــی ممک ــر کس ه
دســت بدهــد یــا دچــار حواس‌پرتــی شــود و بخشــی از درس را متوجــه 
ــه آخــر  ــردن ده دقیق ــان ب ــه پای ــرای ب ــن راه ب ــن، بهتری نشــود. بنابرای
ــه شــده قبــل  ــب ارائ ــاه از مطال ــی کوت کلاس، یــک جمــع بنــدی نهای
ــد  ــن چن ــد از ای ــت. می‌توانی ــح اس ــگ تفری ــدن زن ــدا درآم ــه ص از ب
ــرای یکــی از ایــن ســه کار اســتفاده کنیــد: دقیقــه مهــم و حســاس ب

• بــا یــک خودارزیابی مختصر و ســریع از میزان یادگیری مباحث درســی 
توســط دانش‌آموزان می‌توانید میزان یادگیریشــان از مبحث درســی را از 

بین 1 تا 5 نمره‌گذاری کنید.
• اهــداف آغازیــن درس و یک معرفی کوتاه از آنچه در جلســه آینده مورد 

بحث قرار خواهد گرفت را مرور کنید.
• تکلیف شــب برای از بین بردن ابهامات یا ســوالات ممکن را مرور کنید.

مقاله
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مقا

ــان،  ــورهای آلم ــه‌ای در کش ــوزش حرف ــات و آم ریاضی
ــوئیس ــنگاپور و س ــی، س ــره جنوب ک

علی ملخاصی؛ اســتادیار گروه ریاضی، دانشــگاه فرهنگیان 
 

‎ ‏، دانشگاه فرهنگیان‏‎‎‏ گروه زبان انگلیســی‎‎محمدحســین درخشانی؛ مربی

در حــال حاضــر پیشــرفت دانش‌آمــوزان در ریاضــی از طریــق دو مقیاس 
ــوند.  ــنجیده می‌ش ــزا س ــز و پی ــای تیم ــه نام‌ه ــی ب ــزرگ بین‌الملل ب
نتایــج ایــن آزمون‌هــا باعــث تغییــر و تجدیــد نظــر در نظــام ‌آموزشــی 
کشــورهای شــرکت‌کننده در آزمون‌هــا بخصــوص در حیطــه ریاضــی و 
آمــوزش حرفــه‌ای شــده اســت. بــر ایــن اســاس، در ایــن مقالــه تغییرات 
حاصــل از نتایــج آزمون‌هــا را در ریاضــی و آمــوزش حرفه‌ای کشــورهایی 
ــم. ــی، ســنگاپور و ســوئیس مطالعــه می‌کنی ــد آلمــان، کــره جنوب مانن

ــرن  ــوان " ق ــه عن ــم ب ــت و یک ــرن بیس ــذاری ق ــه نامگ ــتناد ب ــا اس ب
یادگیــری" از طــرف یونســکو، مطالعــات کمیســیون بین‌المللــی آمــوزش 
ــای  ــک ســو مهارت‌ه ــم یونســکو از ی ــرن بیســت و یک ــرورش در ق و پ
ریاضــی به‌عنــوان یکــی از نیازهــای اصلــی زندگــی در آینــده را مــورد 
توجــه قــرار داده و از ســویی دیگــر بــه جهانــی شــدن و بومــی مانــدن 
ــت  ــان داده اس ــه نش ــنت‌ها توج ــا و س ــه فرهنگ‌ه ــتر ب ــه بیش و توج
ــه ایــن نتایــج اشــاره شــده  ــران نیــز ب کــه در ســند ریاضــی کشــور ای
ــه  ــتر ب ــه بیش ــد توج ــا نیازمن ــر م ــن ام ــه ای ــیدن ب ــرای رس ــت. ب اس
رویکــرد رشــد حرفــه‌ای معلمــان ریاضــی و بهبــود روش‌هــای تدریــس 
داریــم کــه بــه معلــم ریاضــی در هنــر تدریــس یــاری می‌رســاند. یکــی 
ــن  ــو ک ــی جوگی ــه ژاپن ــادل کلم ــی )مع ــا درس پژوه ــن رویکرده از ای
ــند  ــود و در س ــام می‌ش ــه در کلاس درس انج ــت ک ــی اس ــو( ریاض کی
ریاضــی کشــور ایــران توجــه ویــژه‌ای بــه آن شــده اســت. ایــن الگــوی 
ــت  ــه اس ــرار گرفت ــتقبال ق ــورد اس ــورها م ــر کش ــی در اکث درس پژوه
ــکا  ــرکارآرانی و در آمری ــا س ــد رض ــط محم ــران توس ــوص در ای )بخص
توســط کاتریــن لوئیــس(. یکــی دیگــر از ایــن رویکردهــا هــم در بیــرون 
از کلاس درس اتفــاق می‌ا‌فتــد. مطالعــه میدانــی رویکردهــای آموزشــی 
ــا  ــق دنی ــان ریاضــی کشــورهای موف ــه‌ای معلم ــت حرف ریاضــی و تربی
ــن  ــردوی ای ــد. در ه ــوار می‌کن ــرد را هم ــن رویک ــه ای ــیدن ب راه رس
ــت  ــائل، اهمی ــل مس ــزار ح ــوان اب ــات به‌عن ــرد ریاضی ــا کارب رویکرده
ــه،  ــی روزان ــی از زندگ ــای آن بخش ــات و کاربرده ــادی دارد. ریاضی زی
ــمار  ــه ش ــف ب ــای مختل ــی در حوزه‌ه ــکلات زندگ ــل مش ــت ح در جه
متفــاوت  فعالیت‌هــای  در  وســیع  کاربردهــای  دارای  کــه  می‌آیــد 
ــات  ــرد ریاضی ــوارد، کارب ــان در بســیاری از م ــانی اســت. اقتصاددان انس
ــن‌رو،  ــد. از ای ــداد می‌کنن ــود قلم ــی خ ــت علم ــهیل‌کننده فعالی را تس
بســیاری از آن‌هــا در تحلیــل اقتصــادی از ایــن ابــزار اســتفاده می‌کننــد. 
ــتند، ــروکار داش ــی س ــائل بهینه‌یاب ــا مس ــه ب ــی ک ــژه، اقتصاددانان به‌وی

دوســتی و همــکاری آنهــا بــا ریاضیــات گســترده‌تر بــوده اســت. وقتــی 
ــری ســرعت  ــای کامپیوت ــرد ابزاره ــا مطــرح شــد و کارب ــه بازی‌ه نظری
ــز بیشــتر  ــات نی ــرد در ریاضی ــراه آن، کارب ــرد، به‌هم ــدا ک بیشــتری پی
شــد. ابعــادی از رشــد اقتصــادی و اقتصــاد رفــاه و نظریه‌هــای پولــی نیــز 
بــا ریاضیــات ســر و کار زیــادی دارنــد. اقتصاددانانــی هــم کــه در وادی 
ــورد  ــات را در اقتصــاد م ــرد ریاضی ــد، کارب ــت دارن اقتصــاد خــرد فعالی
تاکیــد قــرار می‌دهنــد. شــواهد تحقیقاتــی نشــان می‌دهــد کــه آمــوزش 
ــواع روش‌هــای تدریــس اســتفاده  ریاضــی موقعــی موثراســت کــه از ان
ــا  ــه برخــی روش‌ه ــی وجــود دارد ک ــق کل ــال، تواف ــن ح ــود. در عی ش
مثــل یادگیــری مبتنــی بــر مســئله، تحقیــق و زمینه‌بخشــی مخصوصــا 
در ارتقــای موفقیــت و بهبــود نگــرش دانش‌آمــوزان موثــر اســت.

ــت  ــات و تربی ــه ریاضی ــن مقال ــات، در ای ــن توضیح ــه ای ــه ب ــا توج ب
ــنگاپور  ــی و س ــره جنوب ــان و ک ــه آلم ــورهایی از جمل ــه‌ای کش حرف
نظــام  برنامــه  کشــورها  ایــن  می‌کنیــم.  مطالعــه  را  ســوئیس  و 
آموزشــی خــود را طــوری طراحــی کرده‌انــد کــه از پتانســیل‌ها و 
ظرفیت‌هــای بیشــتر بــرای تقویــت پشــتیبانی از روش‌هایــی کــه 
ــد  ــت می‌کنن ــادی را تقوی ــر انتق ــوز و تفک ــال دانش‌آم ــری فع یادگی
مشــکلات  حــل  بــرای  حداقــل  ریاضیــات  از  و  کننــد  اســتفاده 
اســتفاده ‌کننــد.  روزمــره،  زندگــی  در  آن  کاربــرد  و  اقتصــادی 

بســیاری از کشــورها نظــام آموزشــی حرفــه‌ای آلمــان را بــه عنــوان یــک 
ــه  ــان ب ــه‌ای آلم ــی حرف ــام آموزش ــد. نظ ــق می‌دانن ــیار موف ــدل بس م
طــور گســترده‌ای توســط جامعــه آلمــان مــورد احتــرام بــوده و هســت.  
مســئولیت نظــام آموزشــی در کشــور آلمــان بــه عهــده ایــالات آلمــان 
ــود  ــا وج ــی دارد. ب ــش کم‌رنگ ــزی در آن نق ــت مرک ــذا دول ــت، ل اس
ــا از  ــد بچه‌ه ــر می‌کن ــر تغیی ــت دیگ ــه ایال ــی ب ــوزش از ایالت ــه آم اینک
ســن یــک ســالگی تــا شــش ســالگی بطــور اختیــاری وارد مهدکــودک 
می‌شــوند و پــس از آن دوره، تحصیــل اجبــاری شــروع می‌شــود و 
ادامــه تحصیــل تــا کلاس نهــم اجبــاری اســت. در کل فراگیــران از نظــر 
ــتان،  ــودک، دبس ــب وارد مهدک ــه ترتی ــان ب ــی در آلم ــع تحصیل مقاط
ــات  ــت وارد دوره تحصی ــوزی و در نهای ــای کارآم ــتان و دوره‌ه دبیرس
تکمیلــی می‌شــوند. نظــام آمــوزش و پــرورش آلمــان از حمایــت مالــی 
ــت از  ــارکت و مالکی ــی از مش ــطح بالای ــوده و از س ــودار ب ــی برخ خوب
ســوی کارفرمایــان و ســایر شــرکای اجتماعــی برخــودار اســت.



شماره ششم  شهریور 1397نشریه داخلی دانشگاه فرهنگیان
5

مقاله

ــرورش  ــوزش و پ ــام آم ــی ‎PISA‎، نظ ــون بین‌الملل ــوک آزم ــس از ش پ
آلمــان طــوری طراحــی شــده کــه ‎"‎ریاضیــات بــه عنــوان یــک نظریــه و 
بــه عنــوان ابــزاری بــرای حــل مشــکلات در علــوم طبیعــی و اجتماعــی، 
از جملــه مــدل ســازی"، بــر کســب ایده‌هــای اساســی در ریاضــی، ماننــد 
ــاخه‌های  ــام ش ــان در تم ــتدلال و بی ــتدلال، اس ــات، اس ــم و اثب تعمی
ــن  ــه ای ــد ک ــز کن ــات تمرک ــم تاریخــی ریاضی ــات و درک مفاهی ریاضی
ــوند. ــرح می‌ش ــی مط ــوا ریاض ــش محت ــعه دان ــا توس ــه ب ــا البت ایده‌ه

ــه  ــان، توج ــی آلم ــه‌ای ریاض ــی حرف ــام آموزش ــکار نظ ــی آش اثربخش
کشــورهای مختلفــی را کــه مایــل بــه بهبــود نظــام آموزشــی حرفــه‌ای 
 ‎2013‎ خــود بودنــد جــذب کــرده بــود. بــا ایــن اوصــاف، اویلــر در ســال
ــد،  ــد باش ــدل مفی ــک م ــت ی ــن اس ــام ممک ــن نظ ــه ای ــدار داد ک هش
امــا طــرح مناســبی نیســت و اجــرای آن نمی‌توانــد بــه ســادگی 
ــه  ــا اینک ــار آورد. ت ــه ب ــانی را ب ــت یکس ــر موفقی ــورهای دیگ در کش
نتایــج‎PISA ‎ در ســال 2000 موجــب نگرانــی در آلمــان شــد و موجــب 
ــد.  ــزی کنن ــات برنامه‌ری ــتانداردها در ریاضی ــود اس ــرای بهب ــا ب ــد ت ش
ــوزش  ــی در آم ــص ریاض ــان متخص ــی از معلم ــداد کم ــان تع در آلم
ــا  ــی عموم ــس ریاض ــطح کارورزی، تدری ــود دارد. در س ــه‌ای وج حرف
ــادی در  ــوع زی ــه تن ــود ک ــام می‌ش ــه‌ای انج ــان حرف ــط متخصص توس
ــن متخصصــان  ــس ای ــد و تدری ــس ریاضــی ایجــاد می‌کنن عمــل تدری
ــا  ــرد. ب ــرار می‌گی ــا ق ــود آنه ــتادان خ ــس اس ــر از تدری ــی متاث ریاض
وجــود تعــداد کــم متخصصــان ریاضــی، اینهــا باعــث تغییــرات زیــادی 
در نظــام آموزشــی ریاضــی آلمــان شــدند و نظــام آموزشــی آلمــان بــه 
شــدت تحــت تاثیــر تربیــت آمــوزش متخصــص حرفــه‌ای در آمــوزش 
ــای آموزشــی دارای  ــان ریاضــی در دوره‌ه ــت. معلم ــرار گرف ریاضــی ق
ــوزه  ــوزش در دو ح ــامل آم ــه ش ــتند ک ــه‌ای هس ــی حرف ــدارک فن م
تخصصــی می‌شــود. در ایــن کشــور معلمــان بــه راه‌حل‌هــای تکنیکــی 
دانش‌آمــوزان در حــل مســئله ریاضــی اهمیــت زیــادی می‌دهنــد 
می‌کننــد. ترغیــب  و  تشــویق  را  دانش‌آمــوزان  راســتا  ایــن  در  و 

ــالای  ــه عملکــرد ب ــا توجــه ب نظــام آمــوزش و پــرورش کــره جنوبــی ب
ــق  ــک نظــام بســیار موف ــوان ی ــه عن ــره ب ــان خب ــوزان و معلم دانش‌آم
شــناخته شــده اســت. مقاطــع نظــام آموزشــی کــره جنوبــی بــه صــورت 
ــاری،  ــی اجب ــال دوره ابتدای ــاری، ‎6‎ س ــودک اختی ــال مهدک ــه س س
ــی- ــتان علم ــال دبیرس ــاری و ‎3‎ س ــی اجب ــدارس راهنمای ــال م ‎3‎ س

حرفــه‌ای غیــر اجبــاری و تحصیــات دانشــگاهی غیراجبــاری می‌باشــند. 
ــاری  ــالگی اجب ــن ‎15‎ س ــا س ــره ت ــرورش ک ــوزش و پ ــل در آم تحصی
ــوزان  ــش آم ــرای دان ــی ب ــره جنوب ــرورش ک ــوزش و پ اســت. نظــام آم
ــوزی،  ــا کارآم ــه ی ــای دوگان ــای برنامه‌ه ــه ج ــالگی ب ــد از ‎15‎ س بع
ــی  ــه‌ای مبتن ــوزش حرف ــا آم ــگاهی ی ــات دانش ــر تحصی ــز ب متمرک
ــا ــاد ب ــا متض ــرد آنه ــل رویک ــن دلی ــه همی ــت و ب ــه اس ــر مدرس ب

ــوزان  ــت. دانش‌آم ــان اس ــوئیس و آلم ــد س ــی مانن ــورهای اروپای کش
ــا وارد  ــوند ی ــادی می‌ش ــتان ع ــا وارد دبیرس ــطه ی ــوزش متوس در آم
ــوزی  ــه کارآم ــچ برنام ــره هی ــوند. در ک ــه‌ای می‌ش ــتان فنی‌حرف دبیرس
رســمی بــا تمــام آموزش‌هــای حرفــه‌ای بــا رویکــرد مبتنــی بــر مدرســه 
وجــود نــدارد. از ســال ‎2008‎، تعــدادی از دبیرســتان‌های حرفــه‌ای بــه 
ــدارس بیشــتر  ــن م ــوان دبیرســتان‌های ‎Meister‎ انتخــاب شــدند. ای عن
ــعه  ــر توس ــز ب ــدند و تمرک ــز ش ــاص متمرک ــع خ ــای صنای ــه نیازه ب
ــرای محــل کار  ــه‌ای و مهارت‌هــای فنــی در آماده‌ســازی ب ــش حرف دان
ــان دبیرســتان‌های  اســت. در ســال ‎2009‎، ‎85‎ درصــد از فارغ‌التحصی
عمومــی در تحصیــات تکمیلــی و ‎74‎ درصــد از فارغ‌التحصیــان 
دبیرســتان‌های حرفــه‌ای در تحصیــات تکمیلــی ادامــه تحصیــل دادنــد.

ــوزش  ــوزه آم ــی در ح ــره جنوب ــه‌ای ک ــادی و حرف ــتانهای ع در دبیرس
ــا یــک برنامــه درســی تعریــف شــده  ریاضیــات یــک موضــوع اصلــی ب
ــود دارد،  ــان وج ــی معلم ــه فن ــی در تجرب ــه ضعف‌های ــت و اگرچ اس
ــا  ــی آنه ــای عموم ــالا و آموزش‌ه ــیار ب ــا بس ــی آنه ــی ریاض ــا توانای ام
قــوی هســتند. ورود بــه دوره آموزشــی تدریــس بســیار رقابتــی اســت 
و تمــام معلمــان مــدارس عمومــی بایــد یــک دروه آموزشــی در ســطح 
دانشــگاه ببیننــد و عــاوه بــر آن بایــد از ســد یــک امتحــان اســتخدام 
معلمــی قبــل از ورود بــه ایــن حرفــه بــا موفقیــت عبــور کننــد. 

بین‌الملــی  ســطح  در  ســنگاپور  در  پــرورش  و  آمــوزش  نظــام 
بــوده و عملکــرد قــوی در ریاضیــات دارنــد و مهارت‌هــای فنــی و 
ــعه  ــر توس ــت ب ــه ‎،‎1990 دول ــد. از ده ــی کن ــی م ــه‌ای را ارزیاب حرف
ــای  ــه نیازه ــت ب ــرای خدم ــوی ب ــه‌ای ق ــوزش حرف ــتم آم ــک سیس ی
ــوزش  ــت. آم ــرده اس ــز ک ــش تمرک ــر دان ــی ب ــور مبتن ــادی کش اقتص
در مقطــع ابتدایــی )بــه طــور معمــول ســن ‎12‎‎ ســالگی( در ســنگاپور 
تحصیــات  ســالگی   ‎16‎ ســن از  دانش‌آمــوزان  و  اســت  اجبــاری 
تکمیلــی را ادامــه می‌دهنــد. در ایــن کشــور فرصت‌هــای شــغلی 
بــه راحتــی در دســترس هســتند و ‎90‎ درصــد از فارغ‌التحصیــان 
دانشــگاه پلی‌تکنیــک در ســال ‎2013‎ در عــرض ‎6‎ مــاه اســتخدام 
ــل دانش‌آمــوزان  ــی بــرای ادامــه تحصی شــدند. چهــار گزینــه اصل
بعــد از دوره متوســطه وجــود دارد کــه عبارتنــد از: دانشــکده‌های 
ــی.  ــوزش فن ــه آم ــک، و موسس ــزی، پلی‌تکنی ــه مرک ــه، موسس مدرس

ــه اســت.  ــژه یافت ــی ســنگاپور، حــل مســأله محوریتــی وی در ســند مل
ــه  ــود دارد ک ــنگاپور وج ــی س ــای درس ــده در برنامه‌ه ــه ای ــل س حداق
ــرای  ــاز ب ــورد نی ــات م ــا تنظیم ــد ت ــک می‌کن ــوزان کم ــه دانش‌آم ب
رشــد روش‌هــای جبــری تفکــر را انجــام دهنــد. اولیــن ایــده در رابطــه 
بــا اســتفاده از عملیــات معکــوس حــل معــادلات اســت. دومیــن ایــده، 
اســتفاده از حــل معادلــه‌ی تصویــری در برنامــه درســی ســنگاپور اســت.
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بــه گفتــة کلمنتــز و الرتــون، آمــوزش ریاضــی عبارت اســت از گســترش 
ــه  ــی ک ــم ریاض ــب. معل ــی مناس ــی ریاض ــه درس ــک برنام ــرد ی و کارب
رهبــر برنامــه آموزشــی در کلاس اســت، فــردی اســت کــه فرصت‌هــای 
ــان  ــد اذع ــی‌آورد. بای ــران بوجــود م ــرای فرگی ــری را در کلاس ب یادگی
داشــت فعالیــت یادگیــری پرنــده‌ای اســت کــه دو بــال دارد. یعنــی بنــا 
بــه گفتــه ســیمون، هــم بایــد اطلاعــات مربــوط بــه موضوعــات درســی 
ریاضــی و هــم مهارت‌هــای عمومــی را بایــد بــه یادگیرنــده ارائــه کــرد. 
بنابرایــن، بــرای رفــع ایــن مشــکل اولا معلمــان ریاضــی بایســتی هــم 
جملــه صلاحیت‌هــای  از  شــخصی  و صلاحیت‌هــای  شایســتگی‌ها 
ــر  ــر ب ــه ناظ ــه‌ای ک ــای حرف ــم صلاحیت‌ه ــی و ه ــادی و اخلاق اعتق
دانــش حرفــه‌ معلمــی اســت همچــون آشــنایی بــر مهارت‌هــای 
ــای  ــی، کلاس‌داری، مهارت‌ه ــی کلاس ریاض ــی، ارزیاب ــس ریاض تدری
ــند  ــته باش ــی را داش ــری ریاض ــای یادگی ــق فرصت‌ه ــازی و خل غنی‌س
ــر  ــر ب ــه ناظ ــی ک ــی ریاض ــای تخصص ــت دارای صلاحیت‌ه و در نهای
ــه عبــارت دیگــر،  دانــش تخصصــی ریاضــی اســت را داشــته باشــند. ب
معلمــان بایــد مجهــز بــه دانــش پداگــوژی و دانــش محتوایــی باشــند. 
ــوزش  ــام آم ــه نظ ــای اولی ــر، برنامه‌ه ــورهای فوق‌الذک ــتر کش در بیش
ــای  ــی و مهارت‌ه ــش ریاض ــادی از دان ــای زی ــا حوز‌ه‌ه ــرورش آنه و پ
تدریــس را شــامل می‌شــود. بیشــتر ایــن کشــورها همــکاری معلمــان 
در ریاضیــات را عمومــا از طریــق وب‌ســایت‌های تعاملــی بــرای تســهیل 
ــا و  ــدادی از روش‌ه ــد. تع ــا داده‌ان ــات ارتق ــات و تجربی ــادل اطلاع تب
ــه‌ای  ــعه حرف ــرای توس ــا ب ــای ارتق ــس در برنامه‌ه ــای تدری رویکرده
ــورد  ــای م ــا و روش‌ه ــده‌اند. رویکرده ــده ش ــی گنجان ــی ریاض معلم
اســتفاده بــرای آمــوزش ریاضیــات در مــدارس ایــن کشــورها توانســته 
تأثیــر زیــادی بــر روی میــزان یادگیــری دانش‌آمــوزان در کلاس 
درس و همچنیــن بــر کیفیــت یادگیــری آنهــا در کلاس داشــته باشــد. 
ــوزان  ــدن دانش‌آم ــد ســطح فهمی ــس می‌توان ــای مناســب تدری روش‌ه
ــذت  ــان ل ــوزان از یادگیری‌ش ــود دانش‌آم ــبب ش ــد، س ــود بخش را بهب
ــه  ــر اینک ــتقیمی ب ــر غیرمس ــود، تاثی ــه خ ــه نوب ــن ب ــد و همچنی ببرن
چطــور و چگونــه یــاد بگیرنــد و در کجــا بــکار ببرنــد، خواهــد داشــت.

ســومین ایــده ایــن اســت کــه در برنامــه درســی حــل مســأله 
ــود.  ــام می‌ش ــری انج ــابی و جب ــرد حس ــر دو رویک ــتفاده از ه ــا اس ب

ــک  ــوان ی ــه عن ــی ب ــطح بین‌الملل ــوئیس در س ــه‌ای س ــوزش حرف آم
 ‎)کارآمــوزی(‎ ــه ــا اســتفاده از روش دوگان سیســتم پیشــرفته و موفــق ب
ــادی  ــای اقتص ــه نیازه ــدت ب ــه ش ــتم ب ــن سیس ــود. ای ــناخته می‌ش ش
مرتبــط اســت و بیــکاری جوانان کم اســت. پــس از اتمــام دوره ابتدایی و 
متوســطه، دانش‌آمــوزان وارد دبیرســتان، مــدارس بازرگانــی یــا مــدارس 
حرفــه‌ای می‌شــوند. طــول دوره دبیرســتان در ســوئیس دو ســال اســت. 
دانش‌آمــوزان پــس از اتمــام ایــن دوره بســته بــه نــوع رشــته تحصیلــی 
ــه  ــی ک ــوند. دانش‌آموزان ــم می‌ش ــدرک دیپل ــذ م ــه اخ ــق ب ــود موف خ
دوره تحصیلــی خــود را در مــدارس بازرگانــی یــا حرفــه‌ای می‌گذراننــد 
پــس از اتمــام دوره تحصیلــی ‎۲‎ تــا ‎۴‎ ســاله جــذب بــازار کار می‌شــوند 
ــول دوره  ــد. ط ــه نمی‌دهن ــک ادام ــات آکادمی ــه تحصی ــولا ب و معم
ابتدایی در این کشــور ‎۴‎ تا ‎۶‎ ســال اســت و دوره متوســطه ‎۳‎ تا ‎۵‎ ســال 
ادامــه دارد. تحصیــات تــا ســن ‎16‎ ســالگی در ســوئیس اجبــاری اســت 
و پــس از آن دانش‌آمــوزان می‌تواننــد تحصیــات متوســطه را انتخــاب 
ــی متوســطه  ــدرک تحصیل ــان دارای م ــا ‎95‎ درصــد جوان ــد. تقریب کنن
ــطه  ــوزش متوس ــوزان در آم ــرای دانش‌آم ــی ب ــه اصل هســتند. دو گزین
وجــود دارد. یکــی تحصیــات عمومــی در مــدرک لیســانس یــا مدرســه 
ــت  ــی اس ــه‌ای. بدیه ــوزش حرف ــری آم ــانس و دیگ ــی فوق‌لیس تخصص
کــه مســیر آمــوزش حرفــه‌ای، بیشــترین دانشــجویان را جــذب می‌کنــد. 

ــتدلالات  ــه اس ــه‌ای اســت ک ــذار نظری ــوئیس پایه‌گ ــب ریاضــی س مکت
ریاضــی، بالاخــص روش بــه‌کار بــردن تغییــرات تبعــی را در تئوری‌هــای 
ــز  ــرد. تمرک ــیک‌ها ک ــی کلاس ــتدل‌های منطق ــین اس ــادی جانش اقتص
ــازار کار  ــه ب ــبت ب ــوی نس ــری ق ــی و جهت‌گی ــای عمل ــر مهارت‌ه ب
ــرای  ــدود ب ــان مح ــد زم ــوئیس می‌توان ــی س ــوزش عال ــام آم در نظ
آمــوزش مســتقیم موضوعــات عمومــی دانشــگاهی را فراهــم کنــد، امــا 
ریاضیــات بخــش مهمــی از برنامــه درســی اســت. تمرین‌هــای عملــی 
ــرد و  ــوزش کلاس را در برمی‌گی ــان آم ــی از زم ــش از نیم ــی بی ریاض
ــه‌ای صــرف  کارآمــوزان معمــولا یــک روز در هفتــه را در مدرســه حرف
ــر  ــای دیگ ــه آموزش‌ه ــی را در زمین ــای ریاض ــا  مهارت‌ه ــد ت می‌کنن
بــه جــای ریاضیــات بــه عنــوان یــک موضــوع جداگانــه توســعه دهنــد.

ــد  ــی می‌گوي ــه استيس ــان ك ــی را همچن ــوزش رياض ــدف آم ــر ه اگ
ــی  ــی و تواناي ــی كاوش مســتقل در رياض ــا تواناي ــی ب ــرورش فراگیران پ
در بــه كار بــردن رياضــی يــاد گرفتــه شــده در جهــان واقعــی بدانيــم، 
خواهيــم ديــد كــه بایــد معلمــان و در نهایــت دانش‌آمــوزان درک 
ــته  ــی داش ــای ریاض ــول و قضای ــا و اص ــف و قرارداده ــتی از تعاری درس
باشــند تــا بتواننــد در کاربــرد ریاضــی در زندگــی روزمــره موفــق باشــند.
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ــری؛  ــال لنگ ــید ج س
ــروه ریاضی،  ــتادیار گ اس
فرهنگیــان  دانشــگاه 

ــمالی ــان ش خراس

ــار در  ــن ب ــز، اولی ــای لیبنی جبره
توســط  میــادی   1993 ســال 
یــک ریاضیــدان فرانســوی بــه نــام 
ــوان  ــه عن ــودای ، ب ــس ل ژان لوئی
یــک تعمیــم غیرپادمتقــارن  از 
ــدند.  ــی ش ــی  معرف ــای ل جبره
ــا  ــن جبره ــان ای ــر ریاضیدان اکث
ــه عنــوان جبرهــای لــودای  را ب
ــان  ــود ایش ــی خ ــند ول می‌شناس
ــد.  ــز نامی ــای لیبنی ــا را جبره آنه
از آنجایــی کــه جبرهــای لــی 
و  بــود  طولانــی  قدمــت  دارای 
ــک  ــه ی ــا ب ــاره‌ آن‌ه ــق درب تحقی
شــده  تبدیــل  تکــراری  دور 
بــود، لیبنیــز بــا معرفــی ایــن 
را  جدیــدی  فراینــد  جبرهــا 
زد. رقــم  جبرهــا  پژوهــش  در 

در ایــن یادداشــت ابتــدا جبرهــای 
لــی و لیبنیــز را معرفــی می‌کنیــم، 
ایــن  از  خاصــی  نــوع  ســپس 
ــده  ــوان  نامی ــوچ ت ــه پ ــا ک جبره
و  کــرده  تعریــف  را  می‌شــوند 
ــای  ــدی جبره ــه طبقه‌بن ــاً ب نهایت
لیبنیــز پــوچ تــوان از بعُــد پاییــن 
جبرهــای  تعــداد  می‌پردازیــم. 
لیبنیــز پــوچ تــوان از بعُــد دو، 
ســه و چهــار کامــاً شــناخته 
شــده‌اند. از طرفــی بعُــد پنــج 

و بالاتر این جبرها هنوز رده‌بندی نشده و می‌تواند به عنوان یک پژوهش زیبا مورد مطالعه قرار گیرد.
ــت  ــک نگاش ــه ی ــه ب ــت ک ــدان  F اس ــک می ــرداری  روی ی ــای ب ــک فض ــی L، ی ــر ل ــک جب ــف: ی تعری

]  با خواص زیر مجهز است: , ] : L L L⋅ ⋅ × → دو خطی  
[ , ]        x x x L= ∀ ∈o  )1

[ ] [ ] [ ][ , ], [ , ], [ , ],        , ,x y z y z x z x y x y z L+ + = ∀ ∈o  )2
شرط )2( به عنوان اتحاد ژاکوبی معروف است.

با توجه به دو خطی بودن نگاشت داریم:

[ ], [ , ] [ , ] [ , ] [ , ] [ , ] [ , ]x y x y x x x y y x y y x y y x= + + = + + + = +o  
بنابراین از شرط )1( تعریف نتیجه می‌گیریم که: 

[ , ] [ , ]       ,x y y x x y L= − ∀ ∈ ) پادمتقارن (  
¡ تعریف  3 )  ، ساختار یک جبر لی روی  , )x y x y∧a F   باشد، آنگاه ضرب برداری   = ¡ مثال: اگر  

¡  باشــند، آنــگاه:  3 ) دو عضــو از فضــای  , , )y y y y= 1 2 3 )  و  , , )x x x x= 1 2 3 می‌کنــد. می‌دانیــم اگــر 

(  ,  , )x y x y x y x y x y x y x y∧ = − − −2 3 3 2 3 1 1 3 1 2 2 1
 [ , ] : L L L⋅ ⋅ × → تعریــف: یــک جبــر لیبنیز L، یک فضــای برداری روی یــک میدان F، با نگاشــت دو خطی  

است که در اتحاد لیبنیز  زیر صادق باشد:

[ ] [ ] [ ],[ , ] [ , ], [ , ],        , , .x y z x y z x z y x y z L= − ∀ ∈  
صــادق    [ , ]x x = o اضافــی  شــرط  در   x L∈ هــر  بــرای   ،L لیبنیــز  جبــر  اگــر 
می‌شــود.  لــی  جبــر  تعریــف  در  ژاکوبــی  اتحــاد  معــادل  لیبنیــز  اتحــاد  آنــگاه  باشــد، 
لیبنیــز،  جبــر  هــر  اســت.  لیبنیــز  جبــر  یــک  لــی  جبــر  هــر  گفــت:  می‌تــوان  بنابرایــن 

 [ , ]     .x x x L= ∀ ∈o یک جبر لی است اگر و فقط اگر  
C(L) نمایش می‌دهند و به صورت زیر تعریف می‌کنند: مرکز یک جبر لیبنیز L را باز 

{ }( ) [ , ] [ , ]C L x L x L L x= ∈ = = o  

} پایه‌ای برای L باشــد، آن‌گاه عناصر x و y از L را می‌توان به  }, ,..., ne e e1 2 اگــر L یــک جبــر لیبنیز از بعُد n و 
صورت زیر بیان کرد:

,
[ , ] [ , ]     ,         ,    

n n n
j k k j

j k k j
j k k j

x y x y e e y y e x x e
= = =

= = =∑ ∑ ∑
1 1 1  

}  تولید شود. به عبارت  }, ,..., ne e e1 2 ] ، لذا می‌تواند توسط عناصر پایه‌ی  , ]j ke e L∈ از طرفی می‌دانیم 

[ , ]     ( , , ,..., )
n

i
j k jk i

i
e e C e j k n

=

= =∑
1

1 2 دیگر:  

ــوان  از  ــوچ ت ــز پ معرفــی جبرهــای لیبنی

بعُــد پاییــن

مقاله



, و دیگــری بــه  ,i j = 1 2 ] بــرای  , ]i je e = o می‌باشــد یعنــی )L1 2(

. , :[ , ]L e e e= 22 2 1 1 صورت 
بــه  می‌تــوان  را  پایین‌تــر  بعُــد  در  جبــر  هــر  کــه  آنجایــی  از 
داریــم: گرفــت  نظــر  در  بالاتــر  بعــد  در  جبــر  یــک  عنــوان 

ســه  بعُــد  از  تــوان  پــوچ  لیبنیــز  جبرهــای  تعــداد   ]2[  :2 لــم 
کــه بــا یکدیگــر یکریخــت نباشــند برابــر 6 اســت. ایــن جبرهــا 

عبارتند از: ) I یک ایده‌آل یک بعدی آبلی است (

نشریه داخلی دانشگاه فرهنگیان 1397 شهریور  شماره ششم

8

پایــه‌ی  بــه  نســبت  ســاختاری   ثابت‌هــای  را   i
jkC اعــداد 

طــور  بــه   L جبــر  هــر  بنابرایــن  می‌نامنــد.    { }, ,..., ne e e1 2
کامــل توســط عناصــر ســاختاری‌اش مشــخص می‌شــود. از ایــن 
کــرد. بیــان  زیــر  صــورت  بــه  می‌تــوان  را  لیبنیــز  اتحــاد  رو 

( )       ( , , , , ,..., )
n

l s l s l s
jk il ij lk ik lj

l
C C C C C C i j k s n

=

− + = =∑ o
1

1 2
 

   K N∈ تعریــف: فــرض کنیــد L یــک جبــر لیبنیز باشــد و Lk بــرای هر 

ــود  ــف ش L  تعری L=1 ]  و   , ]  ( )k kL L L k−= >1 1 ــورت   ــه ص ب
ــی  از  L... یــک ســری مرکــزی نزول L L⊇ ⊇ ⊇1 2 3 ــگاه ســری   آن
ــه  ــی S ب ــدد طبیع ــک ع ــرای ی ــن ســری ب ــر ای ــده می‌شــود. اگ L نامی

ــد. ــوان می‌نامن ــوچ ت ــر L را پ ) آن‌گاه جب ){ }SL = o ــد   ــان برس پای

می‌دهیــم. نمایــش   ,i nL بــا  را   n بعُــد  از  iام  جبــر   -
کــه  دو  بعُــد  از  تــوان  پــوچ  لیبنیــز  جبرهــای  تعــداد   :1 لـِـم 
آبلــی   آنهــا  از  یکــی  اســت.  دو  برابــر  باشــند  غیریکریخــت  

, ,

, ,

,

,

,

,

:
:
:[ , ] ,[ , ]
:[ , ] ,[ , ] ,[ , ]     ;   
:[ , ] ,[ , ] ,[ , ]
:[ , ] ,[ , ]

L L I
L L I
L e e e e e e
L e e e e e e e e e
L e e e e e e e e e
L e e e e e e

α α

+

+

= = −

= = = ∈

= = =

= =

£
1 2

1 1 2

1 1 2

1 2

1 3 1 2

2 3 2 2

3 3 2 3 1 3

4 3 1 3 2 3 2 3

5 3 1 4 2 3 1 3

6 3 1 2 1 3

در خصــوص رده‌بنــدی جبرهای لیبنیز پوچ توان از بعُد 4 می‌توان به ]1[ 
مراجعه کرد.

و

له
مقا
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مقاله

مروری بر استانداردهای ریاضیات مدرسه‌ای 

ــر  ــای ریاضــی کشــور در ه ــام کتاب‌ه ــا تم ــر تقریب ــه اخی ــک ده در ی
ــوش  ــت خ ــطه دوم دس ــطه اول و متوس ــی، متوس ــع ابتدای ــه مقط س
تــا دوازدهــم  پایه‌هــای هفتــم  تعییــر در  ایــن  تغییــر شــده‌اند. 
ــت.  ــوده اس ــف ب ــای جدیدالتالی ــه کتاب‌ه ــاپ و عرض ــکل چ ــه ش ب
ــی  ــتانداردهای خاص ــه‌ای، از اس ــات مدرس ــی ریاضی ــه درس ــر برنام ه
ــای  ــز، کتاب‌ه ــی متمرک ــای آموزش ــه در نظام‌ه ــد ک ــروی می‌کن پی
ــد.  ــتانداردها می‌باش ــن اس ــروز ای ــور و ب ــی و ظه ــل تجل ــی مح درس
از آنجــا کــه هــر برنامــه درســی جدیــد از ریاضیــات مدرســه‌ای 
ــی  ــذا آگاه ــود، ل ــرا می‌ش ــی اج ــران ریاض ــت دبی ــه دس ــت ب در نهای
ــکاف  ــا ش ــرد ت ــد ک ــک خواه ــتانداردها کم ــن اس ــز از ای ــان عزی معلم
بیــن برنامــه درســی قصــد شــده و اجــرا شــده، بــه حداقــل برســد. در 
ــتانداردها  ــه اس ــن گون ــی از ای ــای بین‌الملل ــم نمونه‌ه ــه، ه ــن زمین ای
ــروه  ــخص گ ــور مش ــه ط ــه ب ــی ک ــای بوم ــم نمونه‌ه ــود دارد و ه وج
تالیــف کتاب‌هــای درســی مجــری آن اســت. در  ریاضــی دفتــر 
نوشــته حاضــر، مــرور کوتاهــی بــر ایــن اســتانداردها خواهیــم داشــت.

انواع استانداردهای ریاضیات مدرسه‌ای
ــات مدرســه‌ای را  ــی، اســتانداردهای ریاضی ــدی کل ــک تقســیم بن در ی
ــی  ــرد: اســتانداردهای محتوای ــی تقســیم ک ــه دو دســته کل ــوان ب می‌ت
هســتند  اســتانداردهایی  اول،  دســته  فرآینــدی.  اســتانداردهای  و 
مدرســه‌ای  ریاضیــات  اصلــی  موضوعــات  و  ســرفصل‌ها  مــورد  در 
برنامــه  در  ســرفصل‌ها  ایــن  ارایــه  چگونگــی  بــه  دوم،  دســته  و 
ــه  ــب ب ــه ترتی ــته ب ــن دو دس ــوان از ای ــاید بت ــد. ش ــی می‌پردازن درس
اســتانداردهای  مجمــوع  در  کــرد.  تعبیــر  نرم‌افــزار  و  ســخت‌افزار 
دوران  در طــول  دانش‌آمــوزان  کــه  اول مشــخص می‌کننــد  نــوع 
مدرســه، چــه محتواهــای ریاضــی را و بــا چــه حــدود و ثغــوری 
ــا  ــتیابی آنه ــای دس ــته دوم، روش‌ه ــه دس ــی ک ــد؛ در حال ــد بخوانن بای
بــه ایــن دانــش و چگونگــی اســتفاده از آن را برجســته می‌کنــد.

الف( استانداردهای محتوایی
همان‌گونــه کــه گفتــه شــد، اســتانداردهایی بــرای ســرفصل‌های 
ــد  ــخص می‌کنن ــه مش ــد ک ــود دارن ــه ای وج ــات مدرس ــی ریاضی اصل
هــر یــک از ایــن ســرفصل‌ها در پایه‌هــای دوازده‌گانــه مدرســه، 
چــه ســهمی را بــه خــود اختصــاص می‌دهنــد و در هــر پایــه‌ای 
ــخص، ــور مش ــه ط ــود. ب ــه ش ــد پرداخت ــا بای ــش از آنه ــدام بخ ــه ک ب

استانداردهایی برای موارد زیر:
ــه  ــای هم ــدد، ســنگ بن ــور تاریخــی، ع ــه ط ــا: ب ــداد و عملگره 1- اع
برنامــه درســی ریاضیــات بــوده اســت. برنامــه درســی ریاضیــات مدرســه 
ــا: ــازد ت ــادر س ــوزان را ق ــام دانش‌آم ــد تم ــال بای ــول 12 س ای در ط

•  فهم درستی از اعداد، روش‌های بازنمایی آنها، ارتباط بین اعداد 
مختلف و سیستم‌های عددنویسی پیدا کنند.

•  عملگرهای عددی و همچنین رابطه بین این عملگرها را درک نمایند.

•  بتواننــد به شــکلی روان محاســبه کننــد و در صورت لــزوم تخمین‌های 
قابل قبولی از جواب مساله مورد نظر ارایه نمایند.

ــر  ــد، تفک ــرا بگیرن ــر را ف ــوزان لازم اســت جب ــام دانش‌آم ــر: تم 2- جب
ــه  ــت. ب ــر نیس ــای جب ــتفاده از نماده ــا اس ــادل ب ــا مع ــری لزوم جب
ــری  ــر جب ــای تفک ــت پایه‌ه ــی لازم اس ــل، از دوره ابتدای ــن دلی همی
ــه ریاضــی دوران  ــن راســتا برنام ــزی شــود. در ای ــوزان پی‌ری ــش آم دان
مدرســه بایــد بــه گونــه‌ای باشــد کــه تمــام دانش‌آمــوزان قــادر باشــند:

•  الگو، رابطه و تابع را درک نمایند.
ــا اســتفاده از علایــم جبــری،  •  ســاختارها و موقعیت‌هــای ریاضــی را ب

بازنمایی و تجزیه و تحلیل کنند.
•  بــا اســتفاده از مدل‌هــای ریاضــی، ارتباطــات کمّی را فهمیده و تشــریح 

نمایند.
•  در حوزه‌های مختلفی، مفهوم نرخ تغییرات را تجزیه و تحلیل نمایند.

3- هندســه: ایــده هــای هندســی بــه شــکل واضحــی می‌تواننــد 
در بازنمایــی و حــل مســایل مختلــف مفیــد باشــند.ِ لازم اســت 
در  مختصاتــی  و  گرافیکــی  بازنمایی‌هــای  از  دانش‌آمــوزان 
تجربیــات  ریاضــی  مفاهیــم  مطالعــه  و  مســایل  تحلیــل  جهــت 
بایــد  پایــه مدرســه  بــه دســت آورنــد. ریاضیــات 12  مناســبی 

دانش‌آموزان را قادر کند تا:
•  ویژگی‌هــا و خصوصیــات اشــکال هندســی دو و ســه بعــدی را تجزیــه و 
تحلیــل کننــد و بتواننــد بحثهــای ریاضــی‌وار در مورد ارتباطات هندســی 

توسعه دهند.
•  بــا اســتفاده از دســتگاه محورهــای مختصــات و یــا ســایر دســتگاه‌های 
مشــابه، بتوانند موقعیت یک شــی را تشــخیص داده و ارتباطات فضایی را 

توصیف نمایند.
•  به کمک تقارن و تبدیل موقعیت‌های ریاضی را تجزیه و تحلیل 

نمایند.

رضا حیدری قزلچه؛ دکتری آموزش ریاضی و مولف کتاب درسی



نشریه داخلی دانشگاه فرهنگیان 1397 شهریور  شماره ششم

10

•  با اســتفاده از تجســم، اســتدلال فضایی و مدل‌ســازی هندســی، مسایل 
مربوطه را حل کنند.

مفاهیمــی  فهــم  در  دانش‌آمــوزان  از  بســیاری  اندازه‌گیــری:    -4
ــت  ــتند. لازم اس ــه هس ــکلاتی مواج ــا مش ــاحت ب ــط و مس ــل محی مث
دانش‌آمــوزان عــاوه بــر واحدهــای رســمی اندازه‌گیــری بــر واحدهــای 
غیررســمی هــم اشــراف داشــته باشــند. یادگیری ایــن مطلب کــه چگونه 
در یــک شــرایط خــاص بتواننــد واحــد انــدازه گیــری مناســبی را بــرای 
کار خــود انتخــاب نماینــد. بخــش عمــده‌ای از درک و فهم آنهــا در حوزه 
اندازه‌گیــری را بــه خــود اختصــاص می‌دهــد. تمــام دانش‌آمــوزان پــس 
ــند: ــادر باش ــد ق ــه‌ای بای ــات مدرس ــه درســی ریاضی ــدن برنام از گذران

•  ویژگــی قابــل اندازه‌گیــری بــودن اشــیا، واحدهــا، سیســتم‌ها و فرآینــد 
اندازه‌گیری را درک نمایند.

•  اندازه‌هــای مــورد نیــاز را بــا اســتفاده از تکنیک‌هــا، واحدهــا، ابزارها، و 
فرمول‌های مناسب تعیین کنند.

5- آمــار و احتمــال: کتاب‌هــا، روزنامه‌هــا، ســایت‌ها و شــبکه‌های 
ــه  ــری را عرض ــد و حص ــی ح ــای ب ــداوم داده‌ه ــکلی م ــه ش ــف ب مختل
ــر  ــه از نظ ــد ک ــخیص دهن ــد تش ــد بتوانن ــوزان بای ــد. دانش‌آم می‌کنن
ــد  ــر باشــند. تاکی ــد معتب ــب می‌توانن ــن مطال ــک از ای ــدام ی ــاری ک آم
ــده  ــا دی ــام پایه‌ه ــد در تم ــا بای ــل داده‌ه ــه و تحلی ــر تجزی ــزون ب روزاف
ــای  ــده ه ــه بســیاری از پدی ــم ک ــورد احتمــال توجــه داری شــود. در م
پیرامــون دانش‌آمــوزان، نتیجــه‌ای قابــل پیش‌بینــی دارد. در عیــن حــال 
گاهــی هــم بــا پدیده‌هایــی مواجــه هســتند کــه در آنهــا عــدم قطعیــت 
مــوج می‌زنــد. احتمــال بــه عنــوان بخشــی مرتبــط بــا حوزه‌هــای دیگــر 
ریاضــی از جملــه مجموعه‌هــا، اعــداد و هندســه بایــد مــورد توجه باشــد. 
تمــام دانش‌آمــوزان پــس از طــی کــردن دوران مدرســه باید قادر باشــند:

ــکل  ــه ش ــاری، آن را ب ــاله آم ــک مس ــه ی ــخگویی ب ــت پاس •  در جه
مناســبی صورت‌بنــدی کننــد و ســپس داده‌هــای مناســب را جمــع‌آوری 
و ســازماندهی نماینــد و آنهــا را بــه شــکل مناســبی مجددا عرضــه کنند.

•  بــرای تجزیــه و تحلیــل داده‌ها، مدل آماری مناســبی را انتخاب کرده و 
به کار ببرند.

•  بر اساس داده‌های موجود، استنباط‌ها و پیش بینی‌های مناسبی ارایه 
داده و آنها را ارزیابی کنند.

•  مفاهیم پایه احتمال را بفهمند و به کار بندند.
ب( استانداردهای فرآیندی

ــور آن  ــدود و ثغ ــه ح ــی ک ــخص از ریاض ــت و مش ــوع ثاب ــک موض ی
مشــخص شــده باشــد را بــه گونــه هــای مختلفــی می‌تــوان ارایــه داد؛ 
ــک  ــوان ی ــه عن ــا ب ــاب درســی ی ــک مبحــث در کت ــوان ی ــه عن چــه ب
ــمت  ــن قس ــواری کار در همی ــع دش ــی. در واق ــس ریاض ــه تدری جلس
اســت کــه پــس از انتخــاب محتــوای مــورد نظــر، آن را چگونــه 
ــه  ــا حــدودی ب ــدی، ت ــرد. اســتانداردهای فرآین ــه ک ســازماندهی و ارای
ــده  ــاب ش ــی انتخ ــای ریاض ــه محتواه ــد ک ــب می‌پردازن ــن مطل همی

بــرای ریاضیــات مدرســه‌ای، بــا چــه شــاخص‌هایی ارایــه شــوند. اهمیــت 
ــه دســته قبــل کــه بحــث شــد در  ــوع از اســتانداردها نســبت ب ــن ن ای
آن اســت کــه می‌تــوان ایــن اســتانداردهای فرآینــدی را در هــر جلســه 
تدریــس ریاضــی مدنظــر قــرار داد و آنهــا را بــه خدمت گرفــت. به همین 
ــوند،  ــرح می‌ش ــا ط ــن ج ــه در ای ــدی ک ــتاندارد فرآین ــج اس ــل پن دلی
کمــی مفصل‌تــر از مــوارد قبلــی مــورد بحــث قــرار می‌گیرنــد.

1-حل مساله
حــل مســاله، بخشــی جدانشــدنی از تمــام یادگیری‌هــای ریاضــی 
ــایل و  ــه مس ــاب و ارای ــر در انتخ ــی انکارناپذی ــان نقش ــت و معلم اس
ــد. فرصــت اســتفاده از اســتراتژی‌ها و  ــف ریاضــی ارزشــمند دارن تکالی
راهبردهــای مختلــف حــل مســاله بایــد بــه شــکلی طبیعــی در خــال 
برنامــه درســی و در ســرفصل‌های موضوعــی مربوطــه پیش‌بینــی شــود.

توجــه داریــم کــه هــر تکلیــف ریاضــی، لزومــا یــک مســاله محســوب 
ــا مشــابه آن  ــه آن تکلیــف ی نمی‌شــود. چــرا کــه اگــر دانش‌آمــوز نمون
را قبــا انجــام داده باشــد، برایــش حکــم تمریــن را خواهــد داشــت. بــه 
عبــارت دیگــر، یــک تکلیــف ریاضــی، بــا شــرطی بــرای یــک دانش‌آمــوز 
خــاص مســاله محســوب می‌شــود کــه در ابتــدای کار بــرای آن راه حــل 
ــا  ــد. ب ــز باش ــش چالش‌انگی ــد و برای ــته باش ــن نداش ــاده‌ای در ذه آم
ــت نســبی دارد و  ــف ریاضــی حال ــک تکلی ــودن ی ــاله ب ــگاه مس ــن ن ای
ــان  ــاوت اســت. لازم اســت در جری ــه شــخص دیگــر متف از شــخصی ب
ــایل  ــی مس ــود و گاه ــا نش ــن اکتف ــه تمری ــه ارای ــط ب ــس، فق تدری
چالش‌انگیــز هــم بــه دانش‌آمــوزان عرضــه شــود. برنامــه درســی 
ــوزان: ــه تمــام دانش‌آم ــه‌ای باشــد ک ــه گون ــد ب ریاضــی مدرســه‌ای بای

•  دانــش ریاضــی جدیــد خود را از طریق حل مســاله بنا کنند و بســازند. 
•  بتواننــد مســایلی را در زمینــه ریاضــی و ســایر حوزه‌هــا حــل کننــد. 
•  از طیف وســیعی از راهبردهای مناســب برای حل مســاله بهره بگیرند.

بــه روشــنی  را  بتواننــد جریــان حــل مســاله ریاضــی خــود    •
باشــند. داشــته  بازتــاب  آن  بــر  و  کننــد  تحلیــل  و  تجزیــه 

2- اثبات و استدلال
ریاضــی  آمــوزش  مهــم  جنبه‌هــای  از  یکــی  اســتدلال  و  اثبــات 
و در واقــع یکــی از اهــداف ارزشــمند آن اســت. تــا حــد امــکان 
ــتدلال  ــه و اس ــدون توجی ــه‌ای ب ــا رابط ــول ی ــچ فرم ــود هی ــعی ش س
ــورد  ــه م ــات رابط ــر اثب ــی اگ ــود. حت ــه نش ــوزان عرض ــه دانش‌آم ب
نمونه‌هایــی  ارایــه  بــا  اســت  بهتــر  نباشــد،  امکان‌پذیــر  نظــر 
بــه دانش‌آمــوزان، شــرایطی را فراهــم کــرد کــه آنهــا بــا یــک 
ــد. ــی ببرن ــث پ ــورد بح ــه م ــا رابط ــول ی ــه فرم ــتقرایی ب ــد اس دی

یــک اثبــات ریاضــی، شــکل رســمی از ارایــه انــواع خاصــی از اســتدلال و 
توجیــه اســت. در پایه‌های مختلف، ســطوح متفاوتی از اثبات و اســتدلال 
مدنظــر اســت. ریاضیات مدرســه‌ای بایــد دانش‌آمــوزان را قادر ســازد که:

• اثبات و اســتدلال را به عنوان جنبه‌ای بنیادین از ریاضیات به رســمیت 
بشناسند.

له
مقا
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•  حدس‌های ریاضی مناسبی عرضه کرده و آنها را بررسی نمایند.
•  بحث‌ها و اثبات‌های ریاضی مناسبی را ارایه کرده و اینگونه اثبات‌ها را 

ارزیابی کنند.
•  گونه‌هــای متنوعــی از اســتدلال و روش‌هــای اثبــات را انتخــاب کــرده

 و به کار برند.
3-گفتمان ریاضی

ــت. در  ــی اس ــوزش ریاض ــی و آم ــی از ریاض ــش اساس ــان، بخ گفتم
واقــع بازتــاب و گفتگــو، فرآیندهــای دوگانــه و در هــم تنیــده‌ای 
ــم  ــت ک ــا را دس ــش آنه ــد نق ــه نبای ــتند ک ــی هس ــری ریاض در یادگی
ــم  ــم، هــر چقــدر بتوانی ــوان معل ــه عن ــا ب ــه همیــن دلیــل م ــت. ب گرف
دانش‌آمــوزان خــود را بیشــتر وادار بــه صحبــت کــردن کنیــم، در ایــن 
صــورت توانســته‌ایم آنهــا را بــه ریاضــی‌وار فکــر کــردن نزدیــک نماییــم. 
ــوز  ــک دانش‌آم ــه ی ــود ک ــم می‌ش ــکان فراه ــن ام ــو ای ــق گفتگ از طری
ــه طــور  ــل هم‌کلاســی‌های خــود ب ــدگاه خــودش در مقاب از نظــر و دی
منطقــی دفــاع کنــد یــا ایــن کــه نظــرات دیگــران را بــه چالــش بکشــد.

ــم  ــه معل ــت ک ــی آن اس ــای کلاس ــم گفتگوه ــرات مه ــی از تاثی یک
ــی  ــدودی پ ــا ح ــود ت ــوزان خ ــری دانش‌آم ــان فک ــه جری ــد ب می‌توان
ببــرد و عــاوه بــر آن بدفهمی‌هــای احتمالــی آنهــا را شناســایی 
ــان  ــد. در جری ــش ده ــا را کاه ــزان آنه ــن می ــد ممک ــا ح ــد و ت کن
ــان  ــا گفتم ــدودی ب ــا ح ــد ت ــوزان بای ــی، دانش‌آم ــای کلاس گفتگوه
ــق  ــن طری ــوند و از ای ــنا ش ــم آش ــد آن ه ــن قواع ــوب و همچنی مکت
ــه  ــد. البت ــتراک بگذارن ــه اش ــران ب ــا دیگ ــود را ب ــای خ ــد ایده‌ه بتوانن
مهــم اســت کــه از رویارویــی پیــش از موعــد آنهــا بــه زبــان ریاضیــات 
رســمی اجتنــاب گــردد. بایــد برنامه‌هــای درســی ریاضیــات مدرســه‌ای 
بــه گونــه‌ای باشــد کــه تمــام دانش‌آمــوزان را قــادر ســازد تــا:

•  تفکــرات ریاضــی خــود را از طریق گفتگو ســازماندهی کــرده و تحکیم 
بخشد.

•  تفکرات ریاضی خود را به شکلی منسجم و واضح با همسالان، معلم و 
دیگران در میان بگذارند.

•  تفکــرات و راهبردهــای ریاضــی دیگــران را تجزیــه و تحلیــل و ارزیابی 
کنند.

•  ایده‌هــای ریاضــی مربوطــه را به کمک زبان ریاضی بــا دقت کافی بیان 
کنند.

4- ارتباط و اتصال موضوعی
ریاضــی  درســی  کتــاب  یــک  مطالــب  طبیعــی،  طــور  بــه 
ریاضــی  کتــاب  بــا  منطقــی  ارتبــاط  یــک  در  ایــد 

کــه می‌شــود  تاکیــد  آن  بــر  عــاوه  باشــد.  قبــل  بپایــه 
فیزیــک،  جغرافیــا،  مثــل  دیگــر  حوزه‌هــای  از  هــم  مطالبــی 
ــی  ــای واقع ــای دنی ــی و پدیده‌ه ــیمی، زیست‌شناس ــی، ش باستان‌شناس
ــد ــب نبای ــن مطال ــه ای ــود. البت ــده ش ــی گنجان ــه درس ــد در برنام بای

ــر اســت  ــی داشــته باشــند، بلکــه بهت ــی و خواندن ــه تزیین ــا جنب  صرف
مفاهیــم ریاضــی در بســتر چنیــن موضوعاتــی طــرح شــده و آمــوزش 
داده شــوند. بــه عبــارت دیگــر، دانش‌آمــوزان بایــد این شــانس را داشــته 
ــه  ــف تجرب ــای مختل ــا و بافت‌ه ــات را در زمینه‌ه ــه ریاضی ــند ک باش
کننــد. ایــن مطلــب مــورد حمایــت برنامــه درســی تلفیقــی و همســو بــا 
ــادر باشــند: ــد ق ــوزان بای ــات واقعیت‌مــدار اســت. تمــام دانش‌آم ریاضی

•  ارتبــاط بیــن ایده‌های مختلف ریاضی را تشــخیص دهند و آنها را مورد 
استفاده قرار دهند. 

•  درک کننــد کــه چگونــه ایده‌هــای ریاضــی بــه شــکل درهــم تنیــده‌ای 
ــک ســاختمان منســجم و  ــا ی ــط می‌شــوند و ت ــا مرتب ــر ایده‌ه ــا دیگ ب

یکپارچه را به وجود آورند.
•  ریاضیات را در زمینه‌های خارج از آن به کار برند.

5- بازنمایی چندگانه
ــی،  ــوم ریاض ــک مفه ــه ی ــن ب ــا پرداخت ــاله ی ــک مس ــل ی ــگام ح هن
از منظره‌هــای مختلــف مــورد توجــه قــرار  را  ممکــن اســت آن 
دیــدگاه  یــا  دیــدگاه جبــری  دیــدگاه هندســی،  ماننــد  دهیــم؛ 
ــت  ــر اس ــد، بهت ــی جدی ــوم ریاض ــک مفه ــوزش ی ــگام آم ــددی. هن ع
ــوز  ــا دانش‌آم ــود ت ــع ش ــه واق ــورد توج ــف آن م ــای مختل بازنمایی‌ه
بتوانــد بــا حرکــت بیــن ایــن بازنمایی‌هــای چندگانــه، تصــور مناســبی 
از آن مفهــوم در ذهــن خــود شــکل دهــد. از آنجــا کــه وجــود

دیــدگاه  واقعــی،  دنیــای  پدیــده  یــک  از  مــدل  یــک   
اســت  لازم  می‌گشــاید،  پدیــده  آن  روی  بــه  را  مناســبی 
مختلــف بازنمایی‌هــای  از  دانش‌آمــوزان  اســتفاده  کــه 

ریاضــی  و  اجتماعــی  فیزیکــی،  پدیده‌هــای  مدل‌ســازی  بــرای 
جهــت  ایــن  در  کنــد.  رشــد  مدرســه  ســال‌های  طــی  در 
ریاضیــات مدرســه‌ای بایــد تمــام دانش‌آمــوزان را قــادر کنــد تــا:

•  برای سازماندهی، ثبت و تبادل ایده‌های ریاضی، بازنمایی‌های 
مناسبی را خلق کرده و به کار بندند.

•  بــرای حــل مســایل خــود، از بیــن بازنمایی‌هــای مختلــف ریاضــی، نوع 
مناسبی را انتخاب کرده و به خدمت گیرند.

ــای  ــیر پدیده‌ه ــازی و تفس ــت مدل‌س ــبی را جه ــای مناس •  بازنمایی‌ه
مختلف فیزیکی، اجتماعی و ریاضی به کار برند.

مقاله
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ــرای  ب ــی  تلویحات ــز و  تیم ــج  نتای ــر  ب ــروری  م
ــه  ــزوم توج ــی: ل ــگران ریاض ــان و آموزش معلم
ــای  ــه، و موقعیت‌ه ــاز هم نی ــورد  ــی م ــه ریاض ب

ــی ــی در کلاس درس ریاض چالش

حسین عبدی؛ دبیر و کارشناس ارشد آموزش ریاضی

ــه  ــا ب ــوم« ، ی ــات و عل ــی ریاضی ــن الملل ــه بی ــی در مطالع »روندهای
اختصــار تیمــز، یــک مطالعــه بین‌المللــی اســت کــه در بیــش از بیســت 
ــه فراهــم‌آوری  ــا ب ــا 97 کشــور دنی ــا شــرکت مجموع ســال گذشــته ب
ــی  ــی دروس ریاض ــوزش عموم ــت آم ــاره وضعی ــر درب ــی معتب داده‌های
ــا کنــون پنــج  ــه اســت. ت ــوم پایه‌هــای چهــارم و هشــتم  پرداخت و عل
دوره از ایــن مطالعــه برگــزار شــده و ایــران نیــز در تمــام ایــن دوره‌هــا 
مشــارکت داشــته اســت. تاکنــون مجــادلات زیــادی در ایــن بــاره کــه 
آیــا نتایــج ایــن آزمون‌هــا بــه درســتی وضعیــت آموزشــی مــا را نشــان 
ــر از  ــته صرفنظ ــن نوش ــت. در ای ــده اس ــام ش ــر انج ــا خی ــد ی می‌ده
ــج  ــن نتای ــه ای ــم ک ــه می‌کنی ــن توج ــه ای ــادلات، ب ــن مج ــه ای نتیج
ــی  ــه دلالت‌های ــد- چ ــا ب ــوب ی ــتند –خ ــه هس ــورت ک ــن ص ــه همی ب
بــرای مــا معلمــان و یــا آموزشــگران ریاضــی و یــا آمــوزگاران ابتدایــی 
ــت  ــون واقعی ــد. تاکن ــتند، دارن ــز هس ــی نی ــم ریاض ــود معل ــه خ ک
ــطح  ــز، و س ــز و پرل ــون تیم ــت، همچ ــن دس ــی از ای ــج مطالعات نتای
و   نبــوده  آنهــا و دلالت‌هایشــان مــورد توجــه شایســته  اهمیــت 
پژوهش‌هــای جــدی در ایــن بــاره بــه قــدر کافــی انجــام نشــده اســت. 

روند تیمز
ــی  ــه بین‌الملل ــن مطالع ــام ای ــد انج ــاره رون ــت درب ــت لازم اس نخس
ــک  ــدف کم ــا ه ــز ب ــم. تیم ــرور کنی ــر م ــور مختص ــه ط ــواردی را ب م
بــه کشــورهای در تصمیم‌گیــری آگاهانــه در زمینــه بهبــود تدریــس و 
یادگیــری ریاضــی و علــوم، یکــی از مطالعاتــی اســت که توســط انجمنی 
مســتقل بــه نــام »انجمــن بیــن المللــی ارزیابــی پیشــرفت تحصیلــی«  
ــل آن کشــورهای مختلفــی  ــد اجــرا و تحلی انجــام می‌شــود و در فراین
مشــارکت دارنــد. ســابقه اجــرای مطالعــه بین‌المللــی بــرای درس 
 SIMS ــردد و ســپس ــه FIMS برمی‌گ ــه ســال 1963 و مطالع ریاضــی ب
ــا تجربیــات حاصــل از  در ســال 1980 تــا 1982برگــزار گردیــد. امــا ب
ایــن مطالعــات و برنامه‌هــای دیگــر IEA، داده‌هــای تیمــز بــرای بررســی 
ــال 1995  ــوم در س ــی و عل ــی ریاض ــه بین‌الملل ــی در مطالع روندهای
جمــع‌آوری شــد. ایــن مطالعــه هــر چهــار ســال یــک بــار برگــزار شــده 
و نتایــج آخریــن اجــرای آن )ششــمین دوره( مربــوط به ســال 2015 در

ســال 2017 منتشــر شــده و ســازماندهی اجــرای آن بــرای ســال 2019 
نیــز آغــاز شــده اســت. تقریبــا تمامــی داده‌هــا و اطلاعــات ایــن مطالعــه 
در ســایت دانشــگاه بوســتون  و ســایت رســمیIEA   منتشــر می‌شــود 
ــات   ــن دســته مطالع ــزار اختصاصــی ای ــا اســتفاده از نرم‌اف ــوان ب و می‌ت
انواعــی از تحلیل‌هــا و مقایســه‌ها را بــه انجــام رســاند. از جملــه اســناد 
ــرد:  ــام ب ــر را ن ــوارد زی ــوان م ــه می‌ت ــن مطالع ــرای ای ــده ب ــر ش منتش
•  چارچوب‌هــای ســنجش )شــامل محتــوا و حیطه‌هــای شــناختی 
بررســی مــورد  عوامــل  و  موقعیت‌هــا  انــواع  و  ارزیابــی  مــورد 

 در پرسشنامه‌ها و طرح کلی سنجش(، 
•  دایره‌المعارف )شــامل سیاســت‌های آموزشــی کشــورها و برنامه درسی 

ریاضی و علوم(، 
ــه  ــه کار رفت ــای ب ــا و رویه‌ه ــف روش‌ه ــا )توصی ــا و رویه‌ه •  روش‌ه

در طراحی، اجرا و تحلیل نتایج سنجش(، 
•  سؤالات قابل انتشار ریاضی و علوم،

ــی  ــامه‌های عموم ــامل پرسش ــری )ش ــت یادگی ــنامه‌های باف •  پرسش
دانش‌آموز، معلم و کادر اجرایی مدرسه(، 

•  نتایــج بین‌المللــی مطالعــه ریاضی و علوم )به همــراه نتایج تحلیل بافت 
یادگیری(، 

•  فایل‌های گوناگون داده‌های حاصل از این مطالعه، 
•  گــزارش روند بیســت ســاله نتایــج تیمز که پس از تیمز 2015 منتشــر 

شده است.
 ســؤالات ایــن آزمــون بــر اســاس فرهنــگ و زبــان هــر کشــور بازنویســی 
ــه  ــه شــکلی اســت ک ــه ب ــن مطالع ــل ای ــری و تحلی می‌شــود. نمونه‌گی
ــران و پســران،  ــر کشــور )دخت ــوزی ه ــف دانش‌آم ــای مختل جمعیت‌ه
ــک  ــتایی و ...( هری ــهری و روس ــق ش ــاص، مناط ــادی و خ ــدارس ع م
ــک از  ــر ی ــن ه ــند. همچنی ــته باش ــهم داش ــود در آن س ــدازه خ ــه ان ب
دانش‌آمــوزان شــرکت‌کننده فقــط بــه تعــداد کمــی از ســؤالات 
پرشــمار ایــن آزمــون پاســخ می‌دهــد و بــا چنــان تحلیل‌هایــی 
تعدیــل  دانش‌آمــوزی  مختلــف  بــر حســب جمعیت‌هــای  نتایــج 
می‌شــود. بــه عــاوه نتایــج آزمــون دروس ریاضــی و علــوم در مقیاســی

له
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ــرای  ــود و ب ــر می‌ش ــار 100 منتش ــراف معی ــن 500 و انح ــا میانگی ب
بافــت  و  محتوایــی  مختلــف  جنبه‌هــای  و  حــالات  از  یــک  هــر 
یادگیــری، نتایــج هــر درس در مقیــاس یادشــده مــورد مقایســه 
قــرار می‌گیــرد. بــه عنــوان مثــال در درس ریاضــی پایــه چهــارم 
مختلــف  ســطوح  دختــران،  و  پســران  جمعیــت  نمــره  می‌تــوان 
ــدارک  ــا م ــان ب ــا معلم ــزل، ی ــات آموزشــی در من ــورداری از امکان برخ
تحصیلــی مختلــف را بــا یکدیگــر مقایســه نمــود. همچنیــن معمــولا در 
ــه پنــج کشــور شــرق آســیا شــامل  تیمــز رتبه‌هــای نخســت متعلــق ب
ــت. ــوده اس ــن ب ــوان و ژاپ ــی، تای ــره جنوب ــگ، ک ــگ کن ــنگاپور، ه س

در تیمــز پرسشــنامه‌های پیشــینه کاوی نیز وجود دارد کــه دانش‌آموزان، 
والدیــن ، معلمــان، کادر اداری مدرســه و یــا مســئولان ســتادی آنها را پر 
می‌کننــد و اغلــب نتایــج آن بــا عنــوان بافت یادگیری شــناخته می‌شــود.
ــا ــات آنه ــز و تلویح ــران در تیم ــی ای ــوزش ریاض ــی آم ــت کل وضعی

ــل از 20  ــج حاص ــر نتای ــری ب ــرور مختص ــن م ــمت ضم ــن قس در ای
ســال و شــش دوره برگــزاری تیمــز دربــاره دانش‌آمــوزان ایرانــی، 
ــدا،  ــم. ابت ــج می‌پردازی ــن نتای ــات ای ــا و تلویح ــت ه ــی دلال ــه برخ ب
ــج  ــی نتای ــای اصل ــه دلالت‌ه ــه ضــروری اســت ک ــن نکت ــه ای ــه ب توج
ــرای سیاســتگذاری آمــوزش عمومــی و در ســطح کلان اســت.  تیمــز ب
بدیــن ترتیــب، مخاطــب ایــن دلالت‌هــا مســئولان آمــوزش عمومــی و 
سیاســتگذاران و تصمیم‌ســازان کلان حــوزه آمــوزش کشــورها هســتند. 
ــرای کلاس درس  ــز ب ــی نی ــر تلویحات ــتمل ب ــا مش ــن دلالت‌ه ــن ای لک
ــز و ــوالات تیم ــه س ــی در عرص ــگران ریاض ــی و آموزش ــان ریاض معلم

 تحلیــل پاســخ دانش‌آمــوزان بــه ســوالات نیــز تلویحاتــی بــرای 
ــت  ــد داش ــی در برخواه ــه درس ــی و برنام ــکلات آموزش ــایی مش شناس
کلیــات  ادامــه  در  اســت.  متعــددی  پژوهش‌هــای  شایســته  کــه 
ایــن نتایــج بــه شــکلی ارائــه می‌گــردد کــه متضمــن تلویحــات 
باشــد. ریاضــی  آموزشــگران  و  معلمــان  بــرای  هریــک  خــاص 

ــز 2015  ــارم در تیم ــه چه ــی پای ــوزان ایران ــی دانش‌آم ــره ریاض •  نم
عــدد 431 و رتبــه 42 از 49 کشــور را نشــان می‌دهــد. در مــورد 
ــه دســت  ــه 29 از 39 ب ــره 436 و رتب ــز نم ــه هشــتم نی ــات پای ریاضی
ــی در حــدود  ــوزان ایران ــروه، نمــره دانش‌آم ــر دو گ ــده اســت. در ه آم
ــره در بیســت  ــن نم ــا ای ــن اســت، ام ــر میانگی ــار زی 0.7 انحــراف معی
ــال 1995  ــت. در س ــته اس ــی داش ــل توجه ــد قاب ــته رش ــال گذش س
ــب 387 و 418  ــه ترتی ــتم ب ــارم و هش ــای چه ــی پایه‌ه ــره ریاض نم
بــوده اســت. نتایــج پایــه چهــارم تــا ســال 2011 بــا رشــد فزاینــده‌ای 
ــر  ــت تغیی ــا سیاس ــان ب ــدی و همزم ــن در دوره بع ــوده، لک ــرو ب روب
ــه  ــج پای ــده اســت. برعکــس، نتای ــد مان ــه راک ــنوات مدرس ــاختار س س
ــای 1999  ــه ســال ه ــه رشــد و ســپس در فاصل ــدا رو ب هشــتم در ابت
ــی  ــل توجه ــد قاب ــون رش ــس از آن تاکن ــوده و پ ــی ب ــا 2007 نزول ت
ــه  ــوزان پای ــد دانش‌آم ــط رش ــه متوس ــوی ک ــه نح ــت، ب ــته اس داش
هشــتم ایــران پــس از انگلســتان و هنــگ کنــگ، بالاتــر از ســایر 
کشــورها بــوده اســت. یکــی از نــکات مــورد توجــه در میــزان رشــد ایــن 
ــا تغییــر برنامــه  ســال هــا، کاهــش مشــهود ســرعت رشــد همزمــان ب
ــا مســائل  ــع انســانی و ی ــه 6-3-3 و مســائل مناب درســی و ســاختار ب
اقتصــادی ســال‌های اخیــر بــوده و دلایــل آن شایســته پژوهــش اســت.

مقاله
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•  برخــی کشــورهای همســایه ایــران )از جملــه قطــر، امــارات، عمــان و 
عربســتان( بــا برنامه‌ریــزی و ســرمایه‌گذاری در حوزه آموزش توانســته‌اند 
در مقایســه بــا ایــران در وضعیــت خــود رشــد بیشــتری ایجــاد کننــد. 
•  در دو دوره نخســت برگــزاری ایــن مطالعــه وضعیــت پســران 
ــدا  ــد بع ــن رون ــا ای ــوده ام ــران ب ــر از دخت ــادار بالات ــکلی معن ــه ش ب
تغییــر کــرده و پــس از یــک افــت شــدید در نمــره پســران در 
ــه  ــان و رو ب ــا یکس ــره‌ای تقریب ــروه نم ــن دو گ ــون ای ــوم، اکن دوره س
ــتر  ــدودی بیش ــا ح ــران ت ــره دخت ــد نم ــوع رش ــد. در مجم ــد دارن رش
ــت. ــوده اس ــادار نب ــد معن ــاوت رش ــن تف ــن ای ــوده، لک ــران ب از پس

ــه،  ــرای جامع ــز ب ــج تیم ــودار نتای ــن نم ــد مهمتری ــر می‌رس ــه نظ •  ب
ــه نقــاط معیــار بین‌المللــی ریاضــی اســت. نمــودار درصــد دســتیابی ب

 در ایــن نمودارهــا بــرای چهــار ســطح عملکــرد نقــاط معیــاری تعریــف 
ــالا و پیشــرفته.  ــن، متوســط، ب ــار پایی شــده اســت، شــامل نقطــه معی
ــارت ریاضــی  ــش و مه ــن دان ــامل ســطح پایی ــن ش ــار پایی ــه معی نقط
ماننــد عملیــات ســاده و نمودارهــای اولیــه اســت و انتظــار مــی‌رود تمــام 
دانش‌آمــوزان نقطــه معیــار پاییــن را دریافــت نمــوده باشــند. همچنیــن 
مطلــوب اســت تعــداد هــر چــه بیشــتری نقــاط معیــار بالاتــر برآمــده 
ــوزان  ــش از 99 درصــد دانش‌آم ــنگاپور بی ــه، در س ــرای نمون ــند. ب باش
پایــه چهــارم نقطــه معیــار پاییــن و بیــش از 50 درصــد دانــش آمــوزان 
نیــز نقطــه معیــار پیشــرفته را کســب می‌کننــد. میانگیــن کســب نقطــه 
ــب کشــورها توانســته‌اند  ــی اغل ــن، 93 درصــد اســت و یعن ــار پایی معی
ــرد  ــه عملک ــه ســطح پای ــارم را ب ــه چه ــوزان پای ــه دانش‌آم ــا هم تقریب
ــی  ــوزان ایران ــد از دانش‌آم ــدود 35 درص ــا درح ــانند. ام ــی برس ریاض
ــط  ــد و فق ــز برنیامده‌ان ــار نی ــه معی ــن نقط ــن تری ــن پایی ــب ای از کس
ــد.  ــت یابن ــرفته دس ــار پیش ــه معی ــه نقط ــته‌اند ب ــد توانس ــک درص ی
ــه  ــالا نیــز در ایــران، ب ــه نقطــه معیــار متوســط و ب میــزان دســتیابی ب
ــن  ــی کــه میانگی ــوده اســت در حال ترتیــب 36 درصــد و 11 درصــد ب
ــن  ــد ای ــر می‌رس ــه نظ ــت. ب ــوده اس ــد ب ــی 75 و 36 درص بین‌الملل
ــی  ــت آموزش ــادار از عدال ــه‌ای معن ــاندهنده فاصل ــرات نش ــع نم توزی
باشــد. البتــه در طــول ایــن ببیســت ســال ایــران از کســب 44 
ــث  ــن حی ــیده و از ای ــد رس ــه 65 درص ــن ب ــار پایی ــه معی ــد نقط درص
ــری  ــن یادگی ــت رفت ــن از دس ــرار دارد. لک ــد ق ــم رش ــگاه پنج در جای
ســطح پاییــن بــرای بیــش از یــک ســوم کــودکان، بســیار قابــل تأمــل 
ــوم  ــت و دو س ــر اس ــع بدت ــز وض ــطه نی ــات متوس ــت. در ریاضی اس
ــد. ــت نمی‌کنن ــار پاییــن را دریاف ــوزان مهارت‌هــای نقطــه معی دانش‌آم

•  در بررســی محتــوای ریاضــی ارائــه شــده در برنامــه درســی ریاضــی 
نیــز در ســه دهــه قبــل محتــوای مرتبــط بــا نمایــش داده‌هــا و اســتفاده 
ــود و  ــده ب ــذف ش ــم ح ــه ده ــش از پای ــب پی ــرور از کت ــه م ــار ب از آم
تیمــز بــه خوبــی نشــان داده بــود دانش‌آمــوزان ایرانــی در ایــن 
بخــش از توانایــی همســطح بخش‌هــای دیگــر محتــوای ریاضــی 
ــر  ــال‌های اخی ــد در س ــث ش ــوع باع ــن موض ــد. همی ــوردار نبودن برخ

ایــن بخــش بــه جــای دوم دبیرســتان نظــام ســابق از اوایــل دوره ابتدایی 
ــره‌ای  ــه 40 نم ــوع، فاصل ــن موض ــود و ای ــه ش ــی اضاف ــب درس ــه کت ب
ــل داده و  ــه 15 تقلی ــر را ب ــای دیگ ــا بخش‌ه ــی ب ــوزه محتوای ــن ح ای
ــرده اســت.  ــز کمــک ک ــی نی ــودکان ایران ــی ک ــه پیشــرفت نمــره کل ب
لکــن هنــوز توانایــی دانش‌آمــوزان در ایــن بخــش در مقایســه بــا ســایر 
ــی و  ــکل‌های هندس ــداد و ش ــا اع ــط ب ــوای مرتب ــد محت ــا مانن بخش‌ه
ــن در  ــابه ای ــی مش ــود. وضعیت ــی می‌ش ــر ارزیاب ــری پایین‌ت اندازه‌گی
ــده  ــز دی ــوم نی ــد بخــش زمین‌شناســی درس عل مباحــث دیگــری مانن
ــن  ــوز در پایین‌تری ــث هن ــن مبح ــز ای ــتم نی ــه هش ــود. در پای می‌ش
ــی در  ــرار دارد و حت ــه ق ــر و هندس ــداد، جب ــا اع ــه ب ــطح در مقایس س
فاصلــه 2007 تــا 2011 افــت اندکــی نیــز داشــته اســت. همچنیــن، در 
دنیــا عملکــرد دختــران عمدتــا در جبــر بســیار بهتــر بــوده و عملکــرد 
ــوده اســت. ــر ب ــران بهت ــه دخت ــداد و هندســه نســبت ب پســران در اع

ــز  ــناختی نی ــه ش ــف حیط ــطوح مختل ــرات س ــد تغیی ــه رون •  در مقول
ــا بــه کاربســتن توجــه بیشــتری شــده  بــه اهــداف شــناختی مرتبــط ب
ــری  ــد کمت ــارم رش ــه چه ــودکان پای ــتن ک ــزان دانس ــن می ــت، لک اس
ــاوه،  ــه ع ــت. ب ــته اس ــز داش ــزول نی ــر ن ــی در دره اخی ــته و حت داش
نمــره مرتبــط بــا حیطــه اســتدلال در پایــه چهــارم از حیطــه 
ــر  ــتم بالات ــه هش ــوده و در پای ــر ب ــتن پایین‌ت ــه کاربس ــتن و ب دانس
بــوده اســت. همچنیــن میــزان بــه کاربســتن در اکثــر کشــورها 
رشــد داشــته و میــزان اســتدلال در کل کاهــش یافتــه اســت و 
ــری  ــرد بهت ــتن( عملک ــدودی در دانس ــا ح ــتدلال )و ت ــران در اس دخت
ــام،  ــور ع ــس تص ــب برعک ــن ترتی ــته‌اند. بدی ــران داش ــه پس ــبت ب نس
ــت. ــه اس ــی گرفت ــان پیش ــش آن ــا از دان ــوزان م ــای دانش‌آم مهارت‌ه

در مقولــه بافــت یادگیــری نیــز ذکــر نــکات زیــر خالــی از فایــده نیســت. 
عیــن  در  خانــه  در  ایرانــی  کــودکان  بــرای  یادگیــری  منابــع    •
ــت.  ــدک اس ــیار ان ــتقیم دارد، بس ــذاری مس ــری اثرگ ــه در یادگی اینک
ــرای  ــوم ب ــی و عل ــت درس ریاض ــه اهمی ــبت ب ــن نس ــرش والدی •  نگ
ــا(  ــارم در ســطحی بســیار بالاســت )پنجــم در دنی ــه چه ــودکان پای ک
ــدارد.  ــودکان ن ــری ک ــر یادگی ــاداری ب ــر معن ــوع اث ــن موض ــن ای لک
ــای  ــایر توانایی‌ه ــه س ــد ک ــا باش ــه آن معن ــد ب ــوع می‌توان ــن موض ای
ــط  ــای مرتب ــده و توانایی‌ه ــته ش ــده انگاش ــواده نادی ــودکان در خان ک
بــا مشــاغل پزشــکی و مهندســی مــورد توجــه قــرار می‌گیــرد. 
ــس در  ــتند! برعک ــدول هس ــر ج ــره در آخ ــن و ک ــر ژاپ ــن متغی در ای
ــای  ــرای فعالیت‌ه ــن ب ــتن والدی ــت گذاش ــد وق ــری مانن ــه مؤث مقول
نــدارد. وجــود  توجهــی  چنــان  ریاضــی،  یادگیــری  بــا  مربــوط 

•  کودکانــی کــه پیش از ورود به مدرســه در دوره پیش‌دبســتانی شــرکت 
نکرده‌انــد، در پایــه چهــارم عملکــرد ضعیفتــری از خــود بــروز داده‌انــد. 
میــزان بهینــه شــرکت در دوره پیش از دبســتان نیز دو ســال بوده اســت.

•  هــر چــه مدرســه بــه لحــاظ امکانــات محروم‌تــر بــوده اســت، وضعیــت 
دانش‌آمــوزان نیــز ضعیفتــر بــوده و نشــان از افــت بیــش از 60 نمــره‌ای 

له
مقا
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داشــته و ایــن موضــوع در پایــه هشــتم اثــر بیشــتری نشــان داده اســت. 
لکــن میــزان برخــورداری مــدارس ایرانــی از میانگیــن بین‌المللــی خیلی 
کمتــر اســت و در عیــن حــال کــه 37 درصــد مــدارس شــرکت‌کننده 
ــن  ــران ای ــدارس ای ــد، فقــط 14 درصــد م ــر بوده‌ان در تیمــز برخوردارت
ــی- ــب اجتماع ــاظ ترکی ــی از لح ــدارس ایران ــته‌اند. م ــی را داش ویژگ

اقتصــادی و منابــع آنهــا تقریبــا در قعــر جــدول قــرار گرفته‌انــد و کمبود 
منابــع در نمــره علــوم فقــط در 3 درصــد دانش‌آمــوزان اثرگــذار نبــوده 
ــش آمــوزان  ــه هشــتم نیــز 72 درصــد دان اســت. در درس ریاضــی پای
مــدارس ایرانــی بــا مشــکلات مربــوط بــه شــرایط ومنابــع روبرو هســتند.

ــر موفقیــت تحصیلــی در حــدود  ــران در زمینــه تأکیــد مدرســه ب •  ای
متوســط قــرار دارد. البتــه ایــن موضــوع در پایــه چهــارم نداشــته اســت.

ابتدایی تأثیر معناداری نداشته است.
ــرار دارد  ــورها ق ــدول کش ــدر ج ــران در ص ــه ای ــری ک ــا متغی •  تنه
،مربــوط بــه رضایــت شــغلی معلمــان اســت. در ایــن متغیــر 83 درصــد 
معلمــان پایــه چهــارم رضایــت شــغلی بالایــی ابــراز داشــته و در حــدود 
یــک درصــد رضایــت کمتــری داشــته‌اند. ایــن موضــوع هــم بــه شــکل 
ــا معلمــی  ســؤالات ایــن متغیــر و هــم بــه مســائل فرهنگــی مرتبــط ب
ــاز  ــان ب ــتخدامی معلم ــای اس ــن و رویه‌ه ــه قوانی ــم ب ــه آن و ه و وجه
ــن  ــان ژاپ ــر معلم ــن متغی ــت. در ای ــش اس ــته پژوه ــردد و شایس می‌گ
در ردیــف انتهایــی جــدول هســتند و همچنیــن هنگ‌کنــگ، ســنگاپور 
ــتم  ــه هش ــد. در پای ــرار دارن ــر ق ــک آخ ــای نزدی ــه در ردیف‌ه و فرانس
58 درصــد معلمــان ایرانــی رضایــت بالایــی نشــان داده و شــش درصــد 
ــل  ــال‌های قب ــج در س ــن نتای ــابه ای ــتند و مش ــری داش ــت کمت رضای
ــزان  ــه می ــن ک ــر ای ــه دیگ ــب توج ــه جال ــود. نکت ــده می‌ش ــز دی نی
ــان  ــا عملکــرد دانش‌آمــوزان آن ــران ب رضایــت معلمــان پایــه چهــارم ای
ــت. ــی اس ــد بررس ــز نیازمن ــن نی ــت و ای ــته اس ــوس داش ــه معک رابط

•  در دنیــا اکثریــت والدیــن از جــو مثبــت و عملکــرد مدرســه 
معلمــان  و  مدیــران  و  هســتند  راضــی  بســیار  فرزندانشــان 
می‌کننــد. تأییــد  را  مــدارس  تحصیلــی  موفقیــت  نیــز 

در  بیشــتری  چالش‌هــای  کــه  پایــه هشــتم  ایرانــی  معلمــان    •
دانش‌آموزان‌شــان  می‌بینننــد،  خــود  روبــروی  ریاضــی  معلمــی 
ــورد  ــر درم ــن متغی ــا ای ــد. ام ــان داده‌ان ــود نش ــری از خ ــرد بهت عملک
اســت.  نداشــته  معنــاداری  اثــر  چهــارم  پایــه  دانش‌آمــوزان 
•  احســاس تعلــق دانش‌آمــوزان مــا کمــی بالاتــر از متوســط کشــورهای 
ــی،  ــن بین‌الملل ــاف میانگی ــر خ ــن ب ــت، لک ــز اس ــرکت‌کننده تیم ش
تعلــق متوســط در ایــران )بخصــوص در پایــه چهــارم( متضمــن 
عملکــردی تاحــدودی بهتــر نســبت بــه تعلــق خاطــر بــالا بــوده اســت. 
ــر  ــی شــرکت‌کننده درتیمــز کمت ــدارس ایران •  مشــکلات انضباطــی م
ــر  ــتم( ب ــه هش ــوص در پای ــوع )بخص ــن موض ــت و ای ــن اس از میانگی
ــاط و  ــزان انضب ــت. می ــر اس ــز مؤث ــدارس نی ــوزان م ــرد دانش‌آم عملک
امنیــت گــزارش شــده توســط معلمــان نیــز کمابیــش همیــن مطلــب

دانش‌آمــوزان  آزاردیدگــی  میــزان  همچنیــن،  می‌کنــد.  تأییــد  را 
ــزان آن بخصــوص  ــی بیشــتر اســت و می ــی اندک ــا از متوســط جهان م
در پایــه هشــتم بــر عملکــرد دانش‌آمــوزان اثرگــذار بــوده اســت.

•  ســطح تحصیــات معلمــان ریاضــی پایــه هشــتم کمتــر از متوســط 
جهانــی اســت. 12 درصــد دانش‌آمــوزان معلــم بــا مــدرک کارشناســی 
ــا،  ــته‌اند . ام ــناس داش ــم کارش ــز معل ــد نی ــالا و 65 درص ــه ب ــد ب ارش
ــی  ــن بین‌الملل ــر از میانگی ــیار پایین‌ت ــران بس ــات مدی ــطح تحصی س
ــان  ــی معلم ــدرک تحصیل ــطح م ــا س ــاوه، در دنی ــه ع ــت. ب ــوده اس ب
ــس.  ــران برعک ــت و در ای ــی اس ــان ریاض ــر از معلم ــی بالات ــوم کم عل
همچنیــن میــزان تخصصــی بــودن دوره آمــوزش ابتدایــی معلمــان مــا 
در درس ریاضــی کــم گــزارش شــده اســت. دانش‌آمــوزان پایــه چهــارم 
معلمانــی کــه تخصــص ریاضــی بــدون تخصــص در آمــوزش داشــته‌اند 
ــتم  ــه هش ــا در پای ــد؛ ام ــل کرده‌ان ــر عم ــی بهت ــا کم ــایر گروه‌ه از س
برعکــس انتظــار، دانش‌آمــوزان کــه معلمــان آنهــا از رشــته‌های 
ــا علــوم هســتند، کمــی بهتــر  تربیتــی و بــدون تخصــص در ریاضــی ی
عمــل کرده‌انــد؛ لکــن، وقتــی رشــته معلــم نــه در حــوزه آمــوزش بــوده 
ــت. ــته اس ــت داش ــوزان اف ــرد دانش‌آم ــی، عملک ــوزه ریاض ــه در ح و ن

•  ســاعت کلــی آمــوزش پایــه چهــارم در مــدارس ایــران ســالیانه 645 
ســاعت و بســیار کمتــر از میانگیــن بین‌المللــی )894 ســاعت( گــزارش 
ــا  ــاعت )ب ــز 112 س ــی نی ــاعت کلاس ریاض ــزان س ــت و می ــده اس ش
میانگیــن بین‌المللــی 157 ســاعت( بــوده اســت. از ایــن حیــث، ایــران 
در اواخــر جــدول کشورهاســت. همچنیــن، میــزان غیبــت دانش‌آمــوزان 
ــوده و)بخصــوص در  ــی ب ــن بین‌الملل ــه بیشــتر از میانگی ــر دو پای در ه
ــر عملکــرد دانش‌آمــوزان داشــته اســت. پایــه هشــتم( تأثیــر زیــادی ب

کمــی  اثــر  چهــارم  پایــه  ریاضــی  در  رایانــه  بــه  دسترســی    •
میــزان  اســت.  بــوده  اثرگــذار  هشــتم  پایــه  در  و  داشــته 
دانش‌آمــوزان  رایانــه‌ای  فعالیت‌هــای  و  رایانــه  بــه  دسترســی 
اســت. بــوده  میانگیــن  از  کمتــر  خیلــی  ایــران  مــدارس  در 

علمــی  کاوشــگری  بــر  پایــه هشــتم  علــوم  معلمــان  تأکیــد    •
در  و  دارد  قــرار  جهــان  ســطح  بالاتریــن  در  عمــان  از  پــس 
اســت. بــوده  اثرگــذار  نیــز  علــوم  نمــره  بــر  هشــتم  پایــه 

تدریــس  هشــتم،  پایــه  دانش‌آمــوزان  درصــد   93 درمــورد    •
و  شــده  محــدود  دانش‌آمــوزان  نیازهــای  دلیــل  بــه  ریاضــی 
ــده  ــزارش ش ــاد گ ــت زی ــن محدودی ــوارد ای ــد م ــی در 31 درص حت
اســت. ایــن محدودیــت بــر عملکــرد دانش‌آمــوزان اثــر شــدیدی 
ایــن  از  می‌دهــد.  نشــان  را  نمــره‌ای  هشــتاد  تفاوتــی  و  داشــته 
ــت. ــدول اس ــای ج ــش در انته ــه و مراک ــار ترکی ــران در کن ــث ای حی

در  درگیرکننــده  تدریــس  بــه  نســبت  دانش‌آمــوزان  نگــرش    •
کلاس درس ریاضــی بالاتــر از میانگیــن بین‌المللــی و بــر عملکــرد 
ــبت  ــوزان نس ــرش دانش‌آم ــت. نگ ــوده اس ــر ب ــز مؤث ــوزان نی دانش‌آم
بــه ریاضــی و علــوم نیــز از میانگیــن بالاتــر بــوده، امــا اثــر نامنظمــی بــر 
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عملکــرد دانش‌آمــوزان داشــته اســت. ایــن اثرگــذاری در پایــه هشــتم 
ــن  ــا حــدودا بالاتری ــوزان م ــاوه، دانش‌آم ــه ع ــوده اســت. ب ــر ب منظم‌ت
ســطوح اطمینــان بــه توانمندی‌هــای خــود در یادگیــری علــوم و 
ــی  ــم خیل ــرد ه ــر عملک ــان ب ــن اطمین ــر ای ــته‌اند و اث ــی را داش ریاض
ــت.  ــوده اس ــاف( ب ــره اخت ــالای 110 نم ــتم ب ــی هش ــاد )در ریاض زی

جمع‌بندی
ــی  ــاره بررس ــی درب ــه کیف ــک مطالع ــام ی ــا انج ــور )1382( ب رفیع‌پ
ــز،  ــی در تیم ــوزان ایران ــرد دانش‌آم ــه ف ــر ب ــای منحص ــی جنبه‌ه برخ
از جملــه ایــن کــه دانش‌آمــوزان ایرانــی پایــه هشــتم نســبت بــه پایــه 
ــته‌اند،  ــرد داش ــت عملک ــه اف ــترک دو پای ــؤال‌های مش ــر در س پایین‌ت
ــا  ــه ب ــوزان در مواجه ــت: دانش‌آم ــته اس ــدی دانس ــر را کلی ــل زی عوام
ریاضــی رســمی اعتمــاد بــه نفــس خــود را نســبت بــه شــهود و عقــل 
ــود را  ــهودی خ ــی ش ــاره توانای ــه یکب ــد و ب ــت می‌دهن ــلیم از دس س
ــد  ــدون پیون ــی ب ــی ریاض ــاب درس ــات کت ــد. موضوع ــده می‌گیرن نادی
ــال  ــت انتق ــود و فرص ــس می‌ش ــی تدری ــی واقع ــای زندگ ــا زمینه‌ه ب
ــد  ــلب می‌کننن ــده س ــی را از یادگیرن ــی واقع ــه ریاض ــلیم ب ــل س عق
و ایــن موضــوع در شــکل‌گیری بــد فهمی‌هــا و تزلــزل باورهــای 
ــر منفــی می‌گــذارد.  ــه خودشــان و ریاضــی، اث ــوزان نســبت ب دانش‌آم
ــد  ــی مانن ــأله ریاض ــل مس ــی ح ــر توانای ــذار ب ــل اثرگ ــن عوام همچنی
ــات  ــال از ریاضی ــه در انتق ــاوری ک ــام ب ــناختی و نظ ــای فراش توانایی‌ه

ــده  ــت، نادی ــر اس ــی مؤث ــوم راهنمای ــه س ــری در پای ــه جب ــهودی ب ش
ــلیم  ــل س ــرده از عق ــه ک ــزان توصی ــه برنامه‌ری ــود. وی ب ــه می‌ش گرفت
در قالــب دســت‌ورزی و شــهود اســتفاده مناســبی داشــته و از تجریــد 
زودهنــگام بپرهیزنــد، از روش تدریــس از طریــق حــل مســأله و 
ــد،  ــره ببرن ــی حــل مســأله به ــای کنترل ــی ه ــرورش توانای خصوصــا پ
ــه  ــد و ب ــر جامعــه و مناطــق کشــور را درنظــر بگیرن فرهنــگ حاکــم ب
نظریه‌هــای جدیــد آمــوزش ریاضــی و وضعیــت موجــود و نتایــج 
مطالعــات بین‌المللــی توجــه داشــته باشــند. او همچنیــن بــه معلمــان 
توصیــه کــرده شــروع تدریــس خــود را از شــهود و تکیــه بــر عقل ســلیم 
ــرار دهنــد، از مثال‌هــای تاریخــی و بومــی و یادگیــری زمینــه مــدار  ق
ــد، توانایی‌هــای حــل مســأله را  ــا دنیــای واقعــی بهــره ببرن و اتصــال ب
ــند. ــا بخش ــی را ارتق ــناختی و کنترل ــای فراش ــد و توانایی‌ه ــالا ببرن ب

در اینجــا نتایــج کاربــردی تیمــز و برخــی تلویحــات آنهــا بــه صــورت 
ــان و  ــدارس، معلم ــران م ــزان، مدی ــد و برنامه‌ری ــرح ش ــر مط مختص
آموزشــگران ریاضــی، بــا توجــه بــه هریــک از ایــن مــوارد و بــا مراجعــه 
بــه نتایــج تفصیلــی ایــن مطالعــات، می‌تواننــد رهیافــت خــود را 
ــرداری  ــا بهره‌ب ــوده و ب ــف نم ــان بازتعری ــل خودش ــطح عم ــرای س ب
هوشــمندانه از الگوهــا و وضعیــت آموزشــی کشــورهای پرچــم‌دار 
ــوزان و  ــرفت دانش‌آم ــه پیش ــیا، ب ــرق آس ــورهای ش ــا کش و خصوص
بهبــود ســازکارهای مدرســه، تدریــس و یادگیــری کمــک کننــد.

له
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در ایــن بخــش، با چند تن از دانشــجومعلمان رشــته ریاضــی در خصوص 
مفید بودن واحدهای گذارنده شــده در طول تحصیل و تناســب واحدهای 
درســی گفتگــو شــد. در ادامــه، خلاصه ایــن مصاحبه آورده شــده اســت.

مصاحبــه بــا ایــن ســوال آغــاز شــد کــه از نظــر شــما کــدام 
ــت.  ــته اس ــما داش ــرای ش ــتری ب ــی بیش ــی کارآی ــای تخصص واحده
بــه زعــم دانشــجومعلمان، دروس کارورزی 1، آمــوزش ریاضــی و 
ــات درســی  ــایر موضوع ــوزش بیشــتر از س ــس در آم ــای تدری راهبرده
بــرای آنهــا مفیــد بــوده اســت. نکتــه قابــل توجــه ایــن بــود کــه بــه زعم 
دانشــجومعلمان درس کارورزی 1 بســیار مفیــد بــوده اســت کــه ســبب 
شــده بــود تجربیــات پربــاری را در زمینــه آمــوزش ریاضی کســب کنند. 
دانشــجومعلمان معتقــد بودنــد کــه در درس کارورزی 1 دانشــجویان بــا 
ــی،  ــاختاری، فیزیک ــای س ــتن گزارش‌ه ــگاری، نوش ــیوه‌های روایت‌ن ش
آموزشــی و همچیــن شــرح رخدادهــا و وقایــع در مدرســه آشــنا 
می‌شــوند. عــاوه بــر آن، بــا روش‌هــای نویــن آمــوزش دروس از معلمــان 
مــدارس آشــنا می‌شــوند. امــا، دانشــجومعلمان بــه شــیوه اجــرا دروس 
ــه شــده نقــد داشــتند.  تخصصــی همچــون ســرفصل‌ها و محتــوای ارائ
ســوال دوم ناظــر بــر ایــن بــود کــه دروس آمــوزش ریاضــی و 
ــت  ــر مثب ــما تاثی ــات ش ــر معلوم ــدر ب ــی چق ــوزش ریاض ــی آم مبان
گذاشــته و آیــا بــا گذرانــدن ایــن دو درس شــما می‌توانیــد بــر 
ــد؟ ــدا کنی ــه پی ــی احاط ــات ابتدای ــی ریاضی ــب درس ــات کت موضوع

چنــد  هــر  درس  دو  ایــن  کــه  بودنــد  معتقــد  دانشــجومعلمان 
ــوان ــن دروس نمی‌ت ــه ای ــرف ب ــه ص ــا تکی ــا ب ــد ام ــذار بوده‌ان اثرگ

ــب  ــده مناس ــه ش ــای ارائ ــا، محتواه ــر آنه ــرد. از نظ ــش ب کلاس را پی
ــم  ــه زع ــد. ب ــرف کن ــان را برط ــای آن ــته نیازه ــت و نتوانس ــوده اس نب
ــت دارد  ــه اهمی ــش از هم ــه بی ــن دروس آنچ ــجومعلمان، در ای دانش
میــزان تســلط اســتاد بــر محتــوای ایــن دروس اســت. بــه عــاوه، از نظر 
دانشــجویان درس ریاضــی در دانشــگاه فرهنگیــان بایــد بســیار جــدی 
ــش  ــد افزای ــن دروس بای ــای ای ــداد واحده ــود و تع ــه ش ــر گرفت در نظ
ــروری  ــن درس ض ــجو در ای ــتاد و دانش ــکاری اس ــل و هم ــد و تعام یاب
می‌باشــد و فقــط اســتاد ســخنران جلســه نباشــد و بــه بررســی نــکات 
ــوان  ــه عن ــه ب ــده ک ــا در آین ــردازد ت ــجویان بپ ــی دانش ــت و منف مثب
ــوند ــه‌رو نش ــی رو‌ب ــکل خاص ــا مش ــد ب ــه کلاس درس می‌رون ــم ب معل

ــا در دروس  ــه آی ــیده شــد ک ــدی از دانشــجومعلمان پرس ــوال بع در س
آمــوزش ریاضــی و مبانــی آمــوزش ریاضــی محتــوای آموزشــی بــا میزان 
تدریــس ســاعت و همچنیــن منابع معرفی شــده تناســب داشــته اســت؟ 
ــا ســرفصل‌ها دروس ابتدایــی تطابــق  از نظــر دانشــجومعلمان، محتــوا ب
ــان در  ــه زم ــتند ک ــان داش ــن دانشــجومعلمان بی ــی دارد. همچنی اندک
ــوان  ــت و نمی‌ت ــی نیس ــن دو درس کاف ــرای ای ــده ب ــه ش ــر گرفت نظ
همــه محتــوا را پوشــش داد. همچنیــن بــه زعــم دانشــجومعلمان، منابــع 
معرفی شــده بســیار دشــوار بــوده و قابــل درک و فهــم برای دانشــجویان 
نیســتند و پیشــنهاد می‌شــود کــه منابــع معرفــی شــده کمــی ســاده‌تر و 
کاربردی‌تــر باشــند تــا دانشــجویان در فهــم آنهــا دچــار مشــکل نشــوند. 
بــه زعــم آنهــا، بهتــر اســت کــه ســاعت درس ریاضــی بــه جــای ظهــر 
ســاعت 13 الــی 14 به ســاعات 8 الــی 9/5 یا 10 الی 11/5 منتقل شــود

مصاحبه کننده: ابراهیم 
نظری؛ دانش‌آموخته 

دکتری ریاضی، عضو هیات 
علمی دانشگاه فرهنگیان 

کرمانشاه 

مصاحبه

 مصـاحبـــه با دانشـجــومـعـلـمـــان



درباره کتاب: 
ــده  ــالات متح ــان در ای ــط معلم ــده توس ــام ش ــات انج ــتر مطالع بیش
آمریــکا در مــورد آمــوزش ریاضیــات، کمبــود دانــش تدریــس را مــورد 
بررســی قــرار داده‌انــد. بــا ایــن وجــود، ایــن مطالعــات نشــان داده اســت 
کــه تعــداد کمــی از معلمــان هســتند کــه دانــش آنهــا کفــاف تدریس در 
مقطــع ابتدایــی را می‌نمایــد. بــه ویــژه تدریســی کــه اصلاحــات اخیــر 
ــناخت  ــاب »ش ــد.  کت ــده باش ــاظ گردی ــی در آن لح ــوزش ریاض در آم
ــات و  ــه در آن مقدم ــت ک ــی اس ــی« کتاب ــات ابتدای ــس ریاضی و تدری
مهارت‌هــای لازم بــرای معلمــان ابتدایــی را توضیــح داده اســت. 
همچنیــن ایــن کتــاب بــه بررســی علــت ایــن کــه چــرا آگاهــی معلمــان 

از ایــن مقدمــات و مهارت‌هــا در چیــن بیشــتر از آگاهــی معلمــان ایالات 
متحــده اســت پرداختــه شــده اســت. ایــن در حالــی اســت کــه معلمــان 
ــود در  ــان خ ــه همتای ــبت ب ــری نس ــمی کمت ــای رس ــی آموزش‌ه چین
ایــالات متحــده دیده‌انــد. نســخه‌ی ســالانه ایــن کتــاب، پرفروش‌تریــن 
ویرایــش آن اســت. ایــن نســخه شــامل مطالعاتی اســت کــه درک ریاضی 
ــی  ــی چین ــان ابتدای ــا معلم ــده را ب ــالات متح ــی در ای ــان ابتدای معلم
ــی  ــن مقایســه، چارچوب ــوان نتیجــه‌ای از ای ــه عن ــد و ب مقایســه می‌کن
ــد.  ــه می‌ده ــودکان را ارائ ــط ک ــات توس ــرای درک ریاضی ــد ب قدرتمن
ــرورش در  ــوزش و پ ــر کل آم ــابق و مدی ــم س ــاب معل ــن کت ــف ای مول
چیــن، دارای مــدرک کارشناســی ارشــد در آمــوزش و پــرورش از 
ــاره  ــه طــور گســترده‌ای درب دانشــگاه طبیعــی شــرق چیــن اســت. او ب
تفــاوت‌ روش‌هــای آمــوزش ریاضیــات بــرای دانــش آمــوزان ابتدایــی در 
آمریــکا و چیــن وجــود دارد پرداختــه اســت. حاصــل ایــن بررســی کتابی 

اســت بــا عنــوان »دانســتن و تدریــس ریاضیــات ابتدایــی« کــه در ســال 
ــی تاثیرگــذار  ــه چــاپ رســیده اســت. کتاب ــالات متحــده ب 1999 در ای
ــذاری  ــرای پایه‌گ ــی ب ــان ابتدای ــت، معلم ــد اس ــا معتق ــگ م ــه لیپین ک
ــی  ــوزان ابتدای ــرای دانش‌آم ــر آن ب ــوزش موث ــات و آم ــر در ریاضی بهت
ــزی  ــرا در برنامه‌ری ــه دکت ــذ درج ــس از اخ ــد. او پ ــاز دارن ــه آن نی ب
ــق  ــک محق ــوان ی ــه عن ــتنفورد، ب ــگاه اس ــوزش، از دانش ــی و آم درس
ــد.  ــه کار ش ــغول ب ــی مش ــی کارنگ ــرفت تحصیل ــاد پیش ــد در بنی ارش
ــد.  ــتقل کار می‌کن ــق مس ــک محق ــوان ی ــه عن ــر ب ــال حاض او در ح
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معرفی کتاب
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ب
ی کتا

معرف

درباره کتاب: 
 کتــاب آمــوزش ریاضیــات در آمریــکا منبعــی جــذاب بــرای والدیــن و 
ــه  ــده‌اند و ب ــد ش ــی ناامی ــر ریاض ــوزش موث ــه از آم ــت ک ــی اس معلمان
دنبــال راه حلــی کارآمــد و متفــاوت بــرای تغییــر وضعیــت موجــود در 
ــدن ایــن کتــاب  فرآینــد آمــوزش و یادگیــری ریاضیــات هســتند. خوان
ــات  ــوزش ریاضی ــوزه آم ــه در ح ــر کســی ک ــان و ه ــن، معلم ــر والدی ب
در حــال فعالیــت اســت، ضــروری اســت. ایــن کتــاب حاصــل ســالیان 
ــن  ــری گارلیــک در حــوزه آمــوزش ریاضیــات اســت. ای ــه ب ــاد تجرب زی
ــوزش  ــورد آم ــک در م ــالات گارلی ــن مق ــه‌ای از بهتری ــاب مجموع کت

ــه  ــن مقال ــک اولی ــری گارلی ــت. ب ــته اس ــال گذش ــات در 10 س ریاضی
منتشرشــده خــود در مــورد آمــوزش ریاضــی را در ســال 2005 نوشــته 
اســت. دکتــر آنــا اســتوککه، اســتادیار ریاضیــات در دانشــگاه وینیپــگ 
ــالات  ــادی از مق ــداد زی ــد: »در تع ــک می‌گوی ــالات گارلی ــورد مق در م
ــه از  ــورت خلاقان ــه ص ــک ب ــری گرلی ــی ب ــوع و خواندن ــذاب، متن ج
ــه  ــازنده ک ــای س ــا و ایده‌ه ــر، روش‌ه ــتان‌های باور‌پذی ــا وداس آرمان‌ه
ــا انتظــارات‌ طرفــداران خــود نزدیــک اســت، اســتفاده شــده اســت.«  ب
بــری گارلیــک مرجعــی ارزشــمند بــرای یادگرفتــن روش تجزیــه 
ــه  ــت. او ب ــی اس ــوزش ریاض ــای آم ــاله در دنی ــح مس ــل صحی و تحلی
ــه  ــت یافت ــی دس ــزی درس ــی و برنامه‌ری ــوزش ریاض ــح آم روش صحی
ــل  ــی، اصلاحــات قاب ــه کاف ــالا و تجرب ــه واســطه تخصــص ب اســت و ب
ــن  ــر چنی ــت. نظی ــوده اس ــاد نم ــات ایج ــوزش ریاضی ــی در آم توجه
ــوان یافــت. گارلیــک مــی گویــد: »در نوشــتن  افــرادی را بنــدرت می‌ت
ــن  ــح دادن ای ــه در حــال توضی ــن اســت ک ــن ای ــالات، احســاس م مق
مســاله هســتم کــه چــرا پریــدن از هواپیمــا بــدون چتــر نجــات، منجــر 

ــم احســاس  ــی کــه دوســت دارم خوانندگان ــه مــرگ می‌شــود. در حال ب
ــه مفیــد هســتند. مــن دلســرد  کننــد کــه در حــال مطالعــه یــک مقال
ــر  ــی در براب ــتم آموزش ــش سیس ــه واکن ــنوم ک ــی می‌ش ــوم وقت می‌ش
ــا  ــح از هواپیم ــا روشــی صحی ــر ب ــه: اگ ــن اســت ک ــه‌ای ای ــن مقال چنی
بپریــم می‌توانیــم زنــده بمانیــم.« ردیکــس هــس، مدیــر مرکــز 
ــد:  ــکا در مــورد گارلیــک می‌گوی مطالعــات سیاســت‌های آموزشــی آمری
»یــک معلــم، یــک ریاضــی‌دان حرفــه‌ای اســت. و تمامــی کســانی کــه 
همچــون مــا تاثیــر منفــی درس‌هــای آموزشــی در کلاس‌هــای ریاضــی 
را تجربــه کرده‌انــد، روی او و تجربیاتــش بــرای بــر عهــده گرفتــن 
ــد.« ــاز می‌کنن ــاب ب ــات حس ــوزش ریاضی ــای آم ــری دنی ــش رهب نق

معرفی کتاب
عنوان کتاب: آموزش ریاضیات در آمریکا 

نویسنده: باری گارلیک 
Create Space Independent Publishing Platform :ناشر

سال انتشار: 2016 
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Title Abstracts 
Submission 
Deadline

Early Bird 
Registration 

Deadline

Conference/
Meeting Dates

place Website address

Association of 
Mathematics Teacher 

Educators Annual 
Conference

----------
Late Registration

(RECEIVED by

Jan. 18)

February 09-07
2019

Rosen Plaza 
Hotel, Orlando, 

Florida

https://amte.
net/conferences/

conf2019

Conference for the 
Advancement of 

Mathematics Teaching 
(CAMT) 2019

---------- May 2019 ,1 12-10 July 2019

Texas Council 
of Teachers of 
Mathematics 

America

http://camtonline.

org/

International conference 
on advanced research in 

education
February 2019  ,20 February 2019 ,26 March 2019 ,9-7

University of 
London, London, 

UK

http://www.
educationconf.org/

13th Annual International 
Conference on 

Mathematics: Teaching, 
Theory & Applications

-4Mar2019- 4 June 2019 4-1 July 2019

Athens, Greece

https://www.atiner.
gr/mathematics

International Conference 
on Education in 

Mathematics, Science and 
Technology (ICEMST)

March 2019 ,01 March 2019 ,01

ay 2019 ,01 Altın Yunus 
District, 

Street 3215, 
Number:38 

35948 | Cesme | 
Izmir | Turkey

https://www.2019.
icemst.com/index

The 2nd International 
Conference on Research in 
Education, Teaching and 

Learning

02 April 2019 05 February 2019 21-19 April 2019

Châteauform’ 
College 

République_ 
Paris, France

http://www.icetl.
org/about-the-

conference/

ICSME 2019 : 
International Conference 

on Science and 
Mathematics Education

November 2018 ,15 December 2018 ,17 January ,18 - 17 

2019

Rome, Italy

https://waset.org/
conference/01/2019/

rome/ICSME
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