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 مقدمه 
در اوایل قرن بیستم ریاضیدان مشهور، فلیکس کلاین، با اعطاي مدرك دکتري در رشته آموزش ریاضی به یکی از دانشجویان  

هاي جهانی اول  اي را بنیان نهاد. هر چند که در خلال جنگرشتهاین حوزه میانخود در دانشگاه گوتینگن آلمان، سنگ بناي  
هاي  اي دچار وقفه شد، اما پس از جنگ جهانی دوم، بیشتر کشورها بازسازي حوزهو دوم، رشد و تکوین این حوزه بین رشته

هاي آموزشی در کشورها و همچنین فزونی  مختلف از جمله نظام آموزش و پرورش خود را آغاز کردند. با افزایش بودجه
هاي درسی و از جمله برنامه  ف، برنامههاي مختلیافتن ارتباطات بین المللی از طریق انتشار نشریات علمی و برگزاري کنفرانس 

هاي نوظهور در حوزه  درپی شد. در این دوره، نظریهاي در سراسر جهان دستخوش اصلاحات پیدرسی ریاضیات مدرسه
روان و  تربیتی  ریاضیعلوم  و  گذاشت  برجاي  ابتدایی  دوره  ریاضیات  درسی  برنامه  در  را  تاثیر  بیشترین  نیز شناسی،  دانان 

اي  رشتههاي درسی ریاضیات دوره متوسطه را تحت تاثیر خود قرار دادند. بنابراین، دوباره ضرورت وجود یک حوزه بین برنامه
هاي بزرگ دنیا پیدا کرد.  در دانشگاه، به نام «آموزش ریاضی» احساس شد و این رشته جایگاه خود را در بسیاري از دانشگاه

ایران کارشن   ،در  دوره  در  درسی  برنامه  سال  اولین  در  ریاضی،  آموزش  ارشد  عالی    1373اسی  شوراي  ریاضی  گروه  به 
با اکثریت آرا به تصویب رسیده و    9/8/1378ریزي وزارت علوم، تحقیقات و فناوري ارائه شد. این برنامه در تاریخ  برنامه

با پذیرش دانشجو در این رشته    1380ابلاغ شد. به این ترتیب، اولین دوره کارشناسی ارشد آموزش ریاضی از مهر ماه سال  
به بهشتی  شهید  دانشگاه  ریاضی  علوم  دانشکده  راه  در  رسمی  از  طور  پس  مذکور  برنامه  شد.  در    12اندازي  اجرا  سال 

از جانب شوراي    2/6/1393هاي مختلف کشور مورد تجدید نظر قرار گرفت و نسخه بازنگري شده آن در تاریخ  دانشگاه
 هاي واجد شرایط ابلاغ شد. جرا به دانشگاهریزي آموزش عالی براي ا برنامه

 درسی  و منطق برنامه آموزش ریاضی دوره کارشناسی ارشدمعرفی 

است. در دنیاي معاصر و در  اي بوده  ریاضی همیشه بخشی از برنامه درسی مدرسه  ،رسمی  یهاي آموزش تاسیس نظاماز زمان  
نیز یکی از موضوعاتی که در تغییرات    ایراناي برخوردار است. در  برنامه درسی کشورهاي مختلف، ریاضیات از جایگاه ویژه

اي بوده است.  هاي مختلف درسی همواره مورد توجه و اصلاحات پی در پی قرار گرفته است، دروس ریاضیات مدرسهبرنامه
در اسناد بالادستی برنامه درسی ایران، سند تحول بنیادین آموزش و پرورش، برنامه درسی ملی و نقشه جامع علمی کشور نیز،  

اي به دروس ریاضی شده است. لازمه تحقق یافتن اهدافی که در این اسناد آمده است، تربیت آموزشگران توانمند توجه ویژه
حوزه در  بتوانند  که  است  مریاضی  رشته  این  مختلف  حرفههاي  توسعه  درسی،  برنامه  ریاضیات  انند  تدریس  و  معلمان  اي 

 اي، نقش تأثیرگذاري ایفا کنند.مدرسه
هاي آموزشی و پژوهشی در سطح تحصیلات تکمیلی این دانشگاه  یکی از دوره  » دوره «کارشناسی ارشد رشته آموزش ریاضی 

 . شوداست که به صورت ناپیوسته، در ادامه دوره کارشناسی رشته آموزش ریاضی اجرا می



 ٧/    آ�وزش ریا�ی  کار�نا�ی ار�د ���و��ه

 

گیرد، در  میبرهاي مطالعاتی فراوانی را درشود که زمینهآموزش ریاضی به عنوان یک حوزه معرفتی چندوجهی شناخته می
در طراحی دروس دوره، کسب بینش  .  بینی شده استبرنامه درسی دوره کارشناسی ارشد این رشته نیز دروس متنوعی پیش 

مبانی آموزش ریاضی و اصول  یادگیري ریاضی و وجوه و زمینه-تدریس   فرآیندصحیح درباره   هاي اساسی آن و درمورد 
اي معلمان ریاضی و  ریاضی، مشارکت در توسعه حرفه  با کیفیتآموختگان در تدریس  حاکم بر آن، پرورش توانایی دانش 
ها  آوردن فرصتیادگیري ریاضی مد نظر بوده است. علاوه بر آن، فراهم-تدریس   فرآیندتولید آثار علمی و پژوهشی درباره  

هاي فراروي نظام آموزشی کشور  ها در شناسایی چالش ها و مهارتهاي عملی براي تمرین به کار بستن این دانش و موقعیت
ها و  براي مواجهه با این چالش   در سطح مدرسه و کلاس درس  هاي اصلاحی و خلاقانهدر آموزش ریاضی و تدوین برنامه

پیشبرد اهداف آموزش ریاضی جامعه محلی خود و کشور در راستاي اهداف و چشم اندازهاي اسناد راهبردي بالادستی، از  
 باشد.الزامات اجراي مناسب این دوره می

 هدف کلی برنامه درسی 
هاي خود را در زمینه ریاضیات و آموزش  دانشجویان این دوره با گذراندن دروس ریاضی و آموزش ریاضی، دانش و مهارت

کنند.   شوند و نگرش مناسبی نسبت به این رشته کسب میهاي مختلف آموزش ریاضی آشنا میدهند و با جنبهریاضی ارتقا می
خبرهدانش   آموزشگران  رشته،  این  میآموختگان  که  بود  خواهند  ریاضی  در  از  اي  وسیعی  طیف  به  را  ریاضیات  توانند 
هاي مناسبی را طراحی و اجرا نمایند. اي معلمان ریاضی برنامهآموزان به شکلی اثربخش تدریس کنند و براي توسعه حرفهدانش 

هاي پژوهشی مختلف حوزه آموزش ریاضی آشنا شده و قدرت نقد و بررسی و همچنین جرح و تعدیل موضوعات  هین آنها با زم
برنامه به دست میهاي درسی و توسعه حرفهمختلف آموزش ریاضی و همچنین  تربیت  اي را  آورند. هدف کلی این دوره 

ریاضی    هاي اصیل مرتبط با آموزشآموزشگرانی توانمند در حوزه ریاضی است که قدرت طراحی، اجرا و گزارش پژوهش 
هاي مناسبی را به تغییرات مختلف علمی، فناورانه، جامعه شناختی و روان شناختی دنیاي معاصر کرده و بتوانند پاسخرا کسب 

 در سطح بومی و جهانی ارائه نمایند. 

 درسی ضرورت و اهمیت برنامه
بخش نیست و کشورهاي مختلف به دنبال آن هستند که بر اساس  وضعیت آموزش ریاضی در بیشتر کشورها چندان رضایت

اي خود انجام دهند. از حدود یک  هاي به دست آمده، اصلاحات مناسبی را در برنامه درسی ریاضیات مدرسهنتایج پژوهش 
سیاست پیش،  بردهقرن  پی  آموزشی  برنامهگذاران  تدوین  در  که  مدرسهاند  ریاضیات  درسی  و  هاي  محتوا  صرفا  نباید  اي 

ریزي درسی و فلسفه تعلیم و شناسی، جامعه شناسی، برنامههاي دیگري مانند روانهاي ریاضی مدنظر باشد؛ بلکه جنبهسرفصل
هی تحت عنوان آموزش  ریزان قرار گیرد. به همین دلیل، ضرورت تأسیس یک دوره دانشگاتربیت نیز باید مورد توجه برنامه

آموختگان آن، علاوه بر اشراف داشتن بر دانش موضوعی ریاضیات،  شد، که دانش اي احساس میریاضی به صورت بین رشته
 هاي مختلف علوم تربیتی و اجتماعی نیز شناخت کافی داشته باشند. از حوزه



 ٨/    آ�وزش ریا�ی  کار�نا�ی ار�د ���و��ه

 

درباره وضعیت آموزش ریاضی کشور، نظام آموزشی ما  هاي مختلف  از طرفی با نتایج به دست آمده از مطالعات و پژوهش 
نیازمند آموزشگران ریاضی خبره است که بتوانند با مطالعه و آسیب شناسی وضع موجود، به ترسیم چشم انداز آینده ریاضیات  

هاي موجود و یا تولید،  اي کشور اقدام نموده و در جهت رسیدن به چشم اندازهاي مطلوب، در جرح و تعدیل برنامهمدرسه
 هاي نوآورانه و جدید، همکاري نمایند. اجرا و ارزشیابی برنامه

 طول دوره و شکل نظام
دوره   این  در  است.  تحصیلی  نیمسال  چهار  شامل  که  است  شده  طراحی  ناپیوسته  ارشد  کارشناسی  دوره  براي  برنامه  این 

پس از    . انتخابی خواهند پرداختتخصصی  الزامی و  تخصصی    اصلی(سرشاخه)،  دانشجویان ابتدا به گذراندن دروس جبرانی،
پایان به تدوین  اقدام  نیمسال آموزشی،  یا در آخرین  پایان از آن دفاع  اتمام این دروس و  نامه کارشناسی ارشد نموده و در 

  ، نامهپایانیان به جاي گذراندن جودانش ؛شودهایی که این دوره به صورت آموزش محور برگزار میدر دانشگاه  خواهند کرد.
 . بگذرانندفصل دوم  4واحد درس اختیاري دیگر را از جدول  4 که  خواهند بود ملزم

 هاي درسیتعداد و نوع واحد
ــته ــد رش ــی ارش ــدهاي دروس دوره کارشناس ــداد واح ــی  تع ــوزش ریاض ــا آم ــع دروس آن  32جمع ــه توزی ــت ک ــد اس واح

ــه صــورت اگــر دانشــگاهی پایان قابــل ذکــر اســت کــه باشــد.می 1مطــابق جــدول  در ایــن  ،واحــدي ارائــه دهــد 6نامــه را ب

 د.از این نوع دروس را بگذرانن  واحد 8 باید  ،» انتخابی  دروس تخصصی« واحد 10  صورت دانشجویان به جاي

   آموزش ریاضی  کارشناسی ارشد رشتهتوزیع دروس دوره :  1جدول 

 تعداد واحد  نوع درس 
 4 دروس اصلی(سرشاخه)

 12 الزامیتخصصی دروس 
 10 انتخابیتخصصی دروس 

 2 آموزش ریاضی  سمینار
 4 نامه پایان

 32 جمع واحدها

 شرایط و ضوابط ورود به دوره
اختصاصــی منــدرج در دفترچــه راهنمــاي آزمــون ورودي ایــن دوره مطــابق بــا شــرایط عمــومی و  بــه ورود ضــوابط و شــرایط

ــذیرش دانشــجو در کــد رشــتهدوره  ــز شــرایط و ضــوابط پ ــدرج در دفترچــه هــاي کارشناســی ارشــد ناپیوســته و نی هــاي تحصــیلی من

 باشد.راهنماي انتخاب رشته آزمون کارشناسی ارشد ناپیوسته می
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   آموختگانمورد انتظار از دانشهاي ها و توانمنديها، شایستگیمهارت

برنامه، به شرح جدول زیر  در  در این دوره، به تفکیک دروس ارائه شده    هاي مورد انتظارها و توانمنديمهارتها، شایستگی 
 است:  

 آموختگان از دانش مورد انتظار ویژه و عمومی  هايو توانمندي شایستگی مهارتها، : جدول 2شماره  جدول

 مواد و ضرایب امتحانی 

 هاي کارشناسی ارشد ناپیوسته می باشد. مطابق با عناوین و ضرایب مندرج در دفترچه راهنماي آزمون ورودي دوره

 ندهیحال و آ یشغل يهانهیزم

زآمدي خواهند بود که قادرند دانش آموختگان دوره کارشـناسـی ارشـد آموزش ریاضـی، آموزشـگران ریاضـی توانمند و رو
 ؛ از جمله:دار فرصت هاي شغلی متنوعی باشندعهده

هاي ابتدایی  هاي بازآموزي مرتبط با آموزش ریاضـی براي معلمان دورهاي و دورههاي توسـعه حرفهبرنامه مجريطراح و  -
 و متوسطه.  

  .یادگیري ریاضیو   هاي مورد نیاز مرتبط با فرایند تدریس پژوهش  مجريطراح و  -

 دروس مرتبط  هاي ویژه توانمنديها و ها، شایستگی مهارت 
درســــه ات مـ ــیـ اضـ د دروس مختلف ریـ ارآمـ دریس کـ ــتردهتـ اي از اي براي طیف گسـ

 آموزاندانش

 هاي نوین تدریس ریاضی روش

 در آموزش ریاضی  يفناور ايهاي نوین با برنامه ریاضیات مدرسهتلفیق معنادار فناوري

 ریاضی  یادگیري و ارزشیابی  سنجش هاي ارزشیابی پیشرفت تحصیلی ریاضی تلفیق یادگیري و ارزشیابی و توانایی بهبود برنامه

ه امـ ه حرفـهطراحی و اجراي برنـ ــعـ ا آموزش اي و دورههـاي توسـ ازآموزي مرتبط بـ هـاي بـ

 ریاضی براي معلمان ابتدایی و متوسطه

 اي معلمان ریاضی توسعه حرفه 

ریزي درسی با تاکید بر ریاضی مبانی برنامه اي و جرح و تعدیل آن بر حسب شرایط روزنقد برنامه درسی ریاضی مدرسه

 ايمدرسه 

ت روش اخـ ــنـ ایی طراحی و اجراي پژوهششـ اي پژوهش در علوم تربیتی و توانـ ايهـ   هـ

 مرتبط با فرایند تدریس و یادگیري ریاضی 

 هاي پژوهش در آموزش ریاضی روش

 دروس مرتبط  هاي عمومی ها و توانمنديها، شایستگی مهارت 

هاي اصـلی پژوهشـی آن و توانایی شـناخت خاسـتگاه رشـته آموزش ریاضـی به همراه زمینه

 انداز آینده آموزش ریاضی ترسیم چشم

 اصول آموزش ریاضی 
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 براي برنامهجرح و تعدیل   موجود با توانایی  برنامه درسـی، ناقد ايمدرسـه  اتبرنامه درسـی ریاضـی   دهندهو توسـعه  طراح  -
 منطقه اي. یاملی   خاص  شرایط

ــه مدرس - ــیات مدرس ــتردهدروس مختلف ریاض ــتر تلفیق  اي از دانش اي براي طیف گس ــکل مطلوب در بس آموزان به ش
ــهمعنادار فناوري ــیات مدرس ــیابی و   اي و همچنین هاي نوین با برنامه ریاض ــناخت رویکردهاي تلفیق یادگیري و ارزش ش

 هاي ارزشیابی پیشرفت تحصیلی ریاضی. کمک به بهبود برنامه

 کشور  یاجتماع و یفرهنگ بافت  و نده یآ و  حال گذشته،  یتمدن حوزه  در یلیتحص رشته گاه یجا

در این میان    کهشود  رف آموزش میص  رتولید ناخالص ملی کشوقابل توجهی از    میزان  دیگرجوامع    کشور ما هم مانند  در

  اي  مدرسه  ریاضیات  آموزش وضعیت  حال  این   با  .دهدبودجه آموزش را به خود اختصاص می  زیادي از  سهمآموزش ریاضی  

  به   ریاضی   آموزش   ارشد   کارشناسی  دوره  .قرار ندارد  مطلوبی  وضعیت   در   ، دهدمی  نشان  المللیبین   مطالعات   که   چنان  کشور 

  و  سر  کشور  ریاضی  آموزش  اوضاع  به  می توانند  که  کندمی  تربیت  را  آموختگانی  دانش   ،ايدانشکده  بین   رشته  یک  عنوان

خواهد   کشور  هاي زیرساخت  در   یشرفت پ  موجب  مهندسی  و  پایه   علوم  توسعه  در  ریاضیات   نقش   به   توجه  با  . این امردهند  سامان

هاي اوج  به ویژه در سال  ،وار مختلف زمانیاد  در  ریاضیات   حوزه در  پیشرو  اثرگذار و  یدانشمندان  ما  ایرانیتمدن اسلامی    شد.

جایگاه قابل قبولی در میان کشورهاي    نظام آموزش ریاضی ما  حاضر هم  زمانرود در  نتظار میا  بنابراین دارد.    تمدن اسلامی

تواند در راستاي نیل به این هدف  هاي تحصیلات تکمیلی میریاضی در دورهته آموزش  رشایجاد و توسعه    .دشدنیا داشته با 

 .کمک کننده باشد

ی قبلی( ی جدید با برنامه درسـ ده مورخ تفاوت برنامه درسـ خه بازنگري شـ وب  02/06/1393نسـ ه   مصـ جلسـ
 )ریزي آموزشیشوراي عالی برنامه 09/08/1378مورخ  383 شماره 

هاي  ریاضی و آموزش ریاضی دانشگاه فرهنگیان و سایر دانشگاه  اعضاي هیئت علمی رشتهبرنامه حاضر توسط گروهی از  

سال  2(پیوستکشور در  ا  1399)  از  نظرخواهی  از  پس  و  شد  براي  پردیس ستادان  تدوین  فرهنگیان،  دانشگاه  مختلف  هاي 

مراجع ذي به  ارسال گردید.تصویب  پرورش  و  آموزش  وزارت  و  فناوري  و  تحقیقات  علوم،  وزارت  در  ترتیب    ربط  بدین 

 جدول زیر است.هاي اصلی ایجاد شده دراین برنامه نسبت به برنامه پیشین به شرح  تغییرات و تفاوت
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 : کلیات تفاوت دو برنامه درسی 3 شماره جدول
 قبلی در برنامه  بازنگري شده در برنامه  ردیف

 هاي نظريتمرکز بر بحث آموختگاناي دانشهاي عملی و اهداف حرفهتأکید بیشتر به جنبه  1

2 
بینی تکالیف عملکردي غنی براي تمامی دروس آموزش ریاضی پیش

 که انجام آنها، بخشی از ارزشیابی درس محسوب خواهد شد. 
 .براي هیچ درسی در برنامه، تکلیف تعریف نشده بود

3 
دروس به صورت بخش و زیربخش و با   هاي یادگیري اکثربیان فرصت

 جزئیات و توضیحات کافی 
 .سرفصل دروس به صورت کلی و عام مطرح شده بود

4 

به صورت یک درس اصلی   »اصول آموزش ریاضی «تعریف درس 
هاي کارشناسی ارشد  براي اینکه دانشجویان سایر گرایش )،سرشاخه(

رشته  نسبت به قابل قبولی  دیدگاه  ،ریاضی بتوانند با گذراندن این درس
 .د نآموزش ریاضی پیدا کن

 . بنابراینچنین درسی به صراحت اعلام نشده بود ،در برنامه
هاي کارشناسی ارشد ریاضی دانشجویان سایر گرایش

  .توانستند هر درس دلخواه از برنامه را انتخاب کنندمی 
اصول «درس  مانند جامعیت لازم معمولا درس انتخابی از

 برخوردار نبود.  »آموزش ریاضی 

5 

هاي کارشناسی ارشد ریاضی  به طور هماهنگ با سایر برنامه ،برنامه
به طوري که دانشجویان کارشناسی ارشد آموزش   .تدوین شده است

کارشناسی ارشد ریاضی   دیگر ریاضی بتوانند درس اصلی یک گرایش
 .را انتخاب کنند

هاي کارشناسی ارشد  برنامه درسی سایر گرایش ، بابرنامه
 . ریاضی همخوانی نداشت

6 
ریاضیات  يمحتوا بردرس جدید با هدف تاکید بیشتر  سهبینی پیش

 اي با نگاه آموزشی مدرسه
اي و با نگاه  تاکید بر محتواي ریاضیات مدرسه درسی با

 .آن وجود نداشت به آموزشی 

7 
هاي مرتبط با  پژوهشنامه چهار واحدي و تأکید بر انجام بینی پایانپیش

 ايدرس ریاضی مدرسه  کلاس 
 نامه شش واحديتعریف پایان
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 فصل دوم 

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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الزامی تخصصی  ،  )سرشاخهاصلی(،   1دروس جبرانیمشتمل بر جداول   آموزش ریاضیجداول دروس دوره کارشناسی ارشد 

 باشد.به شرح جداول ذیل در طول دوره تحصیلی میانتخابی  تخصصی  و 

  آموزش ریاضی رشته کارشناسی ارشد دروس جبرانی  عنوان و مشخصات

برنامه درسی دوره کارشناسی ارشد آموزش ریاضی با این فرض تهیه شده است که داوطلبان ورود به این دوره داراي مدرك  
یا   کاربردها  و  ریاضیات  رشته  کارشکارشناسی  دوره  در  را  ریاضی  حوزه  در  پایه  دروس  و  هستند  ریاضی  ناسی  آموزش 

اي بجز رشته ریاضی باشند،  اند. از آنجا که ممکن است داوطلبان ورود به این دوره داراي مدرك کارشناسی در رشتهگذرانده
به    مندرج در جدول ذیل را به تشخیص گروه آموزشی  دروس  ،لازم است این دسته از دانشجویان علاوه بر واحدهاي اصلی

  یکپارچه مقررات   آیین نامه  33مطابق با ماده  بگذرانند.  ریاضی  پیوسته آموزش  از دروس دوره کارشناسی عنوان دروس جبرانی  
دوره شماره    تحصیلی  آموزشی  ارشد  تعداد    25/04/1402مورخ  2214  -آ کارشناسی  فناوري،  و  تحقیقات  علوم،  وزارت 

تواند تا  می ریاضیبر این اساس گروه درسی آموزش  .است 12جبرانی به تشخیص گروه آموزشی حداکثر واحدهاي دروس  
با توجه به رسالت    .) را به دانشجویان دورة کارشناسی ارشد ارائه دهد1واحد از دروس جبرانی (جدول    12سقف حداکثر  

دانشجویان دانشگاه فرهنگیان با فلسفه تعلیم و تربیت در جمهوري  اي و لزوم آشنایی  معلم حرفهدانشگاه فرهنگیان در تربیت
و مجوز وزارت علوم، تحقیقات و فناوري به    فرهنگیان   ریزي درسی دانشگاهاسلامی ایران، با استناد به مصوبه شوراي برنامه

اسناد، قوانین و سازمان   "و    " اخلاق معلمی از دیدگاه اسلام    "عنوان درس     2،گذراندن  1396/ 4/7  –  2/ 21/ 146503شماره  
براي دانشجویان  ،  2ايحرفهجبرانی  واحد نظري و با ماهیت    2هرکدام به ارزش    "آموزش و پرورش در جمهوري اسلامی ایران  

الزامی میکه در دوره قبل این دروس را نگذرانده  دانشگاه فرهنگیان تعداد واحداند  هاي  باشد. این دروس در سقف مقرر 
 . جبرانی باید ارائه گردد

 

 

 
 

شود و این دروس در  تر همان رشته انتخاب میدروس جبرانی دوره کارشناسی ارشد از دروس تخصصی برنامه درسی مصوب و در حال اجراي مقطع پایین.   ۱

 واحد مورد قبول واقع شود.  2تواند معادل شود، میواحد ارائه می  3صورتیکه در دوره کارشناسی به ارزش  
از کسب    . درسی است که به تشخیص شوراي دانشگاه به عنوان نماد یا الزامات خاص تحصیل در دوره کارشناسی ارشد دانشگاه فرهنگیان تعیین شده و پس 2

ریزي درسی دانشگاه و مجوز وزارت علوم، تحقیقات و فناوري به    با استناد به مصوبه شوراي برنامهشود(موافقت وزارت علوم، تحقیقات و فناوري اجرا می

 ). 1396/ 4/7مورخ  2/ 21/ 146503شماره
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دوره کارشناسی رشته آموزش ریاضی دانشگاه   از برنامه درسی منتخب  ریاضی دروس جبرانی دوره کارشناسی ارشد رشته آموزش  -1جدول

 فرهنگیان

 تعداد ساعت  تعداد واحد  عنوان درس  ردیف 
 جمع کارگاهی  عملی  نظري جمع کارگاهی  عملی  نظري

 32 - - 32 2 - - 2 اسلام*  اخلاق معلمی از دیدگاه  1

2 
اسناد، قوانین و سازمان آموزش و پرورش در جمهوري  

 *  اسلامی ایران
2 - - 2 32 - - 32 

 48 - - 48 3 - - 3 **2آنالیز ریاضی  3

 48 - - 48 3 - - 3 ** مبانی آموزش ریاضی 4

 32 - - 32 2 - - 2 ** شناسی تربیتیروان  5

 48 - 32 16 2 - 1 1 ** تدریس ریاضی هاي  اصول و روش 6

 32 - - 32 2 - - 2 ** برنامه ریزي درسی با تاکید بر ریاضی  7

 64 - 64 - 2 - 2 - ** هاي آموزشی و یادگیري ریاضیرسانه 8

 48 - 32 16 2 - 1 1 **اي پژوهش و توسعه حرفه 9

 48 - 32 16 2 - 1 1 ** سنجش و ارزشیابی یادگیري ریاضی 10

 48 - - 48 3 - - 3 **هاي آماريآشنایی با روش 11

 32 - - 32 2 - - 2 **زبان تخصصی 12
 

خاص تحصیل در دوره کارشناسی ارشد دانشگاه فرهنگیان بوده و براي دانشجویان کارشناسی ارشد    اي: گذراندن این دروس از الزاماتدروس جبرانی حرفه  * 
 اند الزامی است. دانشگاه فرهنگیان که در دوره قبل این دروس  را نگذرانده 

رشته  ** جبرانی  را  دروس  آنها  مشابه  یا  این دروس  قبل  دوره  در  که  است  ریاضی  آموزش  ارشد   کارشناسی  دانشجویان  از  دسته  آن  مختص  این دروس  اي: 
واحد)    8نامه کارشناسی ارشد (حداکثر  شده در آیینشدگان، آنان را تا سقف تعیینتواند بر اساس سوابق تحصیلی پذیرفتهگروه آموزش ریاضی میاند.  نگذرانده 

 ) کند.  بالا 1اي (جدول  ملزم به گذراندن دروس جبرانی رشته

 کارشناسی ارشد آموزش ریاضی )سرشاخهاصلی( سدر  عنوان و مشخصات

علاوه    .سی هستند که دانشجویان کارشناسی ارشد آموزش ریاضی ملزم به گذراندن آنها هستندودر  )سرشاخهاصلی(  دروس
هاي دیگر کارشناسی ارشد ریاضی بخواهند درسی را در حوزه آموزش ریاضی به صورت  اگر دانشجویان گرایش   ،بر آن

رشته آموزش ریاضی تنها یک    دوره کارشناسی ارشد  براي  .باشد  این گرایش   اصلیباید از دروس    ،انتخاب کننداختیاري  
 .آمده است 2عنوان سرشاخه تعریف شده است که مشخصات آن در جدول   به واحدي 4درس 
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 دوره کارشناسی ارشد رشته آموزش ریاضی  )سرشاخهاصلی(درس  -2جدول

 تعداد ساعت  تعداد واحد  عنوان درس  ردیف 
 نیاز پیش

 جمع کارگاهی  عملی  نظري جمع کارگاهی  عملی  نظري
 - 64 - - 64 - - - 4 اصول آموزش ریاضی 1

 آموزش ریاضیدروس تخصصی الزامی کارشناسی ارشد   عنوان و مشخصات

  کارشناسی ارشد آموزش ریاضی  تمام دانشجویان  اصلی(سرشاخه)،  مشابه درس  دروسی هستند کهالزامی  تخصصی  دروس  
آمده   3واحد درسی، در جدول    14  باشند. عناوین و مشخصات این دروس، در مجموع مشتمل برملزم به گذراندن آنها می

درس دیگر از حوزه    یکواحد) و    4شناسی پژوهش آموزش ریاضی (به میزان  است. در این جدول، یک درس مرتبط با روش
  ، علاوه بر این دو درس  بینی شده است.واحد)، به شکل الزامی براي دانشجویان این دوره پیش   4حل مسأله در ریاضی (به میزان  

هاي  گرایش  )سرشاخهاصلی(  واحدي ریاضی از دروس   4لازم است هر دانشجوي کارشناسی ارشد آموزش ریاضی یک درس  
درس سمینار را پیش از انتخاب   ملزم هستند  دانشجویان ، ه جز اینهاب .دیگر کارشناسی ارشد ریاضی را انتخاب کند و بگذراند

 . سال سوم تحصیل خود انتخاب کندتواند درس سمینار را پیش از نیم دانشجو نمی .زمان با آن بگذرانندنامه یا همپایان
الزامی دوره کارشناسی ارشد رشته آموزش ریاضیتخصصی دروس  -3لجدو  

 تعداد ساعت  تعداد واحد  عنوان درس  ردیف
 نیاز هم  /نیازپیش

 جمع کارگاهی عملی  نظري  جمع کارگاهی عملی  نظري 
 - 64 - - 64 4 - - 4 مبانی حل مسأله ریاضی  1

2 
پژوهش در آموزش  هاي روش

 ریاضی
4 - - 4 64 - - 64 - 

3 
  یک درس ریاضی از دروس

هاي  گرایش )سرشاخهاصلی(
 کارشناسی ارشد ریاضی  دیگر

4 - - 4 64 - - 64  

 32 - - 32 2 - - 2 آموزش ریاضی  سمینار 4

  ،اصــول آموزش ریاضــی
  مبانی حل مســأله ریاضــی

در روش  و پژوهش  هـاي 
 آموزش ریاضی

 14 ها مجموع واحد

 
 واحد) 10( انتخاب  آموزش ریاضی دروس تخصصی انتخابی کارشناسی ارشدعنوان و مشخصات 
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هاي پژوهشی در آموزش ریاضی، دروس متنوعی در دوره کارشناسی ارشد این رشته قابل ارائه  با توجه به گوناگونی زمینه
 .  پیش بینی شده استهاي اصلی پژوهشی این حوزه، هایی از زمینه، شامل دروس انتخابی، درس4جدول   در است.

 انتخابی دوره کارشناسی ارشد رشته آموزش ریاضی تخصصی دروس  -4جدول
پروژه یا  تعداد ساعت  تعداد واحد  عنوان درس  ردیف 

تکلیف 
 عملکردي 

 جمع کارگاهی  عملی  نظري جمع کارگاهی  عملی  نظري نیازهم  /نیازپیش

1 
ریزي مبانی برنامه 

درسی با تاکید بر  
 ايریاضی مدرسه

2 - - 2 32 - - 32 
 دارد

اصول آموزش  
 ریاضی

 32  - 32 2 - - 2 آمار کاربردي 2
آشنایی با   دارد

هاي  روش
 آماري

3 
شناسی آموزش روان 

 ریاضی
2 - - 2 32 - - 32 

اصول آموزش   دارد
 ریاضی

4 
پردازي کاربردي داده 

 در آموزش ریاضی
1 1 - 2 16 32 - 48 

 دارد
- 

5 
  هادسازي و کاربرمدل

 در آموزش ریاضی
2 - - 2 32 - - 32 

 دارد
- 

6 
در  پژوهش هاي تازه 

 آموزش ریاضی
2 - - 2 32 - - 32 

اصول آموزش   دارد
 ریاضی

7 
  و ارزشیابی سنجش

 ریاضی یادگیري
2 - - 2 32 - - 32 

اصول آموزش   دارد
 ریاضی

8 
اي معلمان  توسعه حرفه

 ریاضی
2 - - 2 32 - - 32 

اصول آموزش   دارد
 ریاضی

9 
در آموزش   يفناور

 ریاضی
1 1 - 2 16 32 - 48 

 دارد
- 

10 
هاي نوین  روش

 تدریس ریاضی
2 - - 2 32 - - 32 

اصول آموزش   دارد
 ریاضی
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11 
سیر تحول آموزش  

 ریاضی در جهان 
2 - - 2 32 - - 32 

اصول آموزش   دارد
 ریاضی

12 
تفکر جبري در  
 اي ریاضیات مدرسه

2 - - 2 32 - - 32 
اصول آموزش   دارد

 ریاضی

 32 - - 32 2 - - 2 هندسه  توسعه تاریخی 13
اصول آموزش   دارد

 ریاضی
 

 رشته آموزش ریاضی دوره کارشناسی ارشد نامه عنوان و مشخصات پایان

هایی که در طول دوره کارشـناسـی ارشـد به دسـت آورده ها  و مهارتنامه این اسـت که دانشـجو با توجه به دانشپایانهدف از تدوین  

هاي اسـت، بتواند یک مسأله پژوهشی را شناخته و آن را بیان نموده و با تدوین روش صحیح پژوهش براي آن، اقدام به جمع آوري داده 

 یک پژوهش کامل و مستقل را در حوزه آموزش ریاضی انجام دهد. ،هاي حاصلتحلیل داده جزیه و مناسب نموده و با ت

دوره کارشناسی ارشد رشته آموزش ریاضی نامه پایان -5جدول  

 نیاز پیش تعداد واحد  نام درس  ردیف 

 گذراندن تمام دروس اصلی و الزامی دوره  4 پایان نامه  1

 

واحد    10 در این صورت دانشجویان به جاي  ،واحدي ارائه دهد   6را به صورت   نامهاگر دانشگاهی پایان: تذکر
 . انتخاب کنند  درسی واحد  8 لازم است از این جدول  فصل،این  4 انتخابی از جدول 
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 فصل سوم 

وتخصصی الزامی و   اصلی هاي دروسویژگی

 تخصصی انتخابی

. از آنجــا کــه سرفصــل هــر درس طبــق شــودمــیارائــه  درس محتــوا و ســاختار آنمشخصــات هــر درس، بــه همــراه   در این فصل
ــر حســب آخــرین دســتاوردهاي حــوزه آمــوزش ریاضــی، منــابع در دســترس فعلــی تهیــه شــده اســت، اســتاد درس می توانــد ب

 ها ارائــه نمایــد.هاي ایــن حــوزه، درس را مطــابق سرفصــلمنابع جدیدي بــه دانشــجویان معرفــی و بــر حســب آخــرین پیشــرفت
 :زیر مد نظر باشد لازم است نکات ،دروس مختلفبراي در مورد منابع معرفی شده 

اند، بــراي آن اســت کــه محتــواي آموزشــی، بــر اســاس سرفصــل ها و مقالاتی که بــه عنــوان منــابع دروس معرفــی شــدهکتاب •
 ،همچنــین ممکــن اســت یــک منبــع گفته شده، از آنها گــزینش و تــدریس گــردد و تــدریس کــل مطالــب آنهــا الزامــی نیســت.

 هد.تنها بخشی از سرفصل را پوشش د
 برداري است.هاي اطلاعاتی در پیوست شماره یک آمده که براي دروس مختلف قابل بهرهفهرستی از پایگاه •
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 درس اصلی( سرشاخه)
 اصول آموزش ریاضی»«سرفصل درس 

 معرفی درس و منطق آن:  .١
ر معرفت   کی  ی اضیآموزش  زم   یچندوجه   یحوزه  که  م  یفراوان  ی مطالعات  يهانهی است  شامل  دانشجوشودیرا  از    انی.  قبل 

  نیدر دروس مختلف، لازم است در بدو ورود خود به دوره، ا  هانهی زم  ایوجوه    ن یاز ا  کیو جداگانه به هر    یپرداختن بخش 
  یدگاه یقرار دهند تا د  یو در کنار هم مورد مطالعه و بررس  کپارچهی  ی کلدرس به ش  کیرا در قالب    یاساس   ي هانهی وجوه و زم 

 کنند.  دای و اصول حاکم بر آن پ یاض یآموزش ر ی جامع و منسجم نسبت به مبان

 

 مشخصات درس 
درس:   درس نـــوع 
 اصلی (سرشاخه)
 نوع واحد: نظري

  4تعداد واحد: 
 64تعداد ساعت: 

 نیاز: ندارددروس پیش 
اسـتاد متخصـص براي 

دکــتــري    تــدریــس:
ــی در آموزش  ــص تخص

 ریاضی

 اصول آموزش ریاضینام درس به فارسی: 
 Principles of Mathematics Education نام درس به انگلیسی:

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:یادگیري: اهداف 

ــی  .١ ــتقل بررسـ ــی مسـ ــوزه معرفتـ ــوان یـــک حـ ــه عنـ ــی را بـ ــوزش ریاضـ ــول آمـ ــیر تحـ سـ
ــد، ارزش ــبت کنـ ــبی نسـ ــدگاه مناسـ ــناخته و دیـ ــی را شـ ــوزش ریاضـ ــته آمـ ــاي رشـ هـ

 هاي چندبعدي آن داشته باشد.به جایگاه این رشته و ویژگی
ــیات مدرســــه .٢ اي، اصــــلاحات آن و عوامــــل مــــوثر بــــر ایــــن برنامــــه درســــی ریاضــ

 تغییرات را در جهان و ایران شناخته و قادر به بررسی و نقد آنها باشد.
ها و تشـــکیلات علمـــی پژوهشـــی مـــرتبط بـــا حـــوزه آمـــوزش ریاضـــی را ســـازمان .٣

ــد از پایگاه ــد و بتوانــ ــایی کنــ ــا در شناســ ــا آنهــ ــرتبط بــ ــاتی مــ ــابع اطلاعــ ــا و منــ هــ
 هاي آموزش ریاضی بهره ببرد. پیشبرد پروژه

ــایی  .۴ ــناخته و توانـــ ــی را شـــ ــوزش ریاضـــ ــتانداردهاي آمـــ ــول و اســـ ــداف، اصـــ اهـــ
 تحلیل آنها را داشته باشد.

ــه دســـت آمـــده از پژوهش  .۵ ــایج بـ ــی نتـ ــأله را بررسـ ــا جنـــبش حـــل مسـ هـــاي مـــرتبط بـ
و نقــــد کنــــد و راهکارهــــاي عملــــی بــــراي اســــتفاده از آنهــــا در برنامــــه درســــی و 

 تدریس ریاضی پیشنهاد دهد.
ــطح  .۶ ــود و ســ ــه خــ ــی را در جامعــ ــوزش ریاضــ ــوزه آمــ ــدادهاي حــ ــر و رویــ عناصــ

ملـــی و بـــین المللـــی بـــر اســـاس اصـــول، اهـــداف و مبـــانی آمـــوزش ریاضـــی، مـــورد 
 بررسی و نقد قرار دهد.
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 یادگیري، محتواي درس و ساختار آن: هاي فرصت  .٢
 هاي آموزش ریاضیمرور پیشینه رشته آموزش ریاضی، برنامه درسی ریاضی و سازمان -بخش اول
ــیر ت - ــته  حولتبیین س ــی به عنوان یک حوزه معرفتی بین رش و توجه به وجوه مختلف آن (از جمله    ايآموزش ریاض

 ریزي درسی، فناوري و ...)؛ابعاد روان شناختی، فلسفی، جامعه شناختی، برنامه

شـناسـی، فلسـفی، جامعه شـناسـی، فناورانه، فرهنگی و سـیاسـی تاثیرگذار بر تغییرات برنامه بررسـی عوامل تاریخی، روان -
 اي در جهان و ایران؛درسی ریاضی مدرسه

اي (از جمله رفتارگرایی در آموزش ریاضـــی و هاي جهانی و ملی تغییرات برنامه درســـی ریاضـــی مدرســـهجنبش  -
هاي  یادگیري در حد تسـط، جنبش ریاضـیات جدید، نهضـت رجعت به اصـول، جنبش ریاضـیات واقعیت گرا، جنبش 

 هاي دیجیتال وروانشـناختی آموزش ریاضـی، جنبش حل مسـأله، جنبش اصـلاح حسـابان، ریاضـیات قومی، نهضـت
 فناورانه، عمومی سازي ریاضی و ریاضیات براي همه و ...)؛

و ...)، منابع   ICMI، مؤسـسـه فرودنتال، NCTM  ،PMEها و تشـکیلات عمده آموزش ریاضـی (آشـنایی با سـازمان -
هاي  کنفرانس و ...) و   JRME  ،ZDM ،ESMو مجلات تخصصی آموزش ریاضی (مانند رشد آموزش ریاضی، 

 ؛2هاي مطرح آموزش ریاضی1و ...) و نیز دستنامه  ICME  ،PMEمهم (
 بررسی ریشه هاي تاریخی آزمون هاي کتبی و نقد آن -

 اهداف، اصول و استانداردهاي آموزش ریاضی در دنیاي معاصر   آشنایی با -بخش دوم
(روانشناختی،   - مختلف  ابعاد  در  و  حوزه  این  متفکرین  نظر  از  معاصر  دنیاي  در  ریاضی  آموزش  عمده  اهداف 

 شناختی، فلسفی، ریاضی و ...)؛جامعه

؛ شامل اصل مساوات، اصل برنامه NCTMآشنایی با اصول آموزش ریاضی (براي نمونه، اصول آموزش ریاضی   -
 درسی، اصل تدریس، اصل یادگیري، اصل سنجش و اصل فناوري)؛

با استانداردهاي فرایندي آموزش ریاضی (استانداردهاي مختلف مانند استانداردهاي   - ،  CommonCoreآشنایی 
InTASC  ،Virginia  استانداردهاي یا  و   ،NCTM  ،استدلال و  اثبات  استاندارد  مسأله،  استاندارد حل  شامل   ،

 هاي چندگانه)؛ استاندارد گفتمان ریاضی، استاندارد ارتباط و اتصال و استاندارد بازنمایی

 ؛پژوهی)پژوهی و درسپژوهی، اقداممعلم محور و مبتنی بر کلاس درس ریاضی (روایت هايپژوهش  -
  و   صورتگرایی  ،منطق گرایی(  سه مکتب فلسفی ریاضی معرفی و نقد  ؛  فلسفه ریاضی و نقش آن در آموزش ریاضی -

 . آنها بر آموزش ریاضیهر یک از   و تاثیر )شهودگرایی

 
1 Handbook 

 پاتریکمانند دستنامه بیشاپ و دستنامه کیل ۲
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 : راهبردهاي تدریس و یادگیري .٣
شـود. بدین ترتیب ارائه  می انجام  دانشـجو  -آموزشـگر  جانبههمه  مشـارکت با درس  کلاسهاي  درس، آموزش این   در -

رایط دانشـجویان به روش أله محور، کار در گروهاین درس با توجه به شـ هاي مشـارکتی و ... و هاي پروژه محور، مسـ
یه می تاد به حتی المقدور با رویکرد تلفیقی و چندگانه توصـ ط اسـ ی از این درس توسـ ت بخشـ ود. همچنین لازم اسـ شـ

دانشــجویان در کلاس درس و نیز انجام تکالیف عملکردي و گزارش    صــورت کارگاهی ارائه شــود. به علاوه ارائه
 ها و مطالعات خارج از کلاس توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.  فعالیت

اي (مانند بخشـی از محتواي یک کتاب درسـی) بر اسـاس  هاي برنامه درسـی ریاضـی مدرسـهلازم اسـت یکی از مؤلفه -
هاي تأثیرگذار و نیز با توجه به منابع معتبر توسـط  اهداف، اصـول و اسـتانداردهاي آموزش ریاضـی و با بررسـی جنبش 

 استاد درس مورد بررسی و نقد قرار گیرد.
 توانند بر اساس تشخیص استاد درس، برخی از تکالیف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند.دانشجویان می -

 منابع آموزشی:  .٤
 منابع اصلی: 

1- Alro, H., Ravn, O. and Valero, P. (2010). Critical Mathematics Education: Past, 
Present, Future. Sense Publishers. 

2- Clarkson, F. and Presmeg, N. (2008). Critical Issues in Mathematics Education. 
Springer. 

3- Clements, M.A. & Ellerton, N. F. (1996). Mathematics Education Research: Past, 
Present and Future. UNESCO Principal Regional Office for Asia and the Pacific, 
Bangkok. 

  :فرعیمنابع 

1- Clements, M. A., Keitel, C., Leung, F. K. S., Bishop, A. J., & Kilpatrick, J. (Eds.) 
(2013). Third international handbook of mathematics education. 
Springer. https://doi.org/10.1007/978-1-4614-4684-2  

2- National Council of Teachers of Mathematics. (2013). Defining Mathematics 
Education-Presidential Yearbook Selection 1926-2012. The Author.  

شـوند (سـخنرانی ارایه شـده در  ). وقتی که برنامه هاي درسـی وارد کلاس درس ریاضـی می  1395آرزارلو، فرنیناندو. ( -٣
یراز). ترجمه زهرا گویا ( یزدهمین کنفرانس آموزش ریاضـی ایران، شـ ماره  1396سـ د آموزش ریاضـی. شـ ). مجله رشـ
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تنی بر «آموزش تجویزي فردي». ترجمه:  ب ). درك بنی از قواعد و پاســخ ها در ریاضــیات م1395ارلوانگر، اس. اچ. ( -۴
ــماره   ــی، ش ــه ریاض ــین فرامرزپور. فرهنگ و اندیش ــل رفیع پور و نوش ــص: 58ابوالفض . (یک تحقیق  183تا  159. ص

 موردي).

).  1377آزاد، (هاي تحقیقات آموزشـی و توسـعه برنامه درسـی ریاضـی. ترجمه: سـهیلا غلام). سـنت1997بیشـاب، آلن. ( -۵
 . 15تا   8. صص 51مجله رشد آموزش ریاضی. شماره 

ــونفیلد، آلن. ( -۶ ــهیلا غلام آزاد (). هدف2000ش ــی. ترجمه: س ). مجله  1380ها و روش هاي تحقیق در آموزش ریاض
 . 47تا   33. صص 65رشد آموزش ریاضی. شماره 

 .20تا  1. صص: 59). فلسفه ریاضی. فرهنگ و اندیشه ریاضی، شماره  1395. (سیاوششهشهانی،   -٧
 . 38تا  1. صص: 42، شماره 28). کسرهاي مصري. فرهنگ و اندیشه ریاضی، سال  1388. (هديرجبعلی پور، م -٨

. صـص  54هاي پس از جنبش ریاضـی جدید. فرهنگ و اندیشـه ریاضـی. شـماره  واکنش   ).1393. (بوالفضـلرفیع پور، ا -٩
1-11. 

 ). اصول آموزش ریاضی. مشهد: نشر نما. 1397. (سن علم الهدائی، ح -١٠

حر ظهوري زنگنه و زهرا گویا (1979فرودنتال، هانس. ( -١١ ی جدید یا آموزش جدید؟ ترجمه سـ ). مجله  1381). ریاضـ
 . 38تا   28. صص 70رشد آموزش ریاضی. شماره 

). از آموزش و ریاضی تا آموزش ریاضی. ترجمه: امیرحسین  1395فروینگتی، اف.، توماس، جی. ام. و منگینی، ام. ( -١٢
 .52تا   9. صص: 58آشنا و زهرا گویا. فرهنگ و اندیشه ریاضی، شماره 

رشــد  قســمت اول. مجله  -)NCTM). اصــول و اســتاندارد ریاضــی مدرســه اي (1385کریمی فردین پور، یونس. ( -١٣
 .  37-42 . صص84  ، شمارهآموزش ریاضی

). مجله رشد 1381). سیر تاریخی آموزش ریاضی. ترجمه فردین باتمانی و زهرا گویا (1994کیل پاتریک، جرمی. ( -١۴
 . 10تا  4. صص 71آموزش ریاضی. شماره  

 . 7تا   4. صص 47). آموزش ریاضی چیست؟ مجله رشد آموزش ریاضی. شماره  1375گویا، زهرا. ( -١۵

نگاري فرشـبافان کرمانی. فصـلنامه  ). ریاضـیات قومی: مطالعه قوم1396. (ابوالفضـل. و رفیع پور، افسـانهمرادعلی زاده،   -١۶
 .54تا    35. صص 3، شماره  33تعلیم و تربیت. سال 

رشد آموزش  ). آیا به اسـتانداردهاي ملی تجویزي نیاز داریم؟ ترجمه: مانی رضـایی. مجله 1390یوسـیسـکین، زلمان. ( -١٧
 .23تا  18  صص، 104، شماره ریاضی

 : راهبردهاي ارزشیابی یادگیري .۵
 :است ریز يهادرس شامل بخش  ن ی ا یابی ارزش 
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   س،ی تدر انیکلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جرحضور فعال دانشجو در  •
  ،1يعملکرد  فی لاانجام تک  •
 استاد)،  صیترم (با تشخ انی آزمون م •
 .یانیآزمون پا •

 نمره باشد.   12هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر مجموع نمرات آزمون -1 نکته 

 .یابدنمره درس به این تکالیف اختصاص می 6 انجام تکالیف عملکردي ضروري است و حداقل -2نکته

  

 
 زیر باشند: هاي توانند مواردي مانند نمونه تکالیف عملکردي می . 1

شـناسـی، فلسـفه، فناوري و ...  و تبیین سـیر هاي زیرمجموعه علوم تربیتی، جامعهارائه سـخنرانی یا گزارشـی در زمینه ارتباط آموزش ریاضـی با یکی از حوزه  -
 تاریخی تلفیق آن حوزه با آموزش ریاضی و پیامدهاي آن.

هاي اخیر و تأثیرات  ها، تشـکیلات یا اجتماعات آموزش ریاضـی در دهههاي تأثیرگذار یا یکی از سـازمانجنبشارائه سـخنرانی یا گزارشـی در تبیین یکی از  -
 آن جنبش در آموزش ریاضی ایران. 

ردّ پاي   نبررســی یک موضــوع خاص ریاضــی (مانند هندســه، جبر، احتمال، آمار، منطق و ...) در طول تاریخ تدوین برنامه درســی ریاضــی و مشــخص نمود -
 هاي مختلف آموزش ریاضی روي آن در گذر زمان و ارائه نتایج مطالعه خود در قالب یک سخنرانی یا مقاله کوتاه.جنبش

هاي برنامه درسـی، بر اسـاس اهداف، اصـول و اسـتانداردهاي  اي با موضـوع نقد یک کتاب درسـی، بخشـی از یک کتاب درسـی و یا سـایر مؤلفهانجام پروژه  -
 آموزش ریاضی.

  کلمه اي در مورد یکی از مباحث مطرح شـده در درس اصـول آموزش ریاضـی، به عنوان مثال نقش زبان در فرآیند تدریس   3000تا   2000نوشـتن یک متن  -
 یادگیري ریاضی/ یا نقش اثبات در آموزش ریاضی.
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 دروس تخصصی الزامی
 »  مبانی حل مسأله ریاضی سرفصل درس«

 معرفی درس و منطق آن:  .١
هاي وسیعی در آن صورت گرفته  اي است که به طور پیوسته پژوهش حل مسأله به عنوان یک زمینه پژوهشی در آموزش ریاضی، عرصه 

مؤلفه   و در جریان با  ارتباط آن  به علاوه،  توانایی حل مسأله  است.  ارتقاي  است.  بوده  توجه  همواره مورد  برنامه درسی  هاي مختلف 
برنامهدانش  بیشتر کشورهاي دنیا میآموزان جزء اهداف صریح  برنامه هاي درسی  ها، حل مسأله نقشی  باشد و حتی در بسیاري از این 

آموختگان دوره کارشناسی ارشد آموزش ریاضی با مبانی این عرصه آشنایی عمیق داشته باشند.  محوري دارد. از این رو، لازم است دانش 
 بینی شده است.در این راستا درس «مبانی حل مسأله ریاضی» به عنوان یک درس الزامی براي این دوره پیش 

 هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آن: فرصت  .٢
 هاي نظري حل مسأله در آموزش ریاضیبنیاد  :بخش اول

 چیستی مسأله و تمایز آن از تمرین  -
 انوع مسأله ریاضی   -
 سیر تحول حل مسأله و آموزش آن و همچنین تأثیرات جنبش حل مسأله بر آموزش ریاضی -
 شناسی شناختی و ارتباط آن با حل مسأله  روان -
 راهبردهاي شناختی در مراحل حل مسأله -

ــناخت، مقوله - ــتی فراشـ ــأله: چیسـ ــناخت و حل مسـ ــناختی (خودنظمی، کنترل و نظریه فراشـ ...)، راهبردهاي  هاي فراشـ
 فراشناختی، کاربرد فراشناخت در تدریس و یادگیري ریاضی و تدریس فراشناختی حل مسأله

 وسازگرایی و حل مسألهنظریه ساخت -
 حل مسئله و برنامه درسی ریاضی  -

 مشخصات درس 
 نوع درس: تخصصی الزامی

 نوع واحد: نظري
 4تعداد واحد: 

 64تعداد ساعت: 
 نیاز: ندارددروس پیش 

دریس:  ــص براي تـ اد متخصـ ــتـ   اسـ
 دکتري تخصصی در آموزش ریاضی 

 مبانی حل مسأله ریاضی نام درس به فارسی:  
 Foundation of Mathematical Problem Solving:نام درس به انگلیسی

 دانشجو قادر خواهد بود:در پایان این واحد یادگیري  اهداف یادگیري:

هاي مرتبط با جنبش حل مسأله را بررسی و نقد کند و  نتایج به دست آمده از پژوهش  .١
 راهکارهاي عملی براي استفاده از آنها در برنامه درسی و تدریس ریاضی پیشنهاد دهد. 

آموزان خود را در چارچوبی  تمامی عناصر دخیل در جریان حل مسأله ریاضی دانش  .٢
 مشخص تجزیه و تحلیل کند و طراحی آموزشی متناسب با فرایند حل مسأله ارائه نماید. 

 آموزان خود ارتقا بخشد. ا در دانش توانایی طرح مسأله ر .٣
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 حل مسئله در ارزیابی هاي بین المللی(مانند تیمز و پیزا) -
 حل مسئله و فناوري -

 هاي حل مسألهچارچوب  :بخش دوم
هاي مختلف براي حل مســأله ریاضــی، با تأکید بر چارچوب حل مســأله آلن شــونفلد (بر اســاس چهار مؤلفه  چارچوب -

 ها، کنترل و نظام باورها)منابع، رهیافت
 هاي حل مسأله و رفتارهاي فراشناختیآشنایی با تحلیل پروتکل -

 مسائل بازپاسخ و کلامی در آموزش ریاضی :بخش سوم
 مسائل بازپاسخ در آموزش ریاضیجایگاه   -
 انواع مسأله:   -

هاي چالشــی،  اي غنی شــده، ســؤالات با پاســخ عددي، مســألهاي، چندگزینه(چندگزینه  1بر اســاس تکالیف ریاضــی •
 سؤالات با جواب گسترده، سؤالات بازپاسخ عادي، بازپاسخ تشریحی، مسائل فِرمی) 

 گیري)بندي، اندازهروابط، دسته (پیدا کردن  2بر اساس موضوع مسأله •
 (بسته، واقعیت مدار، بازپاسخ، واقعیت مدار بازپاسخ) 3بر اساس موقعیت اولیه و هدف •
 (اعداد و اهداف تعریف شده و تعریف نشده)  4بر اساس ساختار مسأله •

 انواع مسأله بازپاسخ: -
  هاي توسعه باز)راه(فرایند باز، فراورده نهایی باز،    5بر اساس عناصر مسأله •
 هاي ناقص، تشریحی، طراحی، واقعیت مدار، تحقیقاتی)  (داده  6بر اساس بدنه مسأله •
 نقش معلم و مراحل آموزش به کمک مسائل بازپاسخ -
 ارزیابی حل مسائل بازپاسخ -
 جایگاه مسائل کلامی در آموزش ریاضی -
 انواع مسائل کلامی   -

 
 بندي تکالیف ریاضی کلارك دسته -١
 بندي بکر و شیمادادسته -٢
 بندي ماتریسی پهکونن دسته -٣
 بندي ماتریسی ریتمن دسته -٤
 بندي مسائل بازپاسخ نودا دسته -٥
 بندي مسائل بازپاسخ یی دسته -۶
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 نقش زبان در فهم و حل مسائل کلامی -
 راهکارهاي کاهش مشکلات زبانی در حل مسائل کلامی -

 مبانی نظري طرح مسأله :بخش چهارم
 طرح مسأله به عنوان مؤلفه مهمی براي تدریس و یادگیري ریاضی -

 عوامل دخیل در طرح مسأله (محتواي ریاضی، راهبردهاي فراشناختی، عناصر اجتماعی و ...) -
 خلاقیت و طرح مسأله -
 آموزان از خلاقیت (انعطاف پذیري، بکر بودن، روان بودن و گسترش)دانش   ادراك •
 معیارهاي خلاقیت   •

 هاي طرح مسألهچارچوب  -
 (طرح مسأله قبل از حل مسأله، حین حل مسأله و بعد از حل مسأله)  1بندي برحسب زمان طرح مسألهدسته •
 و ساختاریافته)  (آزاد، نیمه ساختاري  2هاي طرح مسألهچارچوب موقعیت •
هاي  ها و طرحوارهآموزان، رهیافت(سازماندهی تکلیف، دانش پایه دانش   3چارچوب فرایندهاي طرح مسأله گروهی •

 طرح مسأله، تعاملات و پویش گروهی، ملاحظات مناسب بودن براي فرد)
بافتمندکردن، برگرداندن یا (جایگزینی، افزایش، جرح و تعدیل،   4بندي برحسـب نوآوري در مسـائل ریاضـیدسـته •

 معکوس کردن، صورتبندي مجدد)

 ارزیابی طرح مسأله در کلاس درس -

 تدریس از طریق حل مسأله  :بخش پنجم
 هاي آن نسبت میان حل مسأله و تدریس ریاضی و نظریه -
 سازي معلمان)، پذیرش یکپارچگی ریاضی، اهمیت تصمیمها(خودمختاري فعالیت  ٥اصول تدریس  -
 ارزیابی حل مسأله در کلاس درس   -
 (کسب و کابرد دانش ریاضی، کنترل، باورها، عواطف و عناصر اجتماعی)  ٦عوامل مؤثر بر تدریس حل مسأله -

 
 سیلور  - 1
 استویانووا  - 2
 کنترویچ  - 3
 یو -ویستر - 4
 رویکرد باز نودا  - ٥
 لستر - ٦
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 هاي تدریس از طریق حل مسألهنظریه -
 استلزامات تدریس از طریق حل مسأله -

 راهبردهاي تدریس و یادگیري:  .٣
ارائه    بی ترت ن ی. بدشودیدانشجو انجام م  -جانبه آموزشگرکلاس درس با مشارکت همه  يهادرس، آموزش ن یدر ا -

و ... و   یمشـارکت  يهاپروژه محور، مسـأله محور، کار در گروه  يهابه روش انیدانشـجو  طیدرس با توجه به شـرا  ن یا
انجام   زی در کلاس درس و ن  انیدانشــجو  علاوه ارائه  ه. بشــودیم  هی و چندگانه توص ــ  یق ی تلف   کردیالمقدور با رو  یحت 

ــجو  هاتی و گزارش فعال يعملکرد  فی تکال ــط دانش ــل مورد  کیبه عنوان    انیو مطالعات خارج از کلاس توس اص
 .توجه است

حل مسـأله توسـط اسـتاد درس   يهافرآیند  لی حل مسـأله و تحل  نهی در زم  یجلسـه کارگاه کیدسـت کم   يبرگزار -
 .است یالزام  انیدانشجو يبرا

  ان یدانشـجو يحل مسـأله توسـط اسـتاد درس برا قیاز طر  س یتدر  نهی در زم  یجلسـه کارگاه کیدسـت کم   يبرگزار -
 .است یالزام

  ان یآن دانشـجو یاسـت، که در ط یطرح مسـأله توسـط اسـتاد درس الزام  نهی در زم  یجلسـه کارگاه کی يبرگزار -
أله (از جمله چارچوب موقع  يهابتوانند در چارچوب ب   يهاتی مختلف طرح مسـ ائل مناسـ أله) مسـ را طرح   یطرح مسـ

 .شود  یابیدر کلاس نقد و ارز یمسائل به طور گروه  ن یو ا ندینما
انجام دهند.   یرا به صورت گروه  يعملکرد  فی از تکال  یاسـتاد درس، برخ  صی بر اسـاس تشـخ  توانندیم  انیدانشـجو -

  ی و به شـکل گروه  انیتوسـط دانشـجو  یدرس به صـورت کارگاه یجلسـات عمل  یبرخ  شـودیم  هی توص ـ  ن ی همچن 
 .اداره شود

ته آموزش ر ییایبا توجه به پو - حوزه،    ن یروزآمد در ا  یعمل جیو نتا  یپژوهش ـ  يهاو انتشـار مداوم گزارش  یاض ـیرشـ
تاد درس م ب ن تواندیاسـ نهادی علاوه بر منابع پ  ییهاکتابمقالات و   انیدانشـجو ازی به تناسـ  یمعرف  انیبه دانشـجو  يشـ

برنامه ارائه    ن یرا علاوه بر موارد ذکر شـده در ا يدتریجد  يهاها و روشها، چارچوب هیاسـاس نظر  ن یکرده و بر ا
 .دینما

 : منابع آموزشی .۴
 منابع اصلی: 

1- Liljedahl, P., & Santos-Trigo, M. (2019).  Mathematical Problem Solving. 
Springer International Publishing. 
2- Singer, F. M., Ellerton, N. F., & Cai, J. (Eds.). (2015).  Mathematical problem 
posing: From research to effective practice. Springer. 
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3- Felmer, P. L., Pehkonen, E., & Kilpatrick, J. (2016).  Posing and solving 
mathematical problems. Suiza:   Springer International Publishing. 
4- Schoenfeld, A. H. (1985). Mathematical Problem Solving. Academic Press. 

 منابع فرعی:

1- Mason, J., Burton, L., & Stacey, K. (2010). Thinking Mathematically ،Second 
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Yearbook 2009 . 
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 .4-22، 2، شماره24، دوره رشد آموزش ریاضی). 1385(مترجمان: گیلک، ز، و گویا، ز، 

نظریه  فصلنامه    دو مسئله در آموزش ریاضی.  طرح  فرآیند). بررسی  1394. (براهیما،  ریحانی  و  ،.جتبیم  ،اسکندري  -۵
 . 140-117 ،)3(2 ،و عمل در برنامۀ درسی

. (مترجم). تهران. انتشارات فاطمی، جلد دوم، رویز. شهریاري، پ2جلد  خلاقیت ریاضی).  1962. (ورجپولیا، ج -۶
 ). 1398چاپ چهارم (

ج -٧ ریاضی).  1962.(ورجپولیا،  شهریاري،پ1جلد  خلاقیت  اول،  رویز.  جلد  فاطمی،  انتشارات  تهران.  (مترجم).   .
 ). 1398چاپ چهارم (

تا   13، ص 53، شماره  رشد آموزش ریاضینقش فراشناخت در یادگیري حل مسئله. مجله  .)1377. (هراگویا، ز  -٨
 ریزي آموزشی، وزارت آموزش و پرورش.، دفتر انتشارات کمک آموزشی، سازمان پژوهش و برنامه18
جو -٩ فراتحل1400(.  براهیما  ،ریحانی  و  عیدس  ،حق  مسئلۀ    يها مهارت  یابیارز  يهاچارچوب  یفی ک   لی ).  طرح 
 . 28-9), 3(9, يو مجاز یآموزشگاه يری ادگیپژوهش در  ی. فصلنامه علمیاضیر

 : راهبردهاي ارزشیابی یادگیري .۵
 :است ریز يهادرس شامل بخش  ن ی ا یابی ارزش 
   س،ی تدر انیحضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جر •
  ،1يعملکرد  فی انجام تکال •

 
 هاي زیر باشند:تکالیف عملکردي می توانند مواردي مانند نمونه  . 1

 اساس مبانی و رویکردهاي طرح مسأله و حل مسأله در آموزش ریاضی.اي با موضوع نقد یک کتاب درسی بر انجام پروژه  -
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 استاد)،  صیترم (با تشخ انی آزمون م •
 .یانیآزمون پا •

 نمره باشد.   12هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر مجموع نمرات آزمون -1 نکته 

 یابد.نمره درس به این تکالیف اختصاص می 6انجام تکالیف عملکردي ضروري است و حداقل  -2 نکته 
  

 
ها، فرایندهاي کنترلی و نظام باورها در یکی از هاي حل مســأله از نظر منابع، رهیافتکن در مؤلفهحلارائه گزارشــی درباره نقاط قوت و ضــعف یک مســأله -

 آموزان باشد).یا دانش  هایشکلاسیتواند خود دانشجو یا یکی از همکن میحلهاي محتوایی ریاضی (مسألهحوزه 

و ارائه تحلیلی از باورها و یا فرایندهاي کنترلی آنان در روند حل مســـأله در هریک از   هاکلاســـیآموزان یا هممند روند حل مســـأله در دانشمشـــاهده نظام -
 .هاي محتوایی ریاضی و یا طراحی ابزاري براي این منظور و ارائه گزارش در کلاس درسحوزه 

 .آموزان و ...) و ارائه گزارش آن در قالب فیلم و اسلاید در کلاس، دانشجویان دوره کارشناسی، دانشهاکلاسیبرگزاري کارگاه حل مسأله (براي هم -
 .اي از طریق حل مسألهطراحی و ارائه یک نمونه تدریس درباره یک مفهوم یا مهارت ریاضی مدرسه -
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 » ریاضیروشهاي پژوهش در آموزش  سرفصل درس «
 معرفی درس و منطق آن:  .١
  ی ها و آثار علماست که بتوانند انواع مختلف طرح  یپژوهشگران  تی ترب  ،یاضیارشد آموزش ر  یاز اهداف دوره کارشناس  یکی

پژوهش در آموزش    يهاهدف، درس روش  ن یا  تی . نظر به اهمندیو اجرا نما  ن یتدو  یاضیرا در حوزه آموزش ر  یو پژوهش
  ی و پژوهش  ی با منطق پژوهش و اجزاء مهم آثار علم  انیاست که دانشجو  هشد  نیتدو  يابه گونه  یالزام  ی به عنوان درس  یاضیر

روش انواع  شناخت  ضمن  و  شده  پژوهش   يهاآشنا  انجام  در  نما  يهاپژوهش،  کسب  را  لازم  مهارت  موارد    ندیمستقل  و 
  یپژوهش  معهدر جا  یسواد اطلاعات  ي با ابزارها  ییآشنا  نی را درك کنند. همچن  یاضیپژوهش در حوزه آموزش ر  یاختصاص

 . مورد توجه قرار گرفته است يضرور یدرس به عنوان جزئ ن ی شده است که در ا  یانکار تلق  رقابلی غ یضرورت ،امروز

 هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آن: فرصت   .٢
 هاي پژوهش مبانی و نوع شناسی روش -بخش اول

 هاي آنمبانی و فلسفه پژوهش و روش -

 انواع پژوهش از نظر هدف مطالعه (بنیادي، کاربردي و ...)  -
 نقش نظریه در پژوهش: استفاده از نظریه، خلق نظریه و یا آزمودن نظریه -
 هاي پژوهشی: کمی، کیفی و آمیخته ها و طرحرویکرد -
 معیارهاي انتخاب طرح پژوهش -

 هاي علمیهاي انجام پژوهششیوه مراحل و  -بخش دوم

 مشخصات درس 
 نوع درس: تخصصی الزامی

 نوع واحد: نظري
  4تعداد واحد:

 64تعداد ساعت: 
 ندارد  نیاز:دروس پیش 

دکتري  اسـتاد متخصـص براي تدریس:
 تخصصی در آموزش ریاضی 

 در آموزش ریاضی  روشهاي پژوهش نام درس به فارسی:
 :نام درس به انگلیسی

Research Methods in Mathematics Education 
 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 

ــتفـاده  رویکردهـا و روش .١ ــی را بـه خـدمـت بگیرد و توانـایی اسـ هـاي مختلف پژوهشـ
 بهینه از ابزارهاي مختلف سواد اطلاعاتی را داشته باشد. 

ــتخراج روش .٢ ــتجو و اسـ ا جسـ ــی در اجزاي مختلف بـ اي پژوهشـ ا و رویکردهـ هـ
 هاي جاري حوزه آموزش ریاضی، به نقد و تحلیل عناصر آن بپردازد.پژوهش

ا   .٣ ــی بـ ه و طرح پژوهشـ الـ دوین مقـ ایی کـافی در انجـام پژوهش و تـ انگیزه و توانـ
رویکردهاي مختلف پژوهشــی را در حوزه آموزش ریاضــی داشــته و از آنها در 

 نامه خود بهره ببرد.تدوین طرح نامه پایان
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 : مراحل کلی انجام پژوهش علمی در رویکردهاي مختلف پژوهش  •
 بررسی پیشینه پژوهش   -
 شود؟ بیان مسأله: مسأله چیست و چگونه بیان می -
 ها و تعاریف پژوهش  ها یا سؤالمقدمه، اهداف، متغیرها و فرضیه -
 نمونه گیري در رویکردهاي مختلف پژوهشی -

هاي مختلف پژوهشی (پرسشنامه، آزمون، چک لیست، مشاهده، مصاحبه، منابع  ها در طرحابزارهاي جمع آوري داده -
 هاي اجتماعی)        اي، شبکهو اسناد متنی و چندرسانه

 ها  ها و تفسیر دادهها، تحلیل دادهپردازش داده -
 نتیجه گیري و تدوین گزارش  -
 هاي مختلف پژوهش روایی و پایایی در طرح •
 ها به مشارکت کنندگان و ... راهبردهاي اعتباربخشی به پژوهش ها: سه سویه سازي، بازگرداندن یافته •

 هاي پژوهش کمی روش -سومبخش 

کلیات رویکرد پژوهش کمی (فلسفه و اهداف پژوهش کمی، ابزارها، روایی درونی و بیرونی پژوهش، پایایی ابزار   -
 پژوهش و نحوه تدوین گزارش پژوهش کمی) 

 )، همبستگی و پس رویداديهاي پیمایشی، شبه آزمایشی، آزمایشی کاملهاي کمی (طرحانواع طرح -
 اي و پانلی) دستههاي مطالعات طولی (روندي، همنگاهی به طرح -
 و ...)  SPSS ،Rآشنایی با نرم افزارهاي آماري و پژوهش کمی (  -
 وزه آموزش ریاضی حپژوهشی  -هاي علمیهاي کمی در نشریهمرور عملی بر روش -

 هاي پژوهش کیفی شیوه  -چهارمبخش 
انتقال   - قابلیت  پژوهش،  بیرونی  و  درونی  روایی  کیفی،  پژوهش  اهداف  و  (فلسفه  کیفی  پژوهش  رویکرد  کلیات 

 ها و  نحوه تدوین گزارش پژوهش کیفی) هاي تحلیل دادهپژوهش، جمع آوري و ثبت داده ها، شیوه
زیسته،  شیوه - تجارب  درباره  پژوهش  و  پدیدارشناسی  تاریخی،  پژوهش  موردي،  (پژوهش  کیفی  پژوهش  هاي 

 نگاري و پژوهش درباره جامعه و فرهنگ، پژوهش درباره زبان و ارتباط، پژوهش با نظریه داده بنیاد و ...) قوم
 پژوهیپژوهی و درسپژوهی، اقداممحور: روایتهاي معلمپژوهش  -
 و ...) MAXQDA ،ATLAS.ti ،NVivoآشنایی با نرم افزارهاي پژوهش کیفی ( -
 پژوهشی حوزه آموزش ریاضی -هاي علمیهاي کیفی در نشریهمرور عملی بر روش -

 هاي پژوهش آمیخته رویه -پنجمبخش 
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 کلیات رویکرد پژوهش آمیخته  -
 تصمیم براي تعیین شیوه ترکیب (نگاه نظري، ادغام کردن، اولویت دهی، اجرا)   هايگزینه -
 اي و تبدیلی) معرفی روندهاي پژوهش آمیخته: متوالی (تبیینی، اکتشافی و تبدیلی) و همزمان (متکثر، آشیانه -
 پژوهشی حوزه آموزش ریاضی -هاي علمیهاي آمیخته در نشریهمرور عملی بر روش -

 مبانی سواد اطلاعاتی و مدیریت اطلاعات علمی  -ششمبخش 
 پژوهشی و ...) -ترویجی، علمی -تخصصی، علمی -شناسایی انواع مجلات علمی داخلی و خارجی (علمی  -
 شناسایی اعتبار مجلات در حوزه آموزش ریاضی  -
 آشنایی با منابع با دسترسی آزاد  -
 ، AMS Subject Classificationآشنایی با رده بندي موضوعی آموزش ریاضی در حوزه ریاضیات،  -
 )   …, ResearchGate, LinkedIn, Academiaهاي اجتماعی پژوهشی (آشنایی با شبکه -
 هاي اطلاعاتی  استفاده از پایگاه -

- )GoogleScholar, Eric, Amazon, Scopus, ScienceDirect, DOAJ, IranDoc, ...      ( 

 )     …,ISBN, DOI, ORCIDمربوط به منابع اطلاعاتی ( هايشناسه -
 نگارش و اخلاق پژوهش  -هفتمبخش 
 هاي مختلف پژوهشی شیوه نگارش طرح نامه در طرح -
 ملاحظاتی درباره نگارش پژوهش (نگارش ایده ها، نگارش به مثابه اندیشیدن، عادات نگارشی، منطقی بودن متن)  -
 نامه کارشناسی ارشد شیوه نگارش طرح نامه پژوهشی پایان -
 ملاحظات اخلاقی در پژوهش -
 ، APA 6 / APA7نحوه ارجاع دادن به سبک انجمن روانشناسی آمریکا  -
 ، AMSنحوه ارجاع دادن به سبک انجمن ریاضی آمریکا  -
 راهبردهاي تدریس و یادگیري:  .٣
ارائه    بی ترت ن ی. بدشودیدانشجو انجام م  -جانبه آموزشگرکلاس درس با مشارکت همه  يهادرس، آموزش ن یر اد -

و ... و   یمشـارکت  يهاپروژه محور، مسـأله محور، کار در گروه  يهابه روش انیدانشـجو  طیدرس با توجه به شـرا  ن یا
تاد به   ن یاز ا  یلازم اسـت بخش ـ  ن ی مچن . هشـودیم  هی و چندگانه توص ـ  یق ی تلف   کردیالمقدور با رو  یحت  درس توسـط اسـ

و گزارش   يعملکرد  فی انجام تکال زی در کلاس درس و ن  انیدانشـجو  ارائه شـود. به علاوه ارائه  یصـورت کارگاه
 .اصل مورد توجه است کیبه عنوان    انیو مطالعات خارج از کلاس توسط دانشجو  هاتی فعال
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ــجو بـا ط  یپژوهش معرف  يهـااز روش  یدرس انواع مختلف   ن یدر ا - ــت تـا دانشـ ــده اسـ  ــ  فی شـ هـا و از روش  یعی وسـ
ا  يهـاطرح ــنـ د. لکن ب  دای ـپ  هی ـاول  ییپژوهش آشـ ام  اتی ـجزئ  انی ـکنـ ــرورروش  یکـامـل تمـ  يهـا در کلاس درس ضـ

 .باشدینم
در کلاس    یاضـ ـیحوزه آموزش ر یو پژوهشـ ـ  یمقالات علم ياجزا  یدرس نقد و بررسـ ـ  ن یاز اهداف مهم ا  یکی -

  سیجهت در هر هفته تدر  ن ی . به همردی مورد توجه قرارگ  یهدف به شکل مناسب  ن یلازم است ا ن یدرس است. بنابرا
نقاط قوت و ضـعف   یمطالعه و با بررس ـ یاض ـیآموزش ر  يجار  يهارا در پژوهش   ییهانمونه انیلازم اسـت دانشـجو

لازم اسـت در   نهی زم  ن ی. در اندیارائه شـده آن هفته، در کلاس درس ارائه نما  يهاهر کدام و نقد آن بر اسـاس بخش 
امل عنوان، چک ردی جداگانه قرار گ یاز عناصـر طرح پژوهش مورد بررس ـ کیهر  س یهر مرحله تدر مقدمه،   ده،ی (شـ

و   ری ها، تفس ـداده  لی ها، ثبت و تحلداده يآورو جمع  يری گطرح و روش پژوهش، نمونه  نه،ی ش ـی پ یبررس ـ أله،مس ـ  انی ب
 .و ...)  ینگارش، ملاحظات اخلاق  وهی گزارش پژوهش، منابع، ش  ن یتدو

اسـت. بنابر  یمختلف پژوهش ـ  يکردهایدر رو یطرح نامه پژوهش ـ ن یتدو  ییدرس، کسـب توانا  ن یهدف ا  ن یترمهم -
ناس ـ نامهانیپا ن یتدو يبرا  ياحداقل طرح نامه  انیاسـت دانشـجو  يضـرور  ن یا . ندیو ارائه نما  هی ارشـد خود ته  یکارشـ

اد درس م  ن ی همچن  ــتـ دیاسـ هی در زم  توانـ ه در ا  نـ ار رفتـ ه کـ ه ب  ن یروش بـ امـ ا  نش ی طرح نـ را از هر   يترقی عم  ییو توانـ
 .قرار دهد  یابیآنان را مورد ارز  تی نگاه فعال  ن یدانشجو انتظار داشته باشد و با ا

مبانی ســواد اطلاعاتی و مدیریت اطلاعات  درس (  شــشــمارائه بخش    تواندیم دیاســتاد درس درصــورت صــلاحد -
 د.یواگذار نما  انیاز دانشجو ی) را به گروهعلمی

 منابع آموزشی:  .۴
 بع اصلی: امن
ــال، ج. ( -١ ــورگ، و. و گ ــال، م.، ب ــی 1996گ ــی و روانشناس ــوم تربیت ــی در عل ــی و کیف ــق کم ــاي تحقی ). روش ه

ــر  ــا نصـ ــه احمدرضـ ــم. ترجمـ ــرایش ششـ ــد اول و دوم). ویـ ــاران، ((جلـ ــفهانی و همکـ ــاپ اول. 1383اصـ ). چـ
 تهران: نشر دانشگاه شهید بهشتی و سازمان مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی دانشگاهی (سمت).

2- Creswell, J. W. (2017).Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed 
Methods Approaches, 5th Ed., SAGE Publications1.  

ــون -٣ ــن  آر.، جانسـ ــورك و کریستنسـ ــري، بـ ــی). 2016. (لـ ــاي کمـ ــی رویکردهـ ــژوهش آموزشـ ــی و  ،پـ کیفـ
 ). نشر علم. 1395. ویرایش پنجم. ترجمه: علیرضا کیامنش (ترکیبی

 
) این کتاب با ترجمه دکتر علیرضا کیامنش و دکتر مریم داناي طوس، توسط انتشارات جهاد دانشگاهی واحد علامه طباطبایی منتشر شده  2009سوم (  ویرایش 1

 است.
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 :فرعیمنابع  

 ). روش تهیه پژوهش نامه. نشر دوران. 1389سیف، علی اکبر. ( -١

ــک، اووه. ( -٢ ــی. (2006فلی ــادي جلیل ــه: ه ــی. ترجم ــق کیف ــر تحقی ــدي ب ــر 1388). درآم ــران: نش ــاپ دوم. ته ). چ
 نی. 

). احتمــالات و آمــار کــاربردي در روان شناســی و علــوم تربیتــی. چــاپ پــنجم. تهــران: 1389. (لــیدلاور، ع -٣
 انتشارات رشد. 

ــن گ. پ. ( -۴ ــال، ك. و راس مـ ــد 1995مارشـ ــید محمـ ــائیان و سـ ــی پارسـ ــه علـ ــی. ترجمـ ــق کیفـ ). روش تحقیـ
 ). تهران: انتشارات دفتر پژوهش هاي فرهنگی.1381اعرابی. (

ــز  -۵ ــپاس-بیکن ــا ، آس ــاران(آنجلیک ــی ).2015و همک ــوزش ریاض ــی در آم ــژوهش کیف ــرد پ ــایی از مثال ؛رویک ه
ــی و روش  ــروش شناس  ــم ا.ه  ــ ان:ترجم ــدري قزلج ــا حی ــن  ه،رض ــدي رک ــین عب ــرخی و حس ــی ده س ــاتم فرج ح

 .انتشارات دانشگاه فرهنگیان ).1401(آبادي
6- Creswell, J. W. (2013). Qualitative inquiry and research design: Choosing 

among five approaches (3rd ed.). Sage Publications, Inc. 
7- Maxwell Joseph A. (2014). Qualitative Research Design: An Interactive 

Approach, 3th Ed., Sage Publication. 
 : راهبردهاي ارزشیابی یادگیري .۵

 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جریان تدریس،   •
   ،1انجام تکالیف عملکردي •
 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،   •

 آزمون پایانی. •

 نامه کارشناسی ارشدطرح نامه پایان •

 
 تکالیف عملکردي می توانند مواردي مانند نمونه زیر باشند: . 1

خارجی در هریک از جلسـات کلاس با توجه به موضـوع آن هفته در زمینه عناصـر  مطالعه و بررسـی تعدادي از مقالات علمی پژوهشـی منتشـرشـده داخلی یا  -
ینه، طرح و روش پژوهش، نمونه گیري و جمع آوري داده ها، ثبت و تحلیل   ی پیشـ أله، بررسـ امل عنوان، چکیده، مقدمه، بیان مسـ داده مختلف پژوهش (شـ

اخلاقی و ...) و تحویل گزارش مکتوب به استاد و ارائه شفاهی خلاصه مطالعه خارج ها، تفسیر و تدوین گزارش پژوهش، منابع، شیوه نگارش، ملاحظات  
 از کلاس به استاد و دانشجویان.
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 نمره باشد.  8هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر  مجموع نمرات آزمون -1  نکته

 یابد.نمره درس به این تکالیف اختصاص می 5انجام تکالیف عملکردي ضروري است و حداقل   -2  نکته
نمره درس به آن تعلق   5نامه کارشـناسـی ارشـد در این درس ضـروري اسـت و حداقل  تدوین یک طرح نامه براي پایان -3نکته  
 .دارد
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 سرفصل درس «سمینار آموزش ریاضی»
 معرفی درس و منطق آن:  -1

پایان نامه  ارائه طرح  و  براي دفاع از آن به صورت    نامههدف از درس سمینار، تکمیل  کارشناسی ارشد دانشجو و آمادگی 
باشد. هدف نامه میغیررسمی و آمادگی دانشجو براي ورود به بخش پژوهشی این دوره با تأکید بر محتواي علمی طرح پایان

دیگر ارائه این درس، آماده شدن دانشجو براي مطالعه مستقل و افزایش اعتماد به نفس و آشنایی با فنون ارائه سخنرانی در  
  باشد. قابل ذکر استزمینه پژوهشی مورد علاقه او در حوزه آموزش ریاضی و نیز یادگیري مشارکتی دانشجویان کلاس می

هاي مروري، در این درس مورد نظر نیست، بلکه ارائه محتواي تعدادي مقاله جدید و چالشی در یک  تنها بررسی پژوهش   که
هاي دانشجویان در درك و ارائه منسجم و مسلط محتواي آن  اره آن با تأکید بر پروراندن مهارتموضوع و بحث و گفتگو درب

رود  هاي مخاطبان در ارتباط با آن مورد تأکید است. انتظار میو نیز تبیین مسیر پژوهشی آن و نیز پاسخگویی دقیق به پرسش 
 گیرد.نامه، در این درس شکل مسیر پژوهشی دانشجو براي تدوین پایان

 مشخصات درس 
 الزامی تخصصی نوع درس: 
 نظري نوع واحد:

 2تعداد واحد: 
 32تعداد ساعت: 

پیش  آموزش  نیاز:  دروس  اصول 
ریاضی  بانی م  ،ریاضی مسئله    و  حل 

آموزش  روش در  پژوهش  هاي 
 ریاضی 

تدریس:   براي  متخصص  استاد 
 دکتري تخصصی در آموزش ریاضی   

 آموزش ریاضیسمینار نام درس به فارسی: 

        Seminar on  Mathematics Educationنام درس به انگلیسی:  

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود: اهداف یادگیري:

، موضـوعات پژوهشـی یبا مطالعه منابع و مقالات معتبر در حوزه آموزش ریاض ـ .١
 .شناسایی کندمناسب را در این حوزه  

، شـاکله کلی یک موضـوع پژوهشـی مناسـببا کسـب توانایی تبیین و پروراندن  .٢
پژوهشــی با تأکید بر محتواي آموزش ریاضــی را تدوین نموده و از  نامهطرح

 .دفاع کند  استادانآن در جمع دانشجویان و 
ضـمن کسـب آمادگی براي تعامل با جامعه علمی حوزه آموزش ریاضـی، براي  .٣

 به دست آورد.نامه خود آمادگی کافی  ریزي، تدوین و دفاع از پایانطرح

 محتواي درس و ساختار آن:هاي یادگیري،  فرصت  - 2

 هاي تخصصی مختلف هاي جستجوي منابع مرتبط در پایگاهشناسی و آشنایی با روشمنبع -
 هاي علمی؛ هم از منظر ساختاري و هم محتوایی ایجاد تسلط به روش تهیه گزارش پژوهش  -

 توانایی ارائه گزارش علمی در کلاس و به کارگیري درست ابزارهاي مختلف ارائه  -

 هاي دفاع شده نامههاي نهایی پایانتحلیل و نقد ساختاري و محتوایی گزارش -
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 پژوهش مورد استفاده در فرایند آشنایی با ابزارهاي هوش مصنوعی -

 آشنایی با جوامع علمی مرتبط با آموزش ریاضی  -

 هاي استناد علمی درون متنی و پایان متنی ایجاد تسلط بر روش -

 نویسی  نویسی و مقالهبرگزاري کارگاه پیشنهاده -

 نامه و پیشنهاده پژوهشی شناخت اجزاء و ساختار مقاله، پایان -

 تکالیف یادگیري:  
 هاي کلاس. ها و بحثمطالعه منابع درسی مربوط به هر فرد در هر جلسه و مشارکت فعال در ارائه -

هاي شخصی خود به همراه بازتاب  بندي نکات هر جلسه نتایج جستجو و یافتهاي از مباحث مطرح شده و جمعتهیه چکیده -
 خود بر آنها و تحویل آن تا جلسه بعدي

 تکالیف عملکردي:

 نامه احتمالی خود و ارائه شفاهی آن در کلاس،  نقد و بررسی مقالات مرتبط با پایان -

 انجام آن و دفاع از آن در مقابل جمع دانشجویان و استاد درس  نامه، تدوین طرح نامه مناسب برايانتخاب موضوع پایان -
 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3

نامه کارشناسی ارشد، موضوعاتی را به  هاي پژوهشی مورد علاقه دانشجویان براي تدوین پایاناستاد درس با توجه به زمینه -
نماید. هریک از دانشجویان  با توجه به علایق پژوهشی و نیز موضوع  و منابع لازم را به آنان معرفی می  کندآنان ارائه می

کند و پس از انجام مطالعات لازم، در جمع دانشجویان و با حضور استاد به ارائه و  نامه خود، موضوعی را انتخاب میپایان
 پردازد. دفاع از آن می

نامه بوده است، اما در اینجا  هاي پژوهش در آموزش ریاضی»، نقطه تأکید اصلی شکل و ساختار طرح پایاندر درس «روش -
نامه کارشناسی ارشد بوده و بنابراین هم شکل و ساختار و روش پژوهش مهم است  هدف آمادگی دانشجو براي ارائه پایان

نامه کارشناسی ارشد و نیز دفاع از آن در مقابل سایر دانشجویان و  و هم محتواي تخصصی آموزش ریاضی در حد پایان
 استاد درس.

پردازند و استاد اصول کلی مطالعه منابع نامه خود میدر جلسات نخست این درس، دانشجویان به انتخاب موضوع پایان -
نماید. مورد نظر و نکات اختصاصی تدوین طرح نامه در موضوع انتخاب شده و نیز شیوه ارائه آن را در کلاس طرح می

نماید و مورد نقد دانشجویان دیگر و در ادامه براي هر جلسه حداقل یکی از دانشجویان موضوع مطالعه خود را ارائه می
 گیرد.استاد درس قرار می

شود جلسات ارائه سمینار توسط دانشجویان در شرایطی برگزار گردد که سایر علاقمندان نیز بتوانند در جلسه  توصیه می -
 حضور پیدا کنند. 
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شود این درس توسط چند استاد به صورت همزمان و یا مشارکتی ارائه شود و دانشجویان این درس مراحل  توصیه می -
 تدوین و ارائه خود را با استاد راهنما یا مشاور پیشنهادي خود انجام دهند. 

 منابع آموزشی:  -4
 منابع اصلی: 

 . تهران. انتشارات آگه. در علوم رفتاري هاي تحقیقروش). 1397بازرگان، عباس و همکاران. ( -١

 . نشر دوران.  روش تهیه پژوهش نامه). 1389سیف، علی اکبر. ( -٢
3- Danesi, M. (2021). Handbook of Cognitive Mathematics. Springer Cham. 

 منابع فرعی:
پایان نامه، رساله، گزارش تحقیق  ). نگارش علمی: راهنماي نگارش  1399موسی پور، نعمت االله و علوي، سید حمیدرضا. ( -١

 و مقاله (ویراست دوم). کرمان. دانشگاه شهید باهنر.

  هاي طلایی در پروپوزال نویسی (راهنماي کاربردي نگارش پروپوزال دانشگاهی). تکنیک).  1395پاك نهاد، مهدي. ( -٢
 سرا. تهران. نشر کتاب

 . تهران. نشر مدیران. نویسینامهاصول پایان ). 1392ایران نژاد پاریزي، مهدي. ( -٣
 راهبردهاي ارزشیابی یادگیري:       -5

ارزشیابی این درس با توجه به میزان مشارکت دانشجو، پیگیري و علاقه او، پیشرفت انجام سمینار در طول دوره کلاس و در  
 نامه و دفاع از آن خواهد بود. نهایت، کیفیت طرح نامه پایان
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 انتخابی دروس تخصصی 

 » ايبا تأکید بر ریاضی مدرسه درسی ریزيبرنامه مبانی« درس سرفصل

 :معرفی درس و منطق آن  -1
هاي پژوهشی مهم در حوزه آموزش ریاضی است و عناصر دیگر این  با توجه به این که برنامه درسی ریاضی یکی از عرصه

شوند و همچنین تأثیر عوامل مختلف فلسفی، سیاسی، اجتماعی،  مرتبط می  رشته نیز هر کدام به نوعی با برنامه درسی ریاضی
کند، لازم است دانشجویان این رشته فهم و درك مناسبی از مبانی  فرهنگی و فناوري در برنامه درسی ظهور و بروز پیدا می

هاي تولید محتواي آموزشی براي آن داشته باشند. همچنین با وجود آن که نظام آموزشی  برنامه ریزي درسی ریاضی و روش
می محسوب  متمرکزي  نظام  ما  جمعیتکشور  تفاوت  همچنین  و  فرهنگی  و  قومی  تنوع  به  توجه  با  حال  این  با  هاي  شود، 

دانش دانش  است  زمان، لازم  طول  در  آنها  تغییرات  و  این  آموزي  ریاضی  آموزش  رشته  ارشد  کارشناسی  دوره  آموختگان 
آموزان خود، برنامه درسی موجود را جرح و تعدیل کرده و سپس اجرا  ا توجه به طیف متنوع دانش توانایی را داشته باشند که ب

 سازد. درسی ریاضی را آشکار می ریزيبرنامهمبانی  با مضموننمایند. این موارد ضرورت وجود درسی 

 مشخصات درس 
 تخصصی انتخابی نوع درس: 

 نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 32تعداد ساعت: 

پیش  آموزش  ا:  نیازدروس  صول 
 ریاضی 

تدریس:   براي  متخصص  استاد 
با   در استاد  تخصصی  دکتري 

 آموزش ریاضی 

 ايبا تاکید بر ریاضی مدرسهدرسی    ریزيبرنامهمبانی    نام درس به فارسی:

 نام درس به انگلیسی: 

Foundation of Curriculum Development with  Concentration 
on School Mathematics  

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 

به نقد و بررسی مواد درسی  ،  با توجه به عوامل موثر در طراحی برنامه درسی .١
 . بپردازدریاضی 

براي مباحث ریاضی دوره ابتدایی و یا متوسطه محتواي آموزشی مناسب تولید   .٢
به تفاوت  را   ها هاي تدریس و ارزشیابی مناسب آنروشکند و   هاي  با توجه 
 .آموزان تعیین نمایددانش فردي 

برنامه .٣ درمورد  تطبیقی  مطالعات  انجام  به  ضمن  ریاضی،  مختلف  درسی  هاي 
 .تولید برنامه درسی متکی بر اصول و نتایج به دست آمده بپردازد

شده  توانایی ارزشیابی انواع مختلف برنامه درسی قصدشده، اجراشده و کسب .۴
 ها یا مجلات معتبر ارائه نماید.نتایج آن را در همایش  بتواند را داشته باشد و

 هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آن:فرصت  – 2
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 برنامه درسیآشنایی با مفهوم بخش اول: 
 درسی؛ تعاریف برنامه −

 درسی؛ هاي برنامهمولفه −

 درسی؛ سطوح برنامه −

 درسی؛ هاي مختلف به برنامهها و نگرشمدل  −
 اي؛درسی ریاضی مدرسهگیري برنامههاي روانشناسی بر شکلتأثیر عوامل تاریخی، فرهنگی و یافته −

 با تاکید بر تولید استانداردها و تحقیقات انجام شده در این حوزه.   درسی ریاضیتحولات جاري در برنامه −
درسی شامل طراحی، تدوین، اجرا و ارزشیابی با تأکید بر برنامه ریزي درسیبرنامه  فرآیندآشنایی با  بخش دوم:  

 اي مدرسه ریاضی
 درسی ریاضی؛ طراحی و تدوین اهداف و محتواي برنامه −

 ریاضی؛ هاي یادگیري سازماندهی منابع و فعالیت −
 آموزان؛هاي تدریس ریاضی و سنجش یادگیري دانش انتخاب شیوه −
 اي. ریاضی مدرسه هاي درسیي و پایانی از برنامهفرآیندهاي ارزشیابی −
 : راهبردهاي تدریس و یادگیري  -3
شود. بدین ترتیب ارائه این  می  انجام  دانشجو  - آموزشگر  جانبه همه  مشارکت   با   درس  کلاسهاي  درس، آموزش  این   در –

به روش دانشجویان  شرایط  به  توجه  با  در گروهدرس  محور، کار  مسأله  محور،  پروژه  و حتی  هاي   ... و  مشارکتی  هاي 
می توصیه  و چندگانه  تلفیقی  با رویکرد  به صورت  المقدور  استاد  توسط  این درس  از  بخشی  است  همچنین لازم  شود. 

ارائه به علاوه  ارائه شود.  فعالیت  کارگاهی  و گزارش  عملکردي  تکالیف  انجام  نیز  و  و  دانشجویان در کلاس درس  ها 
 مطالعات خارج از کلاس توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است. 

بر اساس معیارهاي ارائه شده در این درس و نیز با توجه   ايمدرسه لازم است بخشی از محتواي یک کتاب درسی ریاضی –
 به منابع معتبر توسط استاد درس مورد بررسی و نقد قرار گیرد. 

 یف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند.التک برخیتوانند بر اساس تشخیص استاد درس، دانشجویان می –
 منابع آموزشی:  -4

 بع اصلی: امن
1- National Council of Teachers of Mathematics. (2012). Mathematics Curriculum: 

Issues, Trends and Future Directions. 72nd Yearbook. B. Reys, R. Reys, & R . 
Rubenstein (Eds.). Reston, VA: The Author. 

2- Li, Y. LappanT G. (2014). Mathematics curriculum in school education. Springer 
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 :فرعیبع امن
. در محمود مهرمحمدي و هاي علوم تربیتیدرســی و نســبت آن با ســایر رشــتهبرنامه).  1387، محمود. (مهرمحمدي -١

 . انتشارات آستان قدس رضوي.اندازهاها، رویکردهاو چشمدرسی؛ نظرگاهبرنامه همکاران (پدیدآورندگان):
 . انتشارات مدرسه.اي ایرانمدرسهدرسی ریاضی  آشنایی با برنامه). 1399ریحانی، ابراهیم و همکاران. ( -٢
 .پرورشوآموزش. وزارت  برنامه درسی ملی). 1391پرورش. (وعالی آموزششوراي -٣

ند برنامه درسـی ملی. 1389گویا، زهرا. ( -۴ .  13. شـماره  فصـلنامه مطالعات برنامه درسـی) نقد حوزه یادگیري ریاضـی سـ
 درسی ریاضی ایران. انجمن مطالعات برنامه

5- Schoenfeld, A. H. (1994). What do we know about mathematics curricula? Journal 
of Mathematical Behavior, 13 (1), 55-80. 

 راهبردهاي ارزشیابی یادگیري:       -5
 هاي زیر است:رزشیابی این درس شامل بخش ا

 جریان تدریس،  حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در   •
 ، 1انجام تکالیف عملکردي •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،  •

 آزمون پایانی. •

 نمره بیشتر باشد. 12سهم آزمون پایانی این درس نباید از تذکر: 

 
  

 
 هاي زیر باشند: . تکالیف عملکردي می توانند مواردي مانند نمونه 1

اي، به مطالعه تطبیقی  با انتخاب یکی از مواد یا موضـوعات درسـی ریاضـی و یا عناصـري مانند تلفیق تاریخ، فرهنگ و یا فناوري در برنامه درسـی ریاضـی مدرسـه -
هاي درسـی کشـورهاي مختلف پرداخته و تلویحات آنها براي برنامه درسـی کشـور را در قالب گزارشـی به کلاس ارائه  هاي ارائه وتدریس آن در برنامهشـیوه 
 نماید.

به  مربوطه  بازتولید محتواي آموزشی   اقدام به هاي بحث شده در این درسبا توجه به ملاك،  ايتحلیل و نقد یک مبحث از کتاب درسی ریاضی مدرسهضمن   -
 بنماید. هاي تدریس و ارزشیابی مناسبهمراه روش

 اي ارائه و از آن دفاع نماید.طرحی براي ارزشیابی یکی از انواع برنامه درسی (قصدشده، اجراشده و کسب شده) را در برنامه درسی ریاضیات مدرسه -
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 سرفصل درس «آمار کاربردي» 
 معرفی درس و منطق آن: -1

نامه خود ملزم به انجام یک پژوهش مرتبط با کلاس  تدوین پایاندانشجویان دوره کارشناسی ارشد رشته آموزش ریاضی براي  
هاي کمی پژوهش نیاز پیدا کنند. این نیاز ممکن است در سایر  درس ریاضی هستند و ممکن است براي انجام آن به روش

در حوزه آموزش ریاضی و حتی پس از پایان دوره کارشناسی ارشد نیز تداوم داشته باشد. بنابراین آشنایی    هاي آنانپژوهش 
تري  هاي آنان به شکل مناسبهاي آماري، کمک خواهد کرد تا پژوهش ها، ابزارها و تحلیلعمیق این دانشجویان با روش

هاي  براي دریافت درك مناسبی از پژوهش   ها ها، ابزارها و تحلیلاین گونه روش  انجام شود و از اعتبار بالاتري برخوردار باشد.
آموزش ریاضی نیز اهمیت دارد. این موضوع در ارائه ریز مواد درسی براي این درس مورد توجه بوده است.  جاري حوزه  

آن،   در  که  است  تعریف شده  ریاضی  آموزش  رشته  اختیاري  دروس  در  کاربردي  آمار  عنوان  با  درس  ترتیب یک  بدین 
هاي مهم علوم ریاضی، ملزومات آماري براي درك دانشجویان علاوه بر آشنایی با یکی از دروس تخصصی در یکی از رشته

هاي کمی و آمیخته را نیز بیاموزند. به همین دلیل، ارائه این درس توسط گروه آموزشی و نیز انتخاب آن  و اجراي پژوهش 
 ریزان است. توسط دانشجویان، مورد تأکید و توصیه برنامه

 مشخصات درس 
 تخصصی انتخابینوع درس: 

 نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 32تعداد ساعت:

ــی دروس پیش  ــنـاسـ   نیـاز: آمـار دوره کـارشـ
 ریاضی

ده  دریس: دارنـ براي تـ ــص  متخصـ اد  ــتـ اسـ
مدرك دکتري تخصـصـی در آمار ریاضـی  

 یا  آمار کاربردي

 آمار کاربردي نام درس به فارسی:

 Applied Statisticsنام درس به انگلیسی:

 یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:در پایان این واحد اهداف یادگیري: 
هاي پژوهش  هاي مختلف آماري را که در روشها، ابزارها و تحلیلروش  -1

هاي  کارگیري آنها را در پژوهش روند، بشناسد و توانایی بهکمی به کار می
 خود داشته باشد. 

روش  هايپژوهش   -2 اساس  بر  را  ریاضی  آموزش  حوزه  در  و  روز  ها 
 هاي آماري مناسب، مورد تحلیل و نقد و ارزیابی قرار دهد.تحلیل

پژوهش   -3 روشدر  ریاضی،  آموزش  حوزه  در  خود  ابزارها،  هاي  ها، 
 هاي آماري را به شکلی کارآمد به کار بندد. افزارها و تحلیلنرم 

 هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آن:فرصت  -2

 ها):بخش اول (تحلیل داده 
افزارهاي آماري (خصوصا آخرین  هاي ورود اطلاعات به نرمهاي آماري مربوط به آنها، شیوهها و مدلبندي دادهطبقه −

 )SPSSیا   R نسخه
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 بخش دوم (رگرسیون و تحلیل واریانس):
رگرسیون لجستیک، تحلیل واریانس یک عاملی و چند عاملی، ضریب همبستگی، رگرسیون ساده، رگرسیون چندگانه،   −

(آزمون تعقیبی  رگرسیون  LSDهاي  چندمتغیره،  کواریانس  و  واریانس  تحلیل  کواریانس،  تحلیل  توکی)،  و  شفه   ،
مؤلفه تحلیل  تحلیلچندمتغیره،  ساختاري،  معادلات  تأییدي،  و  اکتشافی  عاملی  تحلیل  و  اصلی  و  هاي  تشخیصی  هاي 

 بندي. خوشه
 هاي نرم افزاري آماري):افزارها و بستهبخش سوم (نرم 

هاي  هاي آزمونهاي آماري، تحلیل داده) در تحلیل… ,SPSS, R, AMOSافزارهاي مناسب آماري (همانند  استفاده از نرم −
( بین  ریاضی  آزمونIDB Analyzerالمللی  کولموگروف)،  خی،  مجذور  یا  دو  کاي  (ویلکاکسون،  ناپارامتري  -هاي 

 سمیرنوف و آزمون کروسکال والیس). ا
 راهبردهاي تدریس و یادگیري:  -3
رسـد، لکن  گرچه ارائه بخشـی از دروس تخصـصـی ریاضـی بدون اسـتفاده از روش مسـتقیم و سـخنرانی دشـوار به نظر می  -

ــتفـاده از رویکردهـاي تلفیقی و چنـدگـانـه در تـدریس این درس ــتفـاده از روشاسـ ــت. در این زمینـه اسـ هـاي  هـا مورد تـأکیـد اسـ
ــخ و یا کار در گروه ــش و پاس ــعه مفهوم، پرس ــأله محور، توس ــارکتی در رویکردي تلفیقی  تدریس پروژه محور، مس هاي مش

شــود. در همین راســتا، لازم اســت اســتاد درس از ارائه یک ســویه مطالب درســی خودداري نموده و از مشــارکت  توصــیه می
بکشــد. تدریس و به ویژه در حل مســائل درگیر نموده و به چالش   فرآینددانشــجویان در کلاس درس بهره ببرد و آنان را در  

ی را در این درس  همچنین انتظار می ند و ارائه کلاسـ هیم باشـ رود دانشـجویان نیز در ارائه بخشـی هرچند کوتاه از این درس سـ
 تجربه نمایند.

متفاوت، دانشـجویان را به سـمت بررسی منابع مختلف و معتبر سوق    رود اسـتاد درس با طرح مسـائلی با رویکردهايانتظار می  -
 دهد.

رفا   - ت کارگیري آنها در روشهاي آماري و بهارائه نظریههدف این درس صـ ، بلکه تلفیقی بین  هاي آماري نیسـ
افزارهاي مطرح شـده در سـرفصـل و همچنین انجام تکالیف  مباحث نظري و کاربردي مورد تأکید و انتظار اسـت. اسـتفاده از نرم

 عملکردي در این درس ضروري است.
 : آموزشی منابع -4

 منابع اصلی: 
1- Pituch, K. and J. Stevens Applied Multivariate Statistics for the Social Sciences: 

Analyses with SAS and IBM’s SPSS, 6th ed., Routledge, 2016. 
2- Schumacker Randall E., Using R with Multivariate Statistics. 1st ed., SAGE 

Publications, 2015. 
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 :فرعیمنابع 
انتشارات رشد،  کاربرد آمار چندمتغیريتاباکنیک، ب.، فیدل، ل. اس.،   -١ پاشاشریفی و دیگران،  ، ترجمۀ حسن 

1395 . 
، ترجمه حسینعلی نیرومند، انتشارات دانشگاه  تحلیل آماري چندمتغیري، دین. دبلیو.،  جانسون، ریچاردآ.، ویچرن -٢

 . 1394فردوسی مشهد، 
. ترجمه علی دلاور و سیامک نقشبندي،  شناسی و علوم تربیتیتحلیل آماري در روانفرگوسن، ج. و تاکانی، ي.  -٣

 .1393نشر ارسباران، 
(با اضافات و تجدید نظر). ترجمه حسن  رگرسیون چند متغیره در پژوهش رفتاريکرلینجر، ف. و پدهاوزر، ج.   -۴

 . 1396سرائی، انتشارات سمت، 
 راهبردهاي ارزشیابی یادگیري:  -5

 شود: ارزشیابی این درس در چهار بخش انجام می
 ، 1تکالیف عملکردي •

 افزارها،  حداقل یک آزمون میان ترم عملی براي استفاده از نرم •

 آزمون پایانی،  •

 حضور فعال در کلاس و مشارکت معنادار در مباحث کلاسی.  •

 نمره باشد. 8سهم تکالیف عملکردي حداقل : 1نکته

 نمره بیشتر باشد.  8سهم آزمون پایانی این درس نباید از  :2نکته
 

  

 
 هاي زیر باشند:. تکالیف عملکردي می توانند مواردي مانند نمونه1
هاي آماري مطرح شــده در این درس، یک مقاله تخصــصــی حوزه آموزش ریاضــی به انتخاب دانشــجو یا اســتاد توســط هریک از براي هر یک از روش -

ی از روش آماري مقاله مربوط به خود را در کلاس ارائه نمایند. با تاد  دانشـجویان مطالعه و گزارشـ کل گروهی هم انجام  این کار می ،صـلاحدید اسـ تواند به شـ
 رد.پذی

انجام داده   )STATAو     SPSS(و یاRافزار کمک نرمهاي آماري مطرح شده در این درس را بههاي دیگر)، روش(یا داده   Rافزارهاي موجود در نرمبا داده  -
 آن را به استاد درس ارائه نماید.  و گزارش مکتوب

ــی مرتبط با تحلیل داده  - ــأله پژوهشـ ــتفاده از اطلاعات آخرین مطالعه تیمز، یک مسـ هاي مرتبط با آن را به کمک هاي این مطالعه تعریف نموده و تحلیلبا اسـ
 هاي لازم را انجام دهد و در پایان، گزارش آن را در قالب یک پروژه پژوهشی براي کلاس ارائه نماید.انجام داده و استنباط IDB Analyzerافزار  نرم
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 »شناسی آموزش ریاضیروانسرفصل درس «

 معرفی درس و منطق آن: -1
هاي  باشــد که گســتردگی آن زمینههاي پژوهشــی آموزش ریاضــی میترین حوزهمهمشــناســی آموزش ریاضــی یکی از  روان

ــکل ــی و ... را دربر میمتنوع مانند ش ــأله، ابعاد عاطفی یادگیري ریاض گیرد و به علاوه بر گیري مفهوم، درك و فهم، حل مس
شـناسـی آموزش ریاضـی جزء دروس هاي تدریس ریاضـی نیز تأثیرگذاراسـت. درس روانهاي دیگر این حوزه مانند روشجنبه

 دوره کارشناسی ارشد آموزش ریاضی در نظر گرفته شده است.  اختیاري

 مشخصات درس 
 خصصی انتخابی ت نوع درس:

 نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 32 تعداد ساعت:

پیش  آموزش    نیاز:دروس  اصول 
 ریاضی 

تدریس:   براي  متخصص  استاد 
 دکتري تخصصی در آموزش ریاضی   

 شناسی آموزش ریاضیرواننام درس به فارسی: 

     Psychology of Mathematics Educationنام درس به انگلیسی: 

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 
ــتنـاد .١ ــبهـاي یـادگیري و نظریـه  بـه اسـ ــی و مـدل بر حسـ هـاي درك و فهم ریـاضـ

به تحلیل تأثیر عواطف و هیجانات در یادگیري    مفهوم،  گیريهاي شـــکلنظریه
 بپردازد.  ریاضی

 .طراحی آموزشی بپردازد شناختی، بهها و عوامل روانبا توجه به نظریه .٢
ر نظام آموزش ریاضـی    به  مناسـب بر عوامل دخیل،  با اشـراف .٣ تحلیل و نقد عناصـ

 دست بزند.و برنامه درسی  
ی برنامه .۴ ول روان  هاي درسـ لاحی با ملاحظات مربوط به اصـ ی آموزش  اصـ ناسـ شـ

 .تدوین نمایدریاضی  

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 هاي یادگیري: مروري بر نظریه -بخش اول

 هاي رفتارگرایانه و نقدهاي مطرح در این زمینه نظریه -

 گرایانه گرایانه و ارتباطگرایانه، ساختهاي شناختمروري کوتاه بر نظریه -
 هاي درك و فهم ریاضی: ها و نظریهمدل -بخش دوم

 هاي پیاژه، ویگودسکی و برونر در یادگیرينظریه -

 اي اسکمپ نظریه فهم رابطه -
 گیري مفهوم اسکمپنظریه شکل -
 ها وارهنقشه مفهومی و طرح -
  آنها  آموزان و راهکارهاي کاهش هاي دانش منشا بدفهمی دلایل و شناسایی  -
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 تأثیر عواطف، تمایلات و انگیزش بر یادگیري ریاضی: -سومبخش 
 طبقه بندي بلوم در حوزه عاطفی و نقد آن  -
 عواطف و احساسات در آموزش ریاضی  -
 ها و باورها نگرش -

 آموزان (باورها نسبت به خود، نسبت به ریاضی و نسبت به محیط یادگیري)،  شناسایی باورهاي مثبت و منفی دانش  -
 آموزان،  گیري باورهاي دانش باورهاي معلم و نقش آن در شکل -
 پیامدهاي هریک از باورها در یادگیري ریاضی.  -

 هاي آموزش ریاضی) هاي ریاضی و ارزشهاي آموزش عمومی، ارزشها (ارزشارزش -

 هاي درونی و بیرونی)انگیزش (انگیزه -
 هاي مطالعه ابعاد عاطفی در آموزش ریاضی آشنایی با روش ها، ابزارها و شیوه -
 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3
ترتیب  می  انجام  دانشجو  -آموزشگر  جانبههمه  مشارکت   با  درس   کلاسهاي  درس، آموزش  این   در  - ارائه این  شود. بدین 

هاي مشارکتی و ... و حتی المقدور  هاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش
می توصیه  و چندگانه  تلفیقی  ارائهبا رویکرد  به علاوه  و    شود.  تکالیف عملکردي  انجام  نیز  و  دانشجویان در کلاس درس 

 ها و مطالعات خارج از کلاس توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.. گزارش فعالیت
لازم است بخشی از محتواي یک کتاب درسی ریاضی بر اساس معیارهاي ارائه شده در این درس و نیز با توجه به منابع معتبر    -

 توسط استاد درس مورد بررسی و نقد قرار گیرد. 
 استاد درس، برخی از تکالیف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند.   توانند بر اساس تشخیصدانشجویان می -
 : آموزشی منابع -4

 منابع اصلی: 
1- Skemp, R. R. (1989) Mathematics in the Primary Schools, Routledge1.  
2- Gutierrez, Angel & Leder, Gilah & Boero, Paolo. (2016). The Second Handbook of 

Research on the Psychology of Mathematics Education. Sense Publishers. 
3- Norton, Anderson. (2022) The Psychology of Mathematics: A Journey of Personal 

Mathematical Empowerment for Educators and Curious Minds. Routledge. 
 :فرعیمنابع 

 
این کتاب که جز  -1 فارسی  با ترجمه مجید حقمنابع کلاسیک رشته آموزش ریاضی محسوب می  ونسخه  انتشارات  شود،  قزلجه توسط  وردي و رضا حیدري 

 منتشر شده است.  1397دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك در سال  
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1- Tall D.O. (1991) Advanced mathematical thinking. Mathematics Education Library, 11. 
Kluwer Academic Publishers Group, Dordrecht. 

2- Tall D.O. (2013) How humans learn to think mathematically: exploring the three worlds 
of mathematics, Cambridge University Press. 

3- Dahl, B. (2006). Various theoretical frameworks in concept construction and how to 
move forward as a field: A commentary to Pegg and Tall. Zentralblatt für Didaktik der 
Mathematik, 38(1), 63-69. 

       :راهبردهاي ارزشیابی یادگیري -5
 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جریان تدریس،   •
 ،  1انجام حداقل سه تکلیف عملکردي •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،  •

 آزمون پایانی. •

 نمره باشد.   12هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر آزمونمجموع نمرات  -1 نکته 

 یابد.نمره درس به این تکالیف اختصاص می 6ضروري است و حداقل  عملکردي  انجام تکالیف -2نکته

  

 
 هاي زیر باشند: عملکردي می توانند مواردي مانند نمونه. تکالیف  1

هاي مختلف این درس؛ به ویژه  شده در بخشهاي بحثاي و مطالعه چگونگی پرداختن آن به ملاكتحلیل و نقد یک مبحث از کتاب درسی ریاضی مدرسه -
 گیري مفهوم و سپس بازتولید محتواي آموزشی مورد نظر. توجه به مبانی درك و فهم و شکل

ها به  آموزان و ارائه پیشنهاداتی براي کاهش بدفهمیهاي دانشآموزان یک کلاس درباره یکی از مباحث ریاضی و استخراج بدفهمیتحلیل یادگیري دانش -
 هاي ارائه شده در این درس.ها و نظریهکمک طرحواره 

 ها و عواطف خود نسبت به ریاضیات و آموزش ریاضی. ها، انگیزه ها، باورها، ارزشارائه گزارش شخصی نسبت به نگرش -

 آموزان.واره مفهومی یکی از مفاهیم ریاضی در دانشواره ذهنی خود در مورد یک مفهوم یا مبحث ریاضی و یا بررسی طرحترسیم طرح -

هاي  آموزان، اولیا یا معلمان و بررسی باورهاي آنان نسبت به خود، ریاضیات، یادگیري ریاضی، محیط یادگیري و یا ارزشنفر از دانش  5مصاحبه با حداقل   -
 هاي بحث شده در کلاس این درس. مورد نظر آنها در زمینه
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 » پردازي کاربردي در آموزش ریاضیداده سرفصل درس «

 معرفی درس و منطق آن:  -1

هاي استاندارد  هاي مدیریت کلاس، آزمونهاي یادگیري (مانند سامانه هاي آموزشی در مقیاس انبوه از محیطهاي دیجیتال، داده پرشتاب فناوري   رشدبا  
کاوش الگوها  (همچون یادگیري ماشین،    علوم داده   و   مبانی ریاضی  ها با تکیه برشود. پردازش هوشمند این داده ) تولید میبرخطهاي آموزش  سکو و  

طلبد که با تسلط بر  ریاضی را می آموزشگرانضروري است. این نیاز، تربیت نسلی از  سازي فرآیندهاي آموزش ریاضیبهینه   ها) برايو تحلیل شبکه 
پیشرفتهخوشه   ،(SVD/PCA)تجزیه ماتریسی  مفاهیمی چون استخراج  مدل   و  بندي  به  هاي آموزشی از داده سودمند    هايیافتهسازي گرافی، قادر 

 کند محور فراهم میصورت پروژه هاي کلیدي زیر را به، مهارتOECD/PISA  ايبا الهام از چارچوب سواد داده   ،پردازي کاربرديباشند. درس داده 
هاي واقعی  داده   سازي و تصویرسازيپاك« :  دننسبت به کاربردهاي ریاضیات در عصر داده باش  شجویاندان  اي که پاسخگوي کنجکاوي فزاینده گونه به 

 ». هاي کمیتدوین راهکارهاي بهبود تدریس مبتنی بر تحلیل » و « گیري آموزشیهاي پشتیبان تصمیمطراحی سیستم»، « مدارس

 مشخصات درس 

 تخصصی انتخابی نوع درس: 

 عملی -: نظريواحدنوع  

 2تعداد واحد: 

 48تعداد ساعت: 

 - نیاز: دروس پیش 

براي   متخصص  تدریس:دارندة  استاد 
 مدرك  دکتري تخصصی در علوم داده 

 پردازي کاربردي در آموزش ریاضی دادهنام درس به فارسی: 

 Applied Data Literacy in Mathematics Educationنام درس به انگلیسی:

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود: اهداف یادگیري:

تحلیل کند و   OECD/PISA را در چارچوب استانداردهاي  اياي سواد داده مفاهیم پایه   .1
 : گیري آماده سازدهاي آموزشی را براي تصمیمداده هاي زیر، روش کارگیريبا به 

 )شده/پرتگممدیریت مقادیر ( هاسازي داده پاك  هايروش •

 ) نمودارهاي تعاملی، داشبوردها(  ايتصویرسازي حرفه  هايتکنیک •

 : از جمله ؛سازي نمایدرا در مسائل آموزشی پیاده  محور هاي ریاضیالگوریتم. 2

 هاي اصلی و تفسیر مؤلفه   PCA/SVD ها با کاهش بعُد داده  •

 یادگیري و تحلیل الگوهاي  k-means آموزان با بندي دانش خوشه  •

 SVMبا بینی عملکرد تحصیلی پیش •

 از جمله:  ؛ را به راهکارهاي آموزشی تبدیل کند هاي تحلیلییافته. 3

 آموزشی گیري براي مدیران هاي پشتیبان تصمیمطراحی سیستم •

 OECD/PISAهاي مبتنی بر استانداردتدوین گزارش •

 محورداده ارائه پیشنهادات بهبود تدریس براساس شواهد  •
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 هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آن: فرصت -2

 اي و مبانی ریاضی سواد داده: 1فصل 

 براي سواد ریاضی  OECD/PISA چارچوب 1.1 •

o  ايتعریف سواد داده (Data Literacy) و ارتباط آن با سواد ریاضی 

o معیارهاي ارزیابی PISA  هاي آموزشیدر تحلیل داده 

 بالا هندسه ابعاد  1.2 •

o  تجمع اندازه (Measure Concentration) و قانون اعداد بزرگ (LLN) 

o آموزي) هاي آموزشی (با مثال نمرات دانش اثرات ابعاد بالا بر توزیع 

 هاي تحلیلی پیشرفته روش: 2فصل 

 تجزیه ماتریسی  2.1 •

o تجزیه مقادیر تکین (SVD)  هاي اصلیو تحلیل مؤلفه (PCA) 

o هاي آموزشی در داده  تفسیر ریاضی بردارهاي ویژ 

 حورمیادگیري ماشین ریاضی 2.2 •

o پرسپترون: همگرایی و هندسه ابرصفحه (Hyperplane Geometry) 

o  بنديخوشه   k-  سازي تابع هزینهمیانگین: بهینه (Cost Function Optimization) 

 سازي آموزشی مدل: 3فصل 

 هاي تصادفیگراف 3.1 •

o همبنديو آستانه  رینی-مدل اردوش (Connectivity Threshold) 
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 بندي ماتریسیرتبه 3.2 •

o تجزیه ماتریس غیرمنفی (NMF) هاي کلاسیبراي تحلیل نظرسنجی 

 تکالیف یادگیري و عملکردي:

این درس در حوزه  این  هاي دیگر ریاضیات و علوم توصیه میارائه پروژه توسط دانشجویان درباره کاربرد  ها پروژه شود. در صورت امکان 
 آموزان نسبت به علوم ریاضی انجام شود:اي و در جهت ایجاد علاقمندي در دانش هاي ریاضیات مدرسه تواند با هدف طرح در کلاس می

 هاي آموزشیپردازش داده پیش : 1 پروژه

 هاسازي داده پاك 1.1 •

o شده مدیریت مقادیر گم (Missing Values)  هاي پرتو داده (Outliers) در نمرات 

o  ابزارها: پایتون، اکسل 

 اي تصویرسازي حرفه 1.2 •

o ترسیم نمودارهاي تعاملی (Interactive Plots) با Plotly 

o طراحی داشبوردهاي آموزشی (Dashboards) با Power BI 

 هاي تحلیلیسازي سیستمپیاده : 2 پروژه

 تشخیص الگوهاي یادگیري  2.1 •

o  آموزان بادانش بندي  خوشه k-means در scikit-learn 

o تحلیل نتایج با معیار Silhouette Score 

 بینی عملکرد تحصیلیپیش 2.2 •

o سازي بامدل SVM و ارزیابی با ماتریس آشفتگی (Confusion Matrix) 

 اي نویسی حرفهگزارش: 3 پروژه

 مستندسازي ریاضی 3.1 •

o تدوین گزارش براساس استاندارد OECD/PISA 

 ارائه راهکارهاي بهبود  3.2 •

o هاي آموزشی هاي ریاضی به استراتژي یافته  تبدیل 
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 راهبردهاي تدریس و یادگیري: -3

نظر می  -1 به  از روش مستقیم و سخنرانی دشوار  استفاده  بدون  از دروس تخصصی ریاضی  ارائه بخشی  از  گرچه  استفاده  رسد، لکن 
هاي تدریس پروژه محور، مسأله  ها مورد تأکید است. در این زمینه استفاده از روش چندگانه در تدریس این درس رویکردهاي تلفیقی و 

شود. در همین راستا، لازم است  هاي مشارکتی در رویکردي تلفیقی توصیه میمحور، توسعه مفهوم، پرسش و پاسخ و یا کار در گروه 
استاد درس از ارائه یک سویه مطالب درسی خودداري نموده و از مشارکت دانشجویان در کلاس درس بهره ببرد و آنان را در فرایند  

رود دانشجویان نیز در ارائه بخشی هرچند کوتاه از  تدریس و به ویژه در حل مسائل درگیر نموده و به چالش بکشد. همچنین انتظار می
 این درس سهیم باشند و ارائه کلاسی را در این درس تجربه نمایند.

 رود استاد درس با طرح مسائلی با رویکردهاي متفاوت، دانشجویان را به سمت بررسی منابع مختلف و معتبر سوق دهد. انتظار می -2

 هاي مطالعاتی:منابع آموزشی و پایگاه -4

 :منابع اصلی

1. Mandinach, E. B., & Gummer, E. S. (2016). Data literacy for educators: Making it count in teacher 
preparation and practice. Teachers College Press. 

2. OECD. (2019). PISA 2018 assessment and analytical framework. OECD Publishing. 

3. Deisenroth, M. P., Faisal, A. A., & Ong, C. S. (2020). Mathematics for machine learning. Cambridge 
University Press. https://doi.org/10.1017/9781108679930 

 :منابع فرعی

1.  Strang, G. (2019). Linear algebra and learning from data. Wellesley-Cambridge Press. 
2.  VanderPlas, J. (2022). Python data science handbook (2nd ed.). O'Reilly Media. 
3.  Blum, A., Hopcroft, J., & Kannan, R. (2018). Foundations of data science. Microsoft Research. 
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 راهبردهاي ارزشیابی یادگیري:       -

 :است ریز يها درس شامل بخش  ن یا یابیارزش
   س،یتدر انیحضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جر •
 . عملکردي در بالا بیان شد یادگیري و  که در بخش تکالیف گانهسه هاي پروژه انجام  •
 استاد)،  ص یترم (با تشخ انیآزمون م •
 .یانیآزمون پا •

 نمره باشد.   10هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر مجموع نمرات آزمون - 1نکته 

نمره درس به این تکالیف اختصاص    10ضروري است و حداقل  بالاگانه هاي سه پروژه در قالب  انجام تکالیف عملکردي - 2نکته 
 یابد.می
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 » سازي و کاربردها در آموزش ریاضیمدلسرفصل درس «
 :معرفی درس و منطق آن  -1

ــرفتدر دنیاي امروز، فناوري ــت. در هاي تازه علمی، تمام جنبههاي مختلف و پیش ــري را دگرگون کرده اس هاي زندگی بش
سـازي ضـروري اسـت و هاي زندگی واقعی و حل مشـکلات آن، داشـتن توانایی مدلدنیایی براي فائق آمدن بر پیچیدگیچنین  

ضـرورت پرداختن به تا جایی که در سـند برنامه درسـی ملی،  ؛سـازي مسـائل دنیاي واقعی اسـتریاضـیات بسـتر اصـلی براي مدل
آموزان به عنوان نســل آینده جامعه نیز مســائل و . دانش شــده اســت يادآوری  یاضـ ـیســازي و کاربردها در آموزش رمدل

اي کنند و عرضـه انبوه مفاهیم ریاضـی در برنامه ریاضـی مدرسـهمشـکلات خاص و متنوع خود را در زندگی روزمره تجربه می
اده نمی ــکلاتی آمـ ا چنین مشـ ه بـ ا را براي مواجهـ ا آنهـ دللزومـ ایی مـ د. توانـ ــی میکنـ اضـ د در این زســـازي ریـ ه براي توانـ مینـ

 آموزان سودمند باشد. دانش 
سـازي ریاضـی، هدف این اسـت که بیش از ابزارهاي سـنتی آموزشـی و کلمات و نمادها، اشـیاي دنیاي واقعی  در تدریس با مدل

آموزان  و اعمال متناســب با تجارب یادگیرنده در  بافت زندگی و بوم یادگیري، محور فراگیري ریاضــی قرار گیرند، تا دانش 
سـازي ریاضـی در قادر باشـند مسـائل واقع گرایانه ریاضـی را بسـازند و براي حل آنها اقدام کنند. بنابر این ایجاد توانایی مدل

 اي است. آموزان یکی از اهداف عمده برنامه ریاضیات مدرسهدانش 

 مشخصات درس 
تخصصی  نوع درس: 

 انتخابی 
 نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 32تعداد ساعت: 

 ندارد  نیاز:دروس پیش 

ــص براي  ــتاد متخصـ اسـ
ــتـــري   دکـ تـــدریـــس: 
تخصـــصـــی در آموزش  

  ریاضی

 ریاضی  آموزش در هادکاربر و سازي مدلنام درس به فارسی:  

 نام درس به انگلیسی: 
 Modelling and Applications in Mathematics Education 

 قادر خواهد بود: در پایان این واحد یادگیري دانشجو  اهداف یادگیري:

، براي مسائل دنیاي واقعی مدل ریاضی طراحی  سازي ریاضیمدل   فرآیندبا شناخت و تحلیل   .١
 و اجرا نماید.

مهارت   .٢ کسب  به  با  توجه  با  ریاضی  محتواي  نحوه  مدل  فرآیندتدریس  و  ریاضی  سازي 
مدل فعالیت  یک  از  شدارزشیابی  اجرا  مدلسازي  بر  مبتنی  یادگیري  واحد  یک  سازي  ه، 

 ریاضی طراحی نماید.
را مورد بررسی  ه بومی  نهاي آموزشی آن در زمی د نتایج تحقیقات اخیر در این حوزه و کاربر .٣

 .و تجزیه و تحلیل قرار دهد

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 سازي ریاضیپیشینه و مبانی نظري مدل -بخش اول

 سازي و کاربردها در آموزش ریاضی؛  مدل آشنایی با تاریخچه -
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 ؛ سازي ریاضی مدلنظري  مبانی -
 با حل مسأله ریاضی؛  سازي ریاضیمدلارتباط  -

 هاي ریاضی صورتبندي مدل –دوم بخش 
 سازي ریاضی؛پژوهشی اخیر در حوزه مدل-مروري بر مقالات علمی  -
 ها؛ هاي ریاضی با توجه به نتایج پژوهش صورتبندي مدل -
 ؛ هاي ریاضی در موقعیتهاي دنیاي واقعیکردن مدل تجربه عملی در صورتبندي  -

 .سازي ریاضیتدریس ریاضی از طریق مدل  -بخش سوم
 ؛در آموزش ریاضی آشنایی با ادبیات پژوهشی مدل سازي ریاضی  -
 سازي ریاضی در برنامۀ درسی ریاضی مدرسه اي؛ ضرورت توجه به مدل -
 مدل محور ریاضی؛  یادگیري -

 دنیاي واقعی؛  سازيمدل  بر مبتنی  یادگیري ریاضی واحد طراحی -
 سازي ریاضی؛ رویکردهاي آموزش مدل -

 سازي؛  تدریس ریاضیات براي مدل -
 سازي ریاضی؛ آموزش ریاضی به کمک مدل -

 سازي مسائل دنیاي واقعی؛ و مدل ریاضیات واقعیت مدار، بستري براي تلفیق آموزش ریاضی - 
 سازي ریاضی؛ هاي مدلتبدیل مسائل کلامی به موقعیت -
 سازي ریاضی؛مدل تکالیف طراحی  -
 سازي در خدمت برنامه درسی تلفیقی؛ مدل -
 سازي ریاضی و الزامات آن؛ هاي مدلاجراي فعالیت -
 سازي؛ ها و معیارهاي مدلریاضی بر مبناي شایستگی سازيارزشیابی فعالیت هاي مدل -
 ریاضی بر اساس جمع بین پیچیدگی مدل و انتزاع ریاضی؛  سازيارزشیابی فعالیت هاي مدل -
 سازي ریاضی؛ تلفیق ارزشیابی و یادگیري به کمک مدل  -

 سازي ریاضی ها و مطالعاتی در آموزش مدلپروژه  -بخش چهارم
 هاي آموزش ریاضی؛ برنامهتأثیرات رویکرد ریاضیات واقعیت مدار در  -
   سازي ریاضی؛به عنوان ارزشیابی مدل  PISAمطالعه  -
   A-Lympiadمسابقه   -
 سازي ریاضی؛ بومی در زمینه آموزش مبتنی بر مدل جهانی، ملی و  تجربیات -
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 سازي کاربردهاي فناوري در آموزش مدل -بخش پنجم
 سازي ریاضی؛ ابزارهاي فناوري در آموزش مدل -
 سازي: از شبیه سازي تا صورتبندي؛نرم افزارهاي ریاضیات پویا، تعاملی و اکتشافی در آموزش مدل -
 سازي و آموزش ریاضی؛هاي یادگیري باز فناورانه و تلفیق مدلمحیط -

 سازي براي ریاضیات ابتدایی و متوسطه و راهبردهاي عملیهاي مدلمسائل و فرصت  –بخش ششم
 سازي در اعداد و عملگرها؛مدل -
 سازي در اندازه گیري؛ مدل -
 ها و احتمال؛ سازي در تحلیل دادهمدل -
 سازي در هندسه؛ مدل -
 سازي در جبر و مثلثات؛ مدل -
 سازي در ریاضیات گسسته و گراف؛مدل -
 سازي در حسابان،  مدل -
 : راهبردهاي تدریس و یادگیري -3
با مشارکت همه  هاي کلاسدر این درس، آموزش  - انجام می  -جانبه آموزشگردرس  ارائه این  دانشجو  ترتیب  شود. بدین 

هاي مشارکتی و ... و حتی المقدور  هاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش
می توصیه  و چندگانه  تلفیقی  ارائهبا رویکرد  به علاوه  و    شود.  تکالیف عملکردي  انجام  نیز  و  دانشجویان در کلاس درس 

 ها و مطالعات خارج از کلاس توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.گزارش فعالیت

 توانند بر اساس تشخیص استاد درس، برخی از تکالیف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند. دانشجویان می -

مدل  - بر  مبتنی  یادگیري  واحد  زمینه طراحی  در  نرم برگزاري دست کم یک جلسه کارگاهی  بر  تأکید  (با  ریاضی  سازي 
 افزارهاي ریاضیات پویا) توسط استاد درس ضروري است. 

 سازي ریاضی توسط استاد درس الزامی است.برگزاري دست کم یک جلسه کارگاهی در زمینه مدل -

 : منابع آموزشی -4
 منابع اصلی: 

 ان.کرم دانشگاه شهید باهنر انتشارات .مدلسازي و کاربرد در آموزش ریاضی .)1403( .ابوالفضل ،پوررفیع -١

2- Blum, W. Galbraith, P. Henn H. W. & Niss, M. (2007). Modeling and applications 
in mathematics education, the 14th ICMI study. New York: Springer.  

3- Wess, R., Klock, H., Siller, H., Greefrath, G. (2021). Measuring Professional 
Competence for the Teaching of Mathematical Modelling. Switzerland: Springer. 
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4- OECD. (2019). The PISA 2018 Assessment and Analytical Framework: 
Mathematics, reading, science, problem solving knowledge and skills. Paris: OECD. 

 :فرعیمنابع 
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11- Stillman, G. A., Blum, W., Biembengut, M. S. (2015). Mathematical Modelling in 
Education Research and Practice. Switzerland: Springer. 
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 : راهبردهاي ارزشیابی یادگیري  -5
 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 مشتاقانه او در جریان تدریس،  حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و  •

 ، 1انجام تکالیف عملکردي •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،  •

 آزمون پایانی. •

 نمره باشد.   12هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر مجموع نمرات آزمون -1نکته 

 یابد.اختصاص می نمره درس به این تکالیف 6ضروري است و حداقل  انجام تکالیف عملکردي -2نکته 
 

  

 
 هاي زیر باشند: . تکالیف عملکردي می توانند مواردي مانند نمونه 1

و ..) را بررسی کرده و نحوه طراحی و اجراي آن را در کلاس   سازي ریاضی (پیزا، تیمز، ریاضیات واقعگراها و مطالعات بین المللی مرتبط با مدل یکی از پروژه  -
ین مسائل را بومی  گزارش کند و منتخبی از مسائل دنیاي واقعی به کار رفته در آن پروژه یا مطالعه را براي سایر دانشجویان ارائه نماید و درصورت امکان ا

 اي را گزارش نماید. کرده و اجراي آن در یک کلاس درس مدرسه
 سازي مسائل دنیاي واقعی تحلیل و نقد نماید. اي را با نگاه تلفیق آموزش ریاضی و مدل یک کتاب درسی ریاضیات مدرسه -
سازي ریاضی را تدوین و اجرا نموده و در کلاس درس گزارش  هاي درس پژوهی، براي یک واحد یادگیري ریاضی طرح آموزش مبتنی بر مدل در قالب گروه  -

 ها مورد نقد قرار گیرد.نمایند تا توسط استاد و سایر گروه 
هایی از مسائل دنیاي واقعی را به  سازي پیشرفته در آن زمینه را بررسی کرده و نمونههاي مدل یکی از موضوعات ریاضی را انتخاب نموده و مسائل و روش -

 سازي کرده و در کلاس ارائه کند. کمک آنها مدل 

 



 ٥٨/    آ�وزش ریا�ی  کار�نا�ی ار�د ���و��ه

 

 »  در آموزش ریاضیپژوهش هاي تازه  سرفصل درس «

 :معرفی درس و منطق آن  -1

گزارش    گیرد و صورت میها  هاي مستمري در این حوزههاي مختلف آموزش ریاضی، پژوهش با توجه به گستردگی حوزه
پژوهش  مجلهاین  در  و کتابها  ریاضی  آموزش  تخصصی  این هاي  می  هاي  پیدا  انعکاس  با هدف  رشته  کند؛ درس حاضر 

 در برنامه درسی آنها پیش بینی شده است.  و روزآمد، و استفاده آنها از منابع معتبرها با این پژوهش   دانشجویانآشنایی 

 مشخصات درس 

ــی  نوع درس:   ــصـ تخصـ
 انتخابی

 نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 32تعداد ساعت: 

پـیـش  ــاز:  دروس  ی ــولنـ  اصـ
 آموزش ریاضی

بـراي   ــص  مـتـخصـ ــاد  ــت اسـ
صـی   تدریس: دکتري تخصـ

 در آموزش ریاضی  

 در آموزش ریاضی  پژوهشهاي تازه نام درس به فارسی: 

 Current Research in Mathematics Education : نام درس به انگلیسی

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود: اهداف یادگیري:

  اي مدرسه  اتمرتبط با  مفاهیم و موضوعات ریاضی هایی  پژوهش و مطالعه  پس از بررسی   .١
  با المللی،  هاي مطالعات معتبر ملی و بین و انجام مطالعات تطبیقی لازم و با استفاده از داده

موقعیت به  توجه  با  ریاضی  مفهوم  یک  از  مختلف  تعبیرهاي  به  مختلف  اشراف  هاي 
هاي رایج آن مفهوم، راهکارهاي مؤثري براي کاهش  شناسی بدفهمییادگیري و آسیب

 . ها پیشنهاد دهدبدفهمی
 اید.هاي اصلاحی مناسب را تدوین و اجرا نمبرنامه .٢
تدری .٣ از    ریاضی  مفهوم  س براي  و  نموده  ارائه  را  مناسب  آموزشی  طراحی  نظر،  مورد 

توصیه ریاضی    شدهرویکردهاي  یادگیري  از  معتبري  ارزشیابی  و  کرده  استفاده 
 آموزان ارائه دهد.  دانش 

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 : ات مدرسه ايهاي مرتبط با توسعه مفهومی موضوعات ریاضی پژوهشمروري بر   -بخش اول

 ؛ ات مدرسه ايریاضیمرتبط با ،  گیري مفهومشکل ي هانظریه -

 ؛ات مدرسه ايریاضی موضوعات مرتبط با  هاي انجام شدهپژوهش   -

 ؛ات مدرسه اي ریاضی هاي مرتبط با مفاهیم و موضوعات بدفهمی -

  ؛هاي مختلف تدریس و یادگیري مفاهیم مورد نظرها و مدلروش -

 .افزارهاي جدید ریاضیو نرم آشنایی با ابزارهاي کمک آموزشی -
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 در ایران و جهانات مدرسه اي ریاضیدر زمینه برنامه درسی ها پژوهشمروري بر   -بخش دوم

 ؛ در کشورهاي مختلفات مدرسه اي ریاضی در برنامه درسی هاي مختلف  دورههاي گیريمطالعات تطبیقی و بررسی جهت -

 ؛ جایگاه و رد پاي استاندارها در برنامه درسی ریاضی -

 ؛براي تدریس ریاضی هاي مختلفمعلمان دوره  انواع دانش مورد نیاز -

  ؛ مختلف مدرسه هاي  تدریس ریاضی در دوره هاي نوین روش -

 ؛ مدرسه ايهاي کیفی و توصیفی در ریاضیات انواع ارزشیابی  -

 . مدرسه ايبرنامه درسی ریاضیات  ارزیابی هاي نوین روش -

 ات مدرسه اي در زمینه مطالعات بین المللی ریاضیها پژوهشمروري بر   -بخش سوم

هاي مطالعات بین المللی ریاضی(تیمز، پیزا، ..) با توجه به عناصر مختلف پیشرفت تحصیلی ریاضی و بافت یادگیري  یافته -

 ؛ در این مطالعات

 ؛ هاي مطالعات بین المللی ریاضی(تیمز، پیزا، ..)هاي انجام شده بر روي دادهپژوهش  -

 ؛ ها و تاکیدات سوالات ریاضی مطالعات بین المللی ریاضیمرتبط با جهت گیري هايپژوهش  -

 .ایران در مطالعات بین المللی ریاضی -

 مدرسه اي  اتهاي آموزش ریاضیحوزه سایر در هاي معاصر پژوهش -بخش چهارم

نقش والدین و جامعه محلی،   آموزش ریاضی در دوره پیش از دبستان، هایی ماننددر حوزهانجام شده هاي پژوهش  -

اي  توسعه حرفه ،هاي آموزش ریاضینظریه ، حل مسأله، فناوريابزارهاي کمک آموزشی و فرهنگ و ریاضیات قومی، 

 . و ... آموزش ریاضی به افراد با نیازهاي ویژه ،، آموزش ریاضی از طریق بازيمعلمان

 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3
با مشارکت همهآموزشدر این درس،    - انجام می  -جانبه آموزشگرهاي کلاس درس  ارائه این  دانشجو  ترتیب  شود. بدین 

هاي مشارکتی و ... و حتی المقدور  هاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش
می توصیه  و چندگانه  تلفیقی  ارائهبا رویکرد  به علاوه  و    شود.  تکالیف عملکردي  انجام  نیز  و  دانشجویان در کلاس درس 

 ها و مطالعات خارج از کلاس توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.گزارش فعالیت

 توانند بر اساس تشخیص استاد درس، برخی از تکالیف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند. دانشجویان می -
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 : آموزشیمنابع  -4

 ): و اهمیت (به ترتیب مرتبط بودنمنابع اصلی و فرعی
1- Abramovich, S., & Connell, M. L. (2021). Developing Deep Knowledge in Middle 

School Mathematics. Springer International Publishing. 
2- Bieda, K. N.; Conner, A;  Kosko, K. W. & Staples, M. (2022). Conceptions and 

Consequences of Mathematical Argumentation, Justification, and Proof (Research 
in Mathematics Education). Springer Cham. 

3- Carlsen, M., Erfjord, I., & Hundeland, P. S. (Eds.). (2020). Mathematics Education 
in the Early Years: Results from the POEM4 Conference, 2018. Springer Nature. 

4- Danesi, M. (2021). Handbook of Cognitive Mathematics. Springer Cham. 
5- Jackson, C. (2022). All-attainment Teaching in Secondary Mathematics: 

Philosophy, Practice and Social Justice. Springer Nature. 
6- Papadakis, S. & Kalogiannakis, M. (2022). STEM, Robotics, Mobile Apps in Early 

Childhood and Primary Education. Springer Singapore 
7- Tan, O. S., Low, E. L., Tay, E. G., & Yan, Y. K. (2021). Singapore Math and 

Science Education Innovation. Springer Singapore. 
8- Xu, B., Zhu, Y., & Lu, X. (2021). Beyond Shanghai and PISA. Springer 

International Publishing.Fractions, Ratios, and Roots. 
هاي روشی و  زهتاهایی که معرف  قالات و کتابمتواند  یمنیاز دانشجویان    حسب  برمدرس درس    ، علاوه بر منابع بالا:  نکته

 کند. دانشجویان معرفی به  نقد و بررسی ،اي باشند را جهت مطالعهمدرسه اتمحتوایی در حوزه آموزش ریاضی 

   :راهبردهاي ارزشیابی یادگیري- 5
 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جریان تدریس،   •

 ، 1عملکرديانجام تکالیف   •

 
 هاي زیر باشند: مواردي مانند نمونه . تکالیف عملکردي می توانند 1
 و ارائه گزارش یا سخنرانی در مورد آن به طوري که:  اي مدرسهاز منابع معتبر مرتبط با یک مفهوم ریاضی ی یافتن مقالات -

هاي مرتبط با آن را شناسایی نموده و سپس راهکارهایی  هایی از زندگی واقعی بررسی کرده و  بدفهمیمعانی مختلف مفهوم مورد نظر را بر اساس مثال  •
 ها ارائه دهد.  جهت رفع آن

 روشی کارآمد جهت تدریس مفهوم مورد نظر را به همراه استفاده موثر از ابزار کمک آموزشی (در صورت لزوم)، پیشنهاد دهد.   •

 ارزشیابی مناسبی براي یادگیري مفهوم مورد نظر ارائه دهد.   •

 و ارائه گزارشی شفاهی یا مکتوب در مورد آن.  ايمدرسهانجام  مطالعه تطبیقی در مورد موضوعات ریاضی برنامه درسی  -
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 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،  •

 آزمون پایانی. •

 . نمره باشد 12هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر مجموع نمرات آزمون :1نکته
 یابد.نمره درس به این تکالیف اختصاص می 6انجام تکالیف عملکردي ضروري است و حداقل : 2نکته

 
  

 
   .هاي بافت یادگیري در مطالعه بین المللی تیمزاي کوتاه با موضوع بررسی علل یا پیامدهاي یکی از بخشارائه مقاله -
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 » ریاضی یادگیري ارزشیابیو  سنجش سرفصل درس «

 معرفی درس و منطق آن:  -1

هاي اخیر تمرکز  تدریس ریاضی است و در سال  فرآینداز آنجا که سنجش و ارزشیابی پیشرفت تحصیلی، بخشی جداناشدنی از  
حوزه و کاربرد آنها    اي بر آن وجود داشته است، آشنایی دانشجویان با ابزارها و رویکردهاي نوین در اینپژوهشی گسترده

ضروري است. به علاوه با توجه به مشارکت ایران در برخی مطالعات بین المللی آموزش ریاضی، لازم است دانشجویان این  
 کسب نمایند.  را  رشته توانایی کافی براي به کاربردن نتایج و روندهاي آن در حوزه آموزش ریاضی

 مشخصات درس 

وع درس:   ــصـــی نـ تـخصـ
 انتخابی

 نوع واحد: نظري
 2تعداد واحد: 
 32 تعداد ساعت:

ــیــش  پ ــازدروس  ــی اصــــول   :ن
 آموزش ریاضی

تاد متخصـص براي تدریس:   اسـ
دکتري تخصـصـی در آموزش 

 ریاضی  

 ریاضی  یادگیري و ارزشیابی سنجش نام درس به فارسی:

 نام درس به انگلیسی: 

  Mathematics Learning Assessment and Evaluation 

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 

با شناخت قواعد و رویکردهاي جدید ارزشیابی پیشرفت تحصیلی در حوزه آموزش   .١
جاري پرداخته و به طراحی آموزشی و تولید برنامه درسی   هاي ریاضی، به نقد روش

 . با رویکرد تلفیق ارزشیابی و یادگیري و اجراي آن بپردازد
 سنجش بهره ببرد.  نوین از ابزارهاي  .٢
با دریافت بینش صحیح از روندها و نتایج مطالعات بین المللی حوزه آموزش ریاضی،   .٣

توانایی استفاده از آنها را در جهت پیشبرد اهداف آموزش ریاضی در سطوح مختلف  
 داشته باشد. 

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 :گیري یادگیريمروري بر ادبیات عمومی سنجش و اندازه  -بخش اول

سنجش، انواع سنجش قلم    فرآیندچیستی یادگیري و پیشرفت تحصیلی، مفاهیم سنجش و ارزشیابی و دامنه کاربرد آنها،    -
 ارزشیابی    فرآیندهاي آزمون خوب، کاغذي، تحلیل سؤال و تحلیل آزمون، روایی و پایایی و سایر ویژگی

 : تلفیق سنجش و یادگیري ریاضیات -بخش دوم
 ها و رویکردهاي مختلف سنجش یادگیري ها و اسطورهمفروضات جاري درباره ارزشیابی پیشرفت تحصیلی، چالش  -
 هاي شناختی و فراشناختی در سنجش یادگیري تحلیل -
 اي مدار در ریاضیات مدرسهمفاهیم ارزشیابی اصیل و واقعیت -
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 هاي نوشتن روبریک براي سنجش یادگیري ریاضی شیوه -
 سنجش یادگیري ریاضی ها در تحلیل ناموفق -

 هایی حول سنجش براي یادگیري ریاضی در دوره ابتدایی و متوسطه نمونه -
 : فنون و ابزارهاي سنجش عملکردي در کلاس درس ریاضی -بخش سوم

 کلیات سنجش عملکردي -
 هاي تدوین و مقایسه انواع مختلف آناي، شیوهمقاصد و استانداردهاي یادگیري در ریاضیات مدرسه -
سنجش 1اَشکال  - کار،  (پوشه  ریاضی  درس  کلاس  در  عملکردي  سنجش  ابزارهاي  و  فنون  سنجش  ،  مشارکتی،  هاي 

اي، مصاحبه، ارزشیابی کتاب باز، تکمیل نقشه مفهومی، پروژه و پژوهش، سؤالات  همسالان، خودسنجی، سنجش مشاهده
 هاي مرتبط) بازپاسخ و ... به همراه روبریک

 آموزان هاي مستندسازي و ارائه گزارش از یادگیري ریاضی دانش روش -

 ):سازمان دهی، معیارها، توسعه تکالیف(طراحی تکلیف در ریاضی  -بخش چهارم
 ماهیت، نقش و اهمیت و ساختار تکالیف ریاضی  -
 انواع تکالیف ریاضی  - 
 اصول طراحی تکلیف ریاضی (با تأکید بر تکالیف ارزشیابی)  - 

 هاي مختلف تحلیل تکالیف ریاضی (با تأکید بر تکالیف ارزشیابی) ها و چارچوبمدل -
 : فناوري در سنجش یادگیري ریاضی -بخش پنجم

 ریاضی) افزارهاي مبتنی بر اثبات  افزارهاي سنجش و ساخت آزمون (با اشاره به نرمنرم -
 سنجش الکترونیکی و آنلاین و ابزارهاي آنها   -
 هاي از پیش آماده) یافته دیجیتال در سنجش کلاسی (ضبط صدا و تصویر و محیطاستفاده از ابزارهاي توسعه -
 افزارهاي ریاضیات پویا براي غنی سازي سنجش تکوینی استفاده از نرم -

 :سنجش و ارزشیابی یادگیري ریاضی در مقیاس فراتر از کلاس درس -بخش ششم
 مرتبط  هاي ثانویه بررسی نتایج و تجارب مشارکت ایران در مطالعات بین المللی ریاضی، مطالعات تطبیقی و پژوهش  -
، مطالعات  3آموزانهاي رشد دانش ، سنجه2هاي جدید سنجش و ارزشیابی یادگیري (سنجش دستاوردهاي یادگیريمدل  -

 )4سازي ارزش افزوده آموزشیطولی، مدل
 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3

 
1. moods 
2. Learning Outcomes Assessment 
3. Student Growth Measures (SGM) 
4. Educational Value-Added Modelling  
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ارائه این  می  انجام  دانشجو  -آموزشگر  جانبههمه  مشارکت   با  درس   کلاسهاي  درس، آموزش  این   در  - ترتیب  شود. بدین 
المقدور    هاي مشارکتی و ... و حتیهاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش

می توصیه  و چندگانه  تلفیقی  ارائهبا رویکرد  به علاوه  و    شود.  تکالیف عملکردي  انجام  نیز  و  دانشجویان در کلاس درس 
 ها و مطالعات خارج از کلاس توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.گزارش فعالیت

گیري  هدف از بخش اول و سوم این درس، مروري اجمالی بر مطالب آموخته شده دوره کارشناسی در حوزه سنجش و اندازه  -
جلسه از درس را به خود اختصاص    چهارتواند حداکثر  ها و ابزارهاي قدیم و جدید آن است. تدریس این دو بخش میو روش

باشد)  اگر به صورت عملی مقدور  ابزارها و مطالب اختصاصی هریک (خصوصا  بر شیوه ها،  این درس مروري  دهد و در 
هاي اول و سوم از اهداف آموزشی این درس  کند. بدین ترتیب تاکید بیش از حد در این درس بر مطالب بخش کفایت می

 خارج است. 
هاي تلفیق ارزشیابی و  اجراي بخشی از این درس به صورت کارگاهی و با مشارکت دانشجویان با هدف تمرین عملی روش  -

 یادگیري و نیز استفاده و تهیه ابزارهاي جدید ارزشیابی پیشرفت تحصیلی در حوزه آموزش ریاضی ضروري است.  
 منابع آموزشی:  -4

 منابع اصلی: 

1- Kaur, B., & Yoong, W. K., (Eds) (2011) Assessment in The Mathematics 
Classroom, Association of Mathematics Educators, World Scientific Publishing 
Co. Pte. Ltd. 

2- Thompson, D. R., Burton, M., Cusi, A., & Wright, D., (Eds.) (2018) Classroom 
Assessment in Mathematics: Perspectives from Around the Globe, An ICMI 13, 
2016, Monograph, Springer. 
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6- Sullivan, P., Clarke, D., & Clarke, B. (2012). Teaching with tasks for effective 
mathematics learning (Vol. 9). Springer Science & Business Media. 

7- Pellegrino, J. W., Chudowsky, N., & Glaser, R., (Eds.) (2001) Knowing What 
Students Know: The Science and Design of Educational Assessment, National 
Academies Press 

آنها استفاده کنیمچگونه روبریک  .)1399بروکهارت،  سوزان ( -٨ زاده،  دخت حبیب، مترجم: شیرین ها را ایجاد و از 
 انتشارات ایلیا. 

 راهبردهاي ارزشیابی یادگیري:       -5
 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جریان تدریس،   •
 ، 1انجام تکالیف عملکردي •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،  •

 آزمون پایانی. •

 نمره باشد.   12هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر مجموع نمرات آزمون -1 نکته 

 یابد.نمره درس به این تکالیف اختصاص می 6انجام تکالیف عملکردي ضروري است و حداقل  -2 نکته 

  

 
 هاي زیر باشند: تکالیف عملکردي می توانند مواردي مانند نمونه .  1

 .آموزشیهاي جاري نظام هاي یک مدرسه و یا آزموناي در نقد رویکردهاي جاري ارزشیابی پیشرفت تحصیلی و یا تحلیل آزمونتدوین مقاله -
ابزارها و عناصر پیشرفته  طراحی آموزشی براي یک کلاس نوعی در یک موضوع چالش - با  اساس رویکرد تلفیق ارزشیابی و یادگیري و  برانگیز ریاضی بر 

 .ارزشیابی آموزش ریاضی

هاي  مطالعات بین المللی و یا محتوا و سؤالات آنها مبتنی بر چارچوبهاي هاي آموزش ریاضی با استفاده از داده انجام یک مطالعه ثانویه درباره یکی از مؤلفه -
 هاي گذشته آن مطالعه. ارائه شده در این درس و در صورت امکان بررسی وضعیت ایران در مقایسه با کشورهاي مشابه و یا در طول دوره 
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 » یاضیاي معلمان رسرفصل درس «توسعه حرفه
 معرفی درس و منطق آن: -1

گر خــوبی بــراي کــلاس اي، مشــاهدههــدف محــوري ایــن درس آن اســت کــه دانشــجو، بــا توجــه بــه عناصــر توســعه حرفــه
ــه ــز دغدغ ــوده و نی ــی ب ــه درس ریاض ــعه حرف ــال توس ــه و  اياو در قب ــایی تجزی ــد و توان ــزایش یاب ــارانش اف ــود و همک خ

تــوان بــه آمــاده ســازي تــدریس خــود را پیــدا کنــد. ضــمنا از اهــداف دیگــر ایــن درس می  فرآینــدتحلیل و تفکــر تــأملی بــر  
اي همکــاران خــود، پــذیرش نقــش راهنمــا یــا مــدرس درس آموزشــگران ریاضــی بــراي کمــک بــه توســعه حرفــه

اي معلمــی هاي توســعه حرفــههــاي تربیــت معلــم، کســب توانــایی انجــام پــژوهش دربــاره مؤلفــهکــارورزي در دوره
 هاي تربیت معلم ریاضی اشاره نمود. خصوصا مؤلفه کارورزي برنامه

 مشخصات درس 

درس:   وع  ــصـــی  نـ تـخصـ
 انتخابی

 نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 32 تعداد ساعت:

ش  یـ پـ ــاز:دروس  ی اصــــول    نـ
 آموزش ریاضی

راي   بـ خصــــص  تـ مـ ــاد  اســــت
ــی  تدریس:   ــص دکتري تخص

 در آموزش ریاضی  

 ی اضیاي معلمان رتوسعه حرفهنام درس به فارسی: 

  نام درس به انگلیسی:

Professional Development of Mathematics Teachers 

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 

در قبال توسعه    اي و با تفکر تأملی و دغدغهبا درك کافی نسبت به عناصر توسعه حرفه .١
پژوهی  هاي درساي خود و سایر آموزشگران ریاضی و با توانایی راهبري طرححرفه

اي معلمان ریاضی در جهان،  و همچنین اشراف به جدیدترین رویکردهاي توسعه حرفه
 . اي معلمان ریاضی بپردازدتدریس و توسعه حرفه فرآیندبه تجزیه و تحلیل  

مناسب در سطوح مختلفبرنامه .٢ نومعلمان و آموزش    هاي  مانند کارورزي، راهبري 
 طراحی و اجرا نماید. ،ضمن خدمت معلمان

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 اي معلمان ریاضی کلیات توسعه حرفه –بخش اول 

 اي معلمان ریاضی و رویکردهاي مختلف به آن توسعه حرفه هاي مؤلفه -

 یهاي مختلف آموزش در نظام یاضیمعلمان ر یستگ یهاي شامدل -

 ی و نقش آنها در تدریس ریاضی اضیمعلمان ر يها و باورهادانش ها، مهارت ها، نگرش -

 هاي ضمن خدمت معلمان ریاضیاي با تأکید بر راهبري نومعلمان و دورههاي طراحی و اجراي برنامه براي توسعه حرفهشیوه  -

 هاي تدریس ریاضی معلمان هاي موضوعی و روشی ریاضی با تجربهچگونگی تلفیق دانش  -
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 در آموزش ریاضیهاي معلم محور پژوهش -بخش دوم 

 پژوهیو اقدام پژوهیروایتمروري بر  -

    یاضیمعلمان ر ي اآن در توسعه حرفه  تی و نقش و اهم  پژوهیدرس -

 اي معلماننقش  کارورزي در توسعه حرفه  –بخش سوم 

 فرهنگی)-هاي اجتماعی ، یادگیري اجتماعی، ارتباطات و محیطتأملیفرآیند یادگیري از طریق کارورزي (نقش تفکر  -

 توسعه تدریس از طریق کارورزي (عوامل، معیارها و مسائل شناسایی شده در توسعه تدریس)  -

 تباط میان توسعه موضوعی ریاضی و توسعه تربیتی)  ر(ا  در کارورزي تعادل میان دانش ریاضی و تربیتی معلمان -

   و پیشینه آن ایران تربیت معلم کارورزي درشیوه اجراي  -

 هاي تربیت معلم ریاضی در جهان نگاهی به نظام -چهارم بخش

 هاي مختلف آموزشی هاي شایستگی معلمان ریاضی در نظاممقایسه مدل -

 هاي تربیت معلم ها و باورهاي معلمان ریاضی در برنامه درسی نظامدانش ها، مهارت ها، نگرش -

 معلمی حرفه هاي جذب، ارزشیابی، تأیید صلاحیت و پایش متقاضیان  شیوه -

 بررسی تطبیقی ساختار آموزشی تربیت معلم کشورهاي مختلف -

 هاي خاص در حوزه آموزش معلمان ریاضی در کشورهاي مختلفبررسی تجربه -

 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3
ارائه این  می  انجام  دانشجو  -آموزشگر  جانبههمه  مشارکت   با  درس   کلاسهاي  درس، آموزش  این   در  - ترتیب  شود. بدین 

مشارکتی و ... و حتی المقدور  هاي  هاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش
شود. همچنین لازم است بخشی از این درس توسط استاد به صورت کارگاهی ارائه  با رویکرد تلفیقی و چندگانه توصیه می

ها و مطالعات خارج از کلاس  دانشجویان در کلاس درس و نیز انجام تکالیف عملکردي و گزارش فعالیت  شود. به علاوه ارائه
 توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است. 

واقعی ریاضی    درس  برگرفته از کلاس  ، مناسب  ی هایتواند ایدههاي معلم محور خواهد بود که میتأکید این درس بر پژوهش   -
 نامه آنها فراهم نماید.پایان به ویژه ی دانشجویان،براي انتخاب موضوع پژوهش

 منابع آموزشی:  -4
 منابع اصلی: 

1- Evens, R. and Ball, D. L. (2009). The professional education and development of 
teachers of mathematics. The 15th ICMI study. Springer. 
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2- Strutchens M. E., Huang R., Losano L., Potari D., Cyrino M., da Ponte J., Zbiek R. M. 
(2017) The Mathematics Education of Prospective Secondary Teachers Around the 
World, Springer International Publishing. 

 :فرعیمنابع 
1- Ball. D, Thames. M, Phelps. G. (2008). Content Knowledge for Teaching: What makes 

it Special? Math Teacher Education. pp. 389-407. Springer. 
2- Niess, M. L., Ronau, R. N., Shafer, K. G., Driskell, S. O., Harper, S. R., Johnston, C., 

Browning, C.; Ozgun-Koca, S. A., & Kersaint, G. (2009). Mathematics teacher TPACK 
standards and development model. Contemporary Issues in Technology and Teacher 
Education, 9 (1), 4-24. 

3- White, A.; Jaworski, B.; Agudelo- Valderrama, C.; & Gooya, Z. (2013). Teachers 
learning from teachers. In M. A. (Ken) Clements, A. Bishop, C. Keitel, J. Kilpatrick, & 
F. Leung. (Eds.). Third International Handbook of Mathematics Education. Springer. 

ترجمه    .تحقیق و تمرین درس پژوهی در آموزش ریاضی  ).2011(آکی  ، مورانا  و  آلیس اس  ، الستون  ، سی  لین   ت، هار -۴
 .انتشارات دانشگاه فرهنگیان .)1400(دکتر مریم میرزاپور

 : راهبردهاي ارزشیابی یادگیري -5
 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جریان تدریس،   حضور فعال دانشجو در کلاس •
 ، 1انجام تکالیف عملکردي •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،  •

 آزمون پایانی. •

 نمره باشد.   12هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر مجموع نمرات آزمون -1نکته

 .یابدنمره درس به این تکالیف اختصاص می 6انجام تکالیف عملکردي ضروري است و حداقل  -2نکته
  

 
 هاي زیر باشند: تکالیف عملکردي می توانند مواردي مانند نمونه .  1

 ریاضیات  نسبت به تدریس یانباورها و نگرش دانشجو ، نظراتو بیان  در کلاس درس انیدانشجو  توسط  تدریس متنوع هاي تجربهارائه   -
 برانگیز در موقعیت واقعی تدریس ریاضی و ارائه یک گزارش اقدام پژوهی براي حل آنیافتن یک مسأله چالش -
 اجراي یک طرح درس پژوهی به صورت گروهی و ارائه گزارش آن در کلاس و نقد آن توسط سایر دانشجویان -
 اي معلمان ریاضی در کشورهاي مختلف هاي موفق در زمینه توسعه حرفهمطالعه موردي یا تطبیقی درباره تجربه -
 اي معلمان ریاضی هاي مؤثر بر توسعه حرفهاي در نظام آموزشی ایران یا سایر کشورها و یا تحلیل یکی از مؤلفههاي توسعه حرفهنقد و بررسی یکی از برنامه -
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 » فناوري در آموزش ریاضی سرفصل درس «
 معرفی درس و منطق آن: -1

هاي آموزشی و توسعه کاربرد آنها در حوزه آموزش ریاضی، ارائه درسی درباره  هاي مداوم در حوزه فناورينظر به پیشرفت
ي  ژ تکنولو  رسانه در دوره کارشناسی ارشد آموزش ریاضی ضروري است. در واقع،هاي مبتنی بر فناوري و  فناوري و محیط

آموزان  همه ارکان زندگی انسان مدرن را در نوردیده است و به طور طبیعی حوزه آموزش ریاضی را متاثر ساخته است. دانش 
تدریس و یادگیري  فرآیند . بنابراین کنندقرن بیست و یکم با ابزارهاي مختلف فناوري با جهان پیرامون خود ارتباط برقرار می

هاي فناورانه  محیط باید متناسب با این ابزارهاي فناوري  باشد.    به ویژه در دوران پساکرونا،  آموزان عصر حاضرریاضی به دانش 
در کنار یادگیري    هاي کاربرپسندي مانند یادگیري در هر زمان، یادگیري در هر مکان، یادگیري فرديیادگیري با ارائه ویژگی

مشارکتی، یادگیري مبتنی بر نیاز و ایجاد امکان یادگیري مستقل و مبتنی بر علایق و استعدادهاي شخصی، موجب شده است  
گردد.  روزافزون  آموزش  نوع  این  به  درس  اقبال  اصلی  ریاضی« هدف  آموزش  در  ابزاره» فناوري  شناخت  هاي    ا،  امکان  و 

 یادگیري ریاضی است.  -تدریس  فرآیندهاي مدرن در مختلف براي استفاده از فناوري 

 مشخصات درس 
 تخصصی انتخابی نوع درس: 

 عملی -نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 48 تعداد ساعت:

 ندارد  نیاز:دروس پیش 

دریس:   براي تـ ــص  متخصـ اد  ــتـ اسـ
دکتري تخصـصـی آموزش ریاضـی  
در   ی  لـ مـ عـ و  ی  مـ لـ عـ ــات  ی ربـ جـ تـ ــا  ب

دکتري  محیط یــا  و  فنــاورانــه  هــاي 
بـا تجربیـات   ــی  آموزشـ تکنولوژي 
 علمی و عملی در آموزشی ریاضی 

 فناوري در آموزش ریاضینام درس به فارسی: 

 Technology in Mathematics Education نام درس به انگلیسی:

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 
و  ايچندرسانهانواع  بر   .١ ارتباطات  و  اطلاعات  فناوري  ابزارهاي  و  آموزشی  هاي 

نرم پویا در حوزه آموزش ریاضیهمچنین  و  تعاملی  تسلط کافی داشته    افزارهاي 
 هاي آموزشی تشریح و تبیین کند. را در نظام   آنها جایگاه    و باشد

پژوهش  .٢ کمک  عرصهبا  در  نو  نو  هاي  هاي  براي  فناوري  آموزشی  طراحی  به   ،
هاي  گیري از آنها و تولید و نقد برنامه درسی مبتنی بر این ابزارها و ایجاد محیطبهره

 غنی یادگیري فناورانه ریاضی بپردازد.
هاي  شیوهو  محیط یادگیري الکترونیکی را بر اساس اصول و معیارها طراحی نماید .٣

الکترونیکی یادگیري  از  انجام    ارزشیابی  بافتار خاص  بر یک  مبتنی  و  را در عمل 
 دهد.

 نماید.طراحی و اجرا  ی مناسب  هاي  پژوهش  ریاضی هاي فناورانهمحیط در زمینه .٤

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 هاي یادگیري فناورانه در حوزه آموزش ریاضیطراحی آموزشی براي محیط -بخش اول
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- TPACK  نقدهاي آن و 
 طراحی آموزشی  -
 هاي آموزشی طراحی شناختی ارائه -

 شناسی طراحی آموزشیزیبایی -
 هاي آموزشیايمبانی چندرسانه -
 برداري و ارزشیابی مواد آموزشی اصول انتخاب، بهره -

 هاي یادگیري فناورانه در حوزه آموزش ریاضی تولید و انتخاب براي محیط -دومبخش 
 هاي یادگیري فناورانه معیارهاي انتخاب در محیط -
 هاي تولید محتواي الکترونیکی و تحلیل و توسعه آنها  شیوه -
(نرم  - ارتباطات  و  فناوري اطلاعات  ابزارهاي  بازيDrill and Practiceافزارهاي  معرفی  اپلیکیشن ها،  ،  هاي آموزشی، 

،  Gamificationافزارهاي پویا، یادگیري سیار،  اي، نرمهاي محاوره، سامانهMOOCsهاي مدیریت یادگیري، انواع  سیستم
 ها، تورهاي آموزشی، واقعیت مجازي، واقعیت افزوده و ...) سازيشبیه

 ریاضی و کاربرد آنها  حوزه آموزش در ارتباطات و اطلاعات فناوري ابزارهاي -
 مناسب از ابزارها و ایجاد محیط فناورانه  اي براي استفادهبازطراحی برنامه درسی ریاضی مدرسه -
 هاي یادگیري فناورانه در حوزه آموزش ریاضی هاي نو درباره ابزارهاي فناوري اطلاعات و ارتباطات و محیطپژوهش  -

 هاي پویایی، تعاملی و پداگوژیک ات پویا با تأکید بر جنبهی افزارهاي ریاضنرم  -سومبخش 
 هاي ریاضیافزارها و نرمانواع محیط -
 هاي پویا و تعاملی در آموزش ریاضی  محیط -
 هاي ریاضیات پویامعرفی محیط -
 افزارهاي ریاضیات پویا در طراحی آموزشی کاربرد نرم -

 هاي تعاملی و پویا ارزشیابی مناسب براي محیط -
 هاي یادگیري فناورانه آموزش ریاضیاجراي آموزش در محیط  -چهارمبخش 

 کردن فراگیران در محیط فناورانه سازي و درگیرآماده -
 هاي فناورانه یادگیريفرایند اجراي آموزش در محیط -
 سازي مفاهیم ریاضی فناوري در خدمت بصري -
 آشنایی با رویکرد کلاس درس معکوس  -

 فناوري در خدمت یادگیري مشارکتی  -



 ٧١/    آ�وزش ریا�ی  کار�نا�ی ار�د ���و��ه

 

 هوش مصنوعی در آموزش ریاضی -بخش پنجم
 براي آموزش ریاضی مبانی هوش مصنوعی  .-

 هاي آموزشی در زمینه  (NLP)پردازش زبان طبیعی و یادگیري ماشین  تعریف

بازتعریف • در  مصنوعی  هوش  ریاضی  نقش  چارچوب   (Mathematical Literacy)سواد  اساس   هايبر 

OECD/PISA 
 هاي اخلاقی و پداگوژیکچارچوب .- •

 (Algorithmic Fairness) الگوریتمیعدالت  آموزي وهاي دانش حریم خصوصی داده

 در طراحی آموزشی  پیشنهادهاي سیستمی و خودمختاري معلم توازن میان •

 (Adaptive Systems)هاي سازگارشوندهسامانه .-
 براي مفاهیم ریاضی   (Personalized Learning)شدهیادگیري شخصیأصول 

 (Pattern Mining) کاوش الگو  هايآموزان با تکنیکتحلیل خطاهاي دانش 
 یابی هوشمند شارز  .-

 (Generative Models) هاي مولدشبکه  تولید خودکار مسائل ریاضی با
 هاي تعاملی با تحلیل داده  (Problem-Solving Strategies)راهبردهاي حل مسئله  تشخیص

 نگاري آینده .-
 هاي آینده در کلاس هوش انسانی و مصنوعی  زیستیهم

 در عصر هوش مصنوعی  توانمندسازي معلمان الزامات
 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3
ارائه این  می  انجام  دانشجو  -آموزشگر  جانبههمه  مشارکت   با  درس   کلاسهاي  درس، آموزش  این   در  - ترتیب  شود. بدین 

مشارکتی و ... و حتی المقدور  هاي  هاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش
شود. همچنین لازم است بخشی از این درس توسط استاد به صورت کارگاهی ارائه  با رویکرد تلفیقی و چندگانه توصیه می

ها و مطالعات خارج از کلاس  دانشجویان در کلاس درس و نیز انجام تکالیف عملکردي و گزارش فعالیت  شود. به علاوه ارائه
 توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.  

 توانند بر اساس تشخیص استاد درس، برخی از تکالیف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند. دانشجویان می -
 
 

 منابع آموزشی:  -4
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مقالات هفتمین    مجموعهدر آموزش ریاضی.    ICT ). هفت موقعیت براي تلفیق  1385. (هرا . و گویا، ز بوالفضلرفیع پور، ا -١٢
 .79-90، سنندج، ایران. صص کنفرانس آموزش ریاضی ایران

). ماشین حساب در ریاضی مدرسه اي دوره ابتدایی از منظر سنگاپور. مترجم: مجتبی اسکندري.  1394لی، کی فنگ. ( -١٣
 .  38-29. صص 121. شماره مجله رشد آموزش ریاضی

 . 35-27، صص 101، شماره  مجله رشد آموزش ریاضی). آشنایی با نرم افزار جئوجبرا. 1389حیدري قزلجه، رضا. ( -١۴

 راهبردهاي ارزشیابی یادگیري:       -5
 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جریان تدریس،   •

 ، 1انجام تکالیف عملکردي  •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،   •

 آزمون پایانی.  •
 نمره باشد.   12هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر مجموع نمرات آزمون :1نکته

 یابد.نمره درس به این تکالیف اختصاص می 6لیف عملکردي ضروري است و حداقل اانجام تک :2نکته
-ارزشیابی پایانی با رویکرد کاربست روش  بهتر است باشد،عملی می- به صورت نظري حاضر  اینکه درسبا توجه به  :3نکته

 .اي آموخته شده انجام گیرده
  

 
 هاي زیر باشند: تکالیف عملکردي می توانند مواردي مانند نمونه .  1

اي، یک ابزار فناوري ارتباطات و اطلاعات جهت ایجاد محیط یادگیري فناورانه انتخاب نموده و براي یک موضـوع یا فصـل در برنامه درسـی ریاضـی مدرسـه -
اي ، آن را در طراحی آموزشـی به کار برده و ارزشـیابی کرده و طراحی آموزشـی خود و گزارش آن را در کلاس درس ارائه نماید. مثلا فعالیتی برضـمن تحلیل

 تدریس مفهوم مشتق در محیط نرم افزار جئوجبرا طراحی نماید.
افزارهاي ریاضـیات پویا، ابزارهاي فناوري اطلاعات و ارتباطات و خصـوصـا نرماي، با اسـتفاده از  براي یک موضـوع یا فصـل در برنامه درسـی ریاضـی مدرسـه -

 محتواي الکترونیکی تولید نماید.
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 »هاي نوین تدریس ریاضیروشسرفصل درس «
 معرفی درس و منطق آن:  -1

هاي تدریس و ریاضی است که همواره روشهاي اجراي برنامه درسی ریاضیات مدرسه اي، تدریس  ترین مؤلفهیکی از مهم
ها و فنون جدید تدریس بوده اند. راهبردها و رویکردهاي آن آشکارترین بخش در این زمینه بوده و معلمان نیز به دنبال روش

هاي فلسفی و نظري هایی در ابعاد مختلف اجرا شده است، به نحوي که در طول زمان هم در چارچوبدر این زمینه پژوهش 
هاي مهمی رخ داده است. همچنین با توجه به ماهیت دانش  بندي و جزئیات اجراي آنها نوآوريها و هم در طبقهاین روش

ارائه آن در کلاس درس، اهمیت روش از این رو، لازم است  ریاضی و  ها و رویکردهاي تدریس ریاضی دوچندان است. 
ها و رویکردهاي نوین تدریس  طی یک عنوان درسی، با روش آموختگان دوره کارشناسی ارشد رشته آموزش ریاضی،دانش 

ریاضی و تلفیق آنها به نحوي عمیق آشنا شوند و در این زمینه دیدگاه نظري روشن و غنی پیدا کنند و به تحلیل تأثیرات عصر  
 ها بپردازند و در تلفیق و اجراي آنها مهارت و تبحر کافی به دست آورند.فناوري اطلاعات و ارتباطات بر این روش

 مشخصات درس 

 تخصصی انتخابی نوع درس: 
 نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 32 تعداد ساعت:

پیش  آموزش    نیاز:دروس  اصول 
 ریاضی 

براي تدریس:   استاد  استاد متخصص 
آموزش   در  تخصصی  دکتري  با 

 ریاضی   

 هاي نوین تدریس ریاضیروشنام درس به فارسی: 

 New Methods of Teaching Mathematics نام درس به انگلیسی:

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 
دیدگاه .١ به  توجه  روشبا  در  جدید  نظري  و هاي  ریاضی  تدریس  هاي 

ب  ریاضی،  تدریس  به  چندگانه  شیوه  هرویکردهاي  تحلیل  و  جاري  نقد  هاي 
 بپردازد.  تدریس ریاضی

و  مناسب تهیه    طراحی آموزشی  موضوعات مختلف ریاضیات مدرسه ايراي  ب .٢
 نماید.اجراي 

 .تدوین نماید ي جدیدهاي متناسب با رویکردهاارزشیابی .٣
محیط .۴ و  نوین  راهبردهاي  ریاضی،  درباره  یادگیري  و  آموزش  غنی  هاي 

ارائه آثار   و  به تولید  انتخاب راهبردها و رویکردها و مقایسه آنها،  معیارهاي 
 علمی بپردازد. 

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 مبانی نظري تدریس ریاضی -بخش اول

 هاي تدریس، نظریه -
 ، رویکردهاي  چندگانه به تدریس  -
 ، هاي یادگیري و تدریس ریاضینظریه -
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 متوسطه،  ابتدایی و اي براي تدریس ریاضی دورهاستانداردهاي حرفه  -
 وجه تمایز تدریس ریاضی و سایر موضوعات درسی،   -
 رویکردهاي مختلف به تدریس حل مسئله،   -
 هاي معلم محور در یادگیري و تدریس ریاضی،  نقش پژوهش  -
 نقش روندها و تحولات جدید اجتماعی، فرهنگی و سیاسی بر تدریس و یادگیري ریاضی،   -
 تأثیر فناوري و رسانه بر تدریس و یادگیري ریاضی.   -

 هاي تدریس ریاضی ها و روشالگو -بخش دوم
مبتنی  -محور مسئله-پرسش و پاسخ (سقراطی)-دهندهسازمانپیش -ها، فنون و الگوهاي تدریس (توضیحی راهبردها، روش  -

 ...)،و  کاوشگري، کلاس معکوس-آزمایشگاهی-نمایشی  -(7E-5E) ساخت گرایی-ایفاي نقش -بر بازي
 موثر ریاضی در فضاي مجازي، هاي تدریس روش -
 رویکردهاي تلفیقی و چندگانه به تدریس ریاضی.  -

 هاي غنی یادگیري ریاضی و عناصر آن  محیط -بخش سوم
 هاي مختلف طراحی مسئله، فعالیت و تکلیف ریاضی،  روش  -
 ، ...)ها و ابزارهاي آموزشی و سازهمتوسطه ( دست ابزارهاي کمک آموزشی در تدریس ریاضی  -
 طراحی و تولید محتواي الکترونیکی،   -
 تدریس آنلاین و آفلاین ریاضی،  هاي مناسب افزارها و سامانه نرم -
ها و مشکلات ریاضی  ها و ابزارهاي مختلف ارزشیابی از تدریس و یادگیري ریاضی و مشخص کردن بدفهمی روش  -

 آموزان،  دانش 

 فناوري در ارزشیابی آنلاین و آفلاین مفاهیم ریاضی، استفاده از -
  ابتدایی و ریاضی دوره  هاي تدریس و ارزشیابی مناسب مفاهیمتدوین روش   اصول طراحی یک واحد یادگیري ریاضی و -

 متوسطه. 
 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3
ارائه این  می  انجام  دانشجو  -آموزشگر  جانبههمه  مشارکت   با  درس   کلاسهاي  درس، آموزش  این   در  - ترتیب  شود. بدین 

هاي مشارکتی و ... و حتی المقدور  هاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش
می توصیه  و چندگانه  تلفیقی  ارائهبا رویکرد  به علاوه  و    شود.  تکالیف عملکردي  انجام  نیز  و  دانشجویان در کلاس درس 

 ها و مطالعات خارج از کلاس توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.گزارش فعالیت



 ٧٦/    آ�وزش ریا�ی  کار�نا�ی ار�د ���و��ه

 

هاي نوین تدریس ریاضی انجام گیرد و تأکید عمده تدریس بر قسمت  توجه شود که تدریس این درس با استفاده از روش  -
کند. براي نمونه،  عملی آن باشد. بدین ترتیب ارائه این درس به صورت نظري توسط استاد، اهداف این درس را تامین نمی

لازم است براي یک مبحث خاص ریاضی که به چند روش و با استفاده از چندین ابزار تدریس قابل ارائه است، استاد محترم 
هاي مختلف را در کلاس ارائه نماید و برخی موارد را عملا نیز اجرا کند. بنابراین لازم است بخشی از این درس توسط  طراحی

 استاد به صورت کارگاهی ارائه شود. 
ها  مهمترین هدف این درس، آشنایی و کسب مهارت کافی در تلفیق رویکردهاي تدریس ریاضی است و صرف ارائه روش  -

کند. بنابراین لازم است استاد درس این هدف را در اولویت ارائه درس قرار داده  و الگوهاي تدریس این هدف را تأمین نمی
 و حتی المقدور آن را به صورت کارگاهی به دانشجویان ارائه نماید.  

 توانند بر اساس تشخیص استاد درس، برخی از تکالیف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند. دانشجویان می -
 منابع آموزشی:  -4
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Research and Practice for the 21st Century. (2nd edition) Sydney: Allen & Unwin. 
2- Li, Y., Silver, E., & Li, S. (2014). Transforming Mathematics Instruction: Multiple 

Approaches and Practices. Advances in Mathematics Education Series. 
3- Posamentier, A.S., & Smith, B. (2020). Teaching Secondary School Mathematics: 

Techniques and Enrichment. World Scientific 
 منابع فرعی:  -۴

1- Hegedus, S., Laborde, C., Brady, C., Dalton, S., Siller, H.S., Tabach, M., Trgalova, J., 
& Luis Moreno-Armella, L. (2016). Uses of Technology in Upper Secondary 
Mathematics Education. Springer Open, Germany. 

2- Johnston-Wilder, S., Lee, C., & David Pimm, D. (2016). Learning to Teach 
Mathematics in the Secondary School, A companion to school experience. 
Routledge. 

3- National Council of Teachers of Mathematics (2012) Professional Collaborations in 
Mathematics Teaching and Learning, 74th NCTM Yearbook  . 

4- Van De Walle, J., Karp, K. S., & Bay-Williams, J. M. (2010). Elementary and Middle 
School Mathematics: Teaching Developmentally. (7th edition) New York: Allyn & 
Bacon. 

 . ترجمه پرویز شهریاري. چاپ ششم. انتشارات فاطمی. خلاقیت ریاضی). 1401جورج (پولیا،  -۵

زمستان  ،95 و 94 ریاضی شماره  آموزش پروژه «در ریاضی و علوم به من انگیزه بده»، مترجم زهرا گویا، مجله رشد -۶
 . 1388بهار  و 1387
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       :راهبردهاي ارزشیابی یادگیري -5
 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 مشتاقانه او در جریان تدریس،  حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و  •
 ، 1لیف عملکردياانجام تک  •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،  •

 آزمون پایانی. •

 نمره باشد.   12هاي کتبی میان ترم و پایانی حداکثر مجموع نمرات آزمون -1نکته

 یابد.اختصاص می نمره درس به این تکالیف 6انجام تکالیف عملکردي ضروري است و حداقل  -2 نکته 

 
  

 
 هاي زیر باشد: تکالیف عملکردي می تواند مواردي مانند نمونه.  1

ها در این زمینه را مکتوب نموده و  هاي غنی یادگیري، آخرین پیشرفتهاي تدریس و محیطدانشجو با مطالعه مقالات روزآمد در حوزه رویکردها و روش  -
 در کلاس ارائه نماید. 

هاي درس ریاضی از کشورهاي مختلف، به نقد و تحلیل عناصر تدریس  هاي تدریس معلمان در کلاسآوري و مشاهده  فیلمدانشجو با جستجوي منابع، جمع  -
 ریاضی در آنها بپردازد.

هاي عملی گفته  دانشجو یکی از مباحث ریاضی دوره ابتدایی یا متوسطه را انتخاب نموده و پس از طراحی آموزشی مناسب براي آن به کمک یکی از روش  -
 شده آن را تدریس کند. 
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 » سیر تحول آموزش ریاضی در جهان سرفصل درس «
 معرفی درس و منطق آن: -1

  وان به عن همچنین رشته آموزش ریاضی    اي وهمدرس   اتآموزش ریاضی هم    ،نیم قرن اخیر  در  طول یک قرن گذشته و به ویژهدر  
رشته آموزش ریاضی    خته کارشناسی ارشدوآملازم است یک دانش   .نداهاي فراز و فرودهاي زیادي داشتحوزه بین رشته  یک

در کشورهاي مختلف دنیا اطلاع داشته    انجام شده  اصلاحات آموزشی  از جملهاي  از سیر تحولات آموزش ریاضیات مدرسه
این درس به این منظور به عنوان یک درس اختیاري دو واحدي در    .اشراف کافی داشته باشد هم  باشد و به دلایل این تغییرات

 . برنامه پیش بینی شده است

 مشخصات درس 
 تخصصی انتخابینوع درس: 

 نوع واحد: نظري
 2تعداد واحد: 
 32 تعداد ساعت:

ش  یـ پـ ــاز:دروس  ی وزش  ا  نـ آمـ صـــول 
 ریاضی

دکتري  استاد متخصص براي تدریس:  
 تخصصی آموزش ریاضی  

 سیر تحول آموزش ریاضی در جهان نام درس به فارسی: 

 نام درس به انگلیسی: 
Historical Development of Mathematics Education in the 
World 

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 
ایران  هب -١ و  ریاضی در جهان  تاریخی آموزش  داشته    کافی  اشراف  سیر تحول 

 .باشد
در چند دهه  اي  هاي درسی مدرسهبرنامهدرس ریاضی در  جایگاه  شناخت    با -٢

 .آن را تبییین کند تاریخی  اخیر دلایل
 جزیه ورا ت متوسطه در جهانابتدایی و ریاضی  معلمان تربیتدرسی   هايبرنامه -٣

 .کند تحلیل 

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 دانشگاهی در جهان و ایران عنوان یک رشته سیر تاریخی آموزش ریاضی بهبخش اول: 

 آموزش ریاضی بررسی تاریخی نقش پیشرفت ریاضیات در  -

 شناسی در تحول آموزش ریاضی در جهان هاي اجتماعی، فرهنگی و جمعیتتاثیر نیازمندي -

 متوسطه در جهان ابتدایی وریاضی  معلمان تربیت بررسی برنامه درسی : دومبخش 

 اي در جهان و ایرانبرنامه درسی ریاضی مدرسه  بررسی سیر تاریخی  -

 هاي درسی ریاضی هاي فلسفی ریاضی در تولید برنامهچالش -

 اي درسی ریاضیات مدرسه هاي برنامهگیرينقش تحولات سیاسی، اجتماعی، فرهنگی و فناورانه در جهت -

 سیر تاریخی پژوهش در آموزش ریاضی در جهان و ایرانوم: سبخش 
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 هاي عمومی در جهان ریاضی در توسعه آموزشنقش   -

 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3
ارائه این  می  انجام  دانشجو  -آموزشگر  جانبههمه  مشارکت   با  درس   کلاسهاي  درس، آموزش  این   در  - ترتیب  شود. بدین 

هاي مشارکتی و ... و حتی المقدور  هاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش
شود. همچنین لازم است بخشی از این درس توسط استاد به صورت کارگاهی ارائه  با رویکرد تلفیقی و چندگانه توصیه می

ها و مطالعات خارج از کلاس  دانشجویان در کلاس درس و نیز انجام تکالیف عملکردي و گزارش فعالیت  شود. به علاوه ارائه
 توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.  

 توانند بر اساس تشخیص استاد درس، برخی از تکالیف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند. دانشجویان می -
 منابع آموزشی:  -4

 منابع اصلی:  -١

1- Ellerton, N.F., & Clements, M.A. (2022). Toward Mathematics for All: Reinterpreting 
History of Mathematics in North America 1607-1865. Springer. 

2- Karp. A., & Schubring, G. (2014). Handbook on the History of Mathematics 
Education. Springer . 

 :فرعیمنابع 
1- National Council of Teachers of Mathematics. (1970). History of Mathematics 

Education in US and Canada:32nd Yearbook.  
2- Stanic, G.M.A., & Kilpatrick, J. (2003). A History of School Mathematics (Two Volume 

Set). National Council of Teachers of Mathematics. 
 راهبردهاي ارزشیابی یادگیري:       -5

 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جریان تدریس،   •
 تعیین شده از جانب استاد درس،  انجام تکالیف عملکردي •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،  •

 آزمون پایانی. •
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 » ايتفکر جبري در ریاضیات مدرسه سرفصل درس «
 معرفی درس و منطق آن:  -1

توجیه   فرآینددرگیر شدن در و  میساخت و ارائه الگوها و قواعد، تعمهایی نظیر اي با فعالیتدر ریاضیات مدرسه  يتفکر جبر
ها و زیر بناهاي نظري تبیین  ها، چارچوبگونه فعالیت و استدلال آنها مرتبط است. در این درس دانشجویان ضمن آشنایی با این 

 کننده آنها را نیز مطالعه خواهند کرد.

 مشخصات درس 
 تخصصی انتخابی  نوع درس:

 نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 32 تعداد ساعت:

آموزش    نیاز:پیش دروس   اصول 
 ریاضی 

براي تدریس:   استاد  استاد متخصص 
آموزش   در  تخصصی  دکتري  با 

 ریاضی   

 اي تفکر جبري در ریاضیات مدرسهنام درس به فارسی: 

 : نام درس به انگلیسی
Algebraic Thinking in School Mathematics 

 قادر خواهد بود: در پایان این واحد یادگیري دانشجو اهداف یادگیري: 
و    ، الگویابیآموزان از جمله تعمیمدانش جبري  تفکر    با  فعالیت هاي مرتبطبه   .١

 . تسلط داشته باشدسایر مولفه هاي  
 را بشناسد و نقد کند.  تفکر جبري هاي نظري موجود در زمینهچارچوب  .٢
  هاي رفع بدفهمی  یا  و  ، کاهش در جهت شناسایی  مربوطههاي نظري  چارچوباز   .٣

اوي و سایر موارد استفاده  سنماد ت  ،مانند متغیر  یمفاهیم   در  آموزانرایج دانش 
 . کنند

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 آشنایی با ساختارهاي جبري : اولبخش 

هایی از این مفاهیم   مثالاي با تکیه بر مفاهیم مجرد شامل گروه، حلقه و میدان،  بررسی ارتباط بین جبر مجرد و جبر مدرسه −
 ها.  ها، اعداد، بردارها و مجموعه اي ها، توابع، ماتریسشامل مباحثی از چندجمله

 تفکر جبري، اهمیت و محتواي آن : دومبخش 
، جبر به عنوان حساب تعمیم یافته، جبر به عنوان مطالعه توابع، الگوها و روابط، جبر به عنوان  هاي جبر و حسابتفاوت  −

 ساختارها.  ابزاري براي حل مساله، جبر به عنوان مطالعه
 هاي تفکر جبريفعالیت : سومبخش 

تعمیم، راه حلتعمیم در جبر، راهبردهاي دانش  − و  یابی  الگو  تعمیم،  سازي و هاي چندگانه، مدلآموزان در حل مسائل 
 تعمیم. 

 مشکلات یادگیري جبر : چهارمبخش 
 آموزان در حل مسائل تعمیم  آموزان در مورد متغیر، نماد تساوي، اشتباهات دانش هاي دانش مشکلات و بدفهمی −



 ٨١/    آ�وزش ریا�ی  کار�نا�ی ار�د ���و��ه

 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3
ارائه این  می  انجام  دانشجو  -آموزشگر  جانبههمه  مشارکت   با  درس   کلاسهاي  درس، آموزش  این   در  - ترتیب  شود. بدین 

هاي مشارکتی و ... و حتی المقدور  هاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش
می توصیه  و چندگانه  تلفیقی  ارائهبا رویکرد  به علاوه  و    شود.  تکالیف عملکردي  انجام  نیز  و  دانشجویان در کلاس درس 

 ها و مطالعات خارج از کلاس توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.گزارش فعالیت
 توانند بر اساس تشخیص استاد درس، برخی از تکالیف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند. دانشجویان می -
 منابع آموزشی:  -4

 منابع اصلی: 
1- Cai, J., & Knuth, E. (Eds.). (2011). Early algebraization: A global dialogue from 

multiple perspectives. Springer Science & Business Media. 
2- Stacey, K., Chick, H., & Kendal, M. (Eds.). (2006). The future of the teaching and 

learning of algebra: The 12th ICMI study (Vol. 8). Springer Science & Business 
Media. 

3- Wasserman, N. H. (Ed.). (2018). Connecting abstract algebra to secondary 
mathematics, for secondary mathematics teachers. Springer. 

 منابع فرعی: 

، 95 شـماره  .یاض ـیرشـد آموزش ر .به جبري  ی). گذر از تفکر حسـاب1388. ( یک  ی،س ـی اسـت و   ن ی رحس ـی اصـغري، ام -١
 .4-11صص

تباهات دانش 1394. (یعل  ،یباش ـ  می و زع  مای زهره وند، ش ـ  ؛فر، الههین ی ام -٢ در جبر   ری آموزان از مفهوم متغ). درك و اشـ
 .77-95، 54. شماره  یآموزش  يهاينوآور یپژوهش ینامه علم. فصلیمقدمات

ــه. ترجمهیابیالگو  قیاز طر  ری متغ ی)  معرف1998.(  زابتی و وارن، ال  ن ی ل  ش،ی انگل -٣ ــد  1377غلام آزاد (  لا ی ي س )،  رش
 .60-54، 54. شماره  یاضیآموزش ر

  م یآموزان سـال اول متوسـطه در حل مسـائل تعمعملکرد دانش   ی). بررس ـ1392. (میمر ،یق یو صـد  می ابراه  ،یحانیر -۴
  .205-220، 3آموزش،    يفناور یپژوهش ینامه علم. فصليجبر

  ی، اضیرشد آموزش ر. سال اول آموزش متوسطه  اتی اضیر  ی). دوباره نگري به برنامه درس1380. (لا ی آزاد، سهغلام -۵
 . 4-12  ،یدفتر انتشارات کمک آموزش ، 63شماره  

هاي جبري  تبیین مدلی براي تدریس مبحث ســاده کردن عبارت  ).1399نوشــین و فدایی، محمد رضــا. (، فرامرزپور -۶
 .41-64), 57(15, ایران  یفصلنامه مطالعات برنامۀ درس.  در پایۀ هشتم
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ا. (، فرامرزپور -٧ ین و فدایی، محمدرضـ تباهات آموزش ـرخ  لیدر مورد دلا یاض ـینظرات معلمان ر  ).1400نوشـ   ی داد اشـ
ــه  يهاآموزان در کلاس درسدانش  ــلنامه نظربر جبر.    دی با تاک  يامدرس ),  17(9,  یو عمل در برنامه درسـ ـ  هیدوفص

395-428. 
       :راهبردهاي ارزشیابی یادگیري -5

 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه او در جریان تدریس،   •
 ،  شده از جانب استاد درس  تعیین  انجام تکالیف عملکردي •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)،  •

 آزمون پایانی. •
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 » توسعه تاریخی هندسه سرفصل درس «
 معرفی درس و منطق آن: -1

اقلیدسی  هاي ناهندسه اقلیدسی و هندسه   قابل قبول نسبت به  شناختداشتن    اي،بر هندسه مدرسه  محتوایی  اشراف  براي داشتن 
هاي  مدلبا    آشنایی عمیق  اي،هندسه مدرسه  پداگوژیکی در-محتوایی   داشتن بینش مناسب   از طرف دیگر براي  .ضروري است

الزامی به نظر    هاي نظري براي یادگیري استدلال هندسیو همچنین چارچوب  موجود در زمینه سطوح تفکر هندسی  نظري
 . تعریف شده است  پداگوژیکی هندسه -و محتوایی   محتوایی  عد به هر دو ب  ن پرداخت  در راستاياین درس با همین نگاه    .رسدمی

 مشخصات درس 
 تخصصی انتخابی نوع درس:

 نوع واحد: نظري

 2تعداد واحد: 
 32 تعداد ساعت:

 صول آموزش ریاضی ا نیاز:دروس پیش 

تدریس:   براي  متخصص  دکتري استاد 
 تخصصی آموزش ریاضی  

 تاریخی هندسه توسعه نام درس به فارسی: 

 Historical Development of Geometry نام درس به انگلیسی:

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 

 با جزئیات کافی اشراف داشته باشد. مبانی هندسه اقلیدسیبر   -١

 تسلط نسبی پیدا کند.   هاي نااقلیدسیهندسهبر   -٢
آشنایی    سطوح تفکر هندسی  و  هاي هندسیهاي نظري استدلالچارچوببا   -٣

 . بیابد عمیق

 :هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آنفرصت  - 2
 هندسه اقلیدسی: اولبخش 

 تاریخچه هندسه در یونان باستان و معرفی کتاب «اصول» -
 بر پایه روش اصل موضوعی و جایگاه استدلال و اثبات در آن  ظهور هندسه اقلیدسی -
  1آشنایی با مبانی هندسه اقلیدسی -
 3افزارهاي مربوطهدر آموزش هندسه اقلیدسی از طریق به کارگیري نرم2آشنایی با رویکرد هندسه پویا -

 هاي نااقلیدسیهندسه: دومبخش 
و نظر ریاضیدانان از جمله گاوس، لباچوفسکی و ریمان در مورد   اقلیدس) تاریخچه اصل موضوع پنجم (اصل توازي -

 آن 
 هاي نااقلیدسی: هندسه هذلولوي و هندسه بیضوي ظهور هندسه -

 
 تر را ارائه نماید. ، ..) تا مباحث پیشرفتهها، دایره ترین مباحث (مانند خط، زاویه، مثلث، چندضلعیتواند از ابتداییمدرس این درس با توجه به پیشینه دانشجویان می .1

2. Dynamic Geometry Approach 
 The Geometer’s Sketchpad ،GeoGebra ،Cabri 3D نندما  .3
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 هاي نااقلیدسیآشنایی با مبانی هندسه -
    نظري براي یادگیري استدلال هندسی هايچارچوب: سومبخش 

 ها 1هیلیمدل تفکر هندسی فن  -
 2نظریه مفاهیم تصویري فیشباین  -
 از استدلال هندسی  3مدل شناختی دووال -
 راهبردهاي تدریس و یادگیري:   -3
ارائه این  شود. بدین  می  انجام  دانشجو  -آموزشگر  جانبههمه  مشارکت   با  درس   کلاسهاي  درس، آموزش  این   در  - ترتیب 

هاي مشارکتی و ... و حتی المقدور  هاي پروژه محور، مسأله محور، کار در گروهدرس با توجه به شرایط دانشجویان به روش
شود. همچنین لازم است بخشی از این درس توسط استاد به صورت کارگاهی ارائه  با رویکرد تلفیقی و چندگانه توصیه می

ها و مطالعات خارج از کلاس  دانشجویان در کلاس درس و نیز انجام تکالیف عملکردي و گزارش فعالیت  شود. به علاوه ارائه
 توسط دانشجویان به عنوان یک اصل مورد توجه است.  

 توانند بر اساس تشخیص استاد درس، برخی از تکالیف عملکردي را به صورت گروهی انجام دهند. دانشجویان می -

 منابع آموزشی:  -4

 منابع اصلی: 
1- Byer, O., Lazebnik, F., Smeltzer, D. L. (2021). Methods for Euclidean Geometry. 

Dover Publications (Originally published by MAA Publications in 2010).  
هندسه -٢ جی.  ماروین.  (گرینبرگ،  شفیعیها  هادي  محمد  ترجمۀ  نااقلیدسی.  و  اقلیدسی  نشر  1395هاي  مرکز   .(

 .دانشگاهی، تهران
 :فرعیمنابع 

 ، چاپ دوم). انتشارات فاطمی.1374. ترجمه محمود دیانی (هندسه). 1991مویز، ادوین و دانز، فلوید ( -١
2- Van Hiele, P. M. (1957). The child’s thought and Geometry. In T. Carpenter; J. A. 

Dossey & J. L. Koehler (Eds.) (2004). Classics in mathematics education research. 
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). 

3- Jones, K. (1998). Theoretical Frameworks for the Learning of Geometrical Reasoning. 
Proceedings of the British Society for Research into Learning Mathematics, 18(1&2), 
29-34. 
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4- Sinclair, N. & Moss, J. (2012). The more it changes, the more it becomes the same: 
the development of the routine of shape identification in a  dynamic geometry 
environment. International Journal of Educational Research. 51-52. 28-44. 

 راهبردهاي ارزشیابی یادگیري:       -5
 هاي زیر است:ارزشیابی این درس شامل بخش 

 او در جریان تدریس،  حضور فعال دانشجو در کلاس درس و مشارکت معنادار و مشتاقانه •
 انجام تکالیف عملکردي تعیین شده از جانب استاد درس،  •

 آزمون میان ترم (با تشخیص استاد)، •

 آزمون پایانی •
  



 ٨٦/    آ�وزش ریا�ی  کار�نا�ی ار�د ���و��ه

 

 نامه» سرفصل «پایان

 معرفی درس و منطق آن:  -1

از اهداف مهم دوره    نامه کارشناسی ارشد توسط دانشجویان دوره کارشناسی ارشد رشته آموزش ریاضی یکیتدوین پایان
است تا از طریق آن، پژوهش و تولید اثر علمی در این حوزه را تجربه و از آن دفاع نمایند. به عبارت دیگر هدف از تدوین  

هایی که در طول دوره کارشناسی ارشد به دست آورده است،  ها  و مهارتنامه این است که دانشجو با توجه به دانش پایان
بتواند یک مسأله پژوهشی را شناخته و  آن را بیان نموده و با تدوین روش صحیح پژوهش براي آن، اقدام به جمع آوري  

هاي مناسب نموده و یک پژوهش کامل و مستقل را در حوزه آموزش ریاضی انجام دهد و از این طریق براي یکی از  داده
 هشی خود را ارائه نماید. هاي جامعه آموزشی در زمینه آموزش ریاضی پاسخ پژوها و دغدغهمسأله

 مشخصات درس 
 نامهنوع درس: پایان

 4 تعداد واحد:
 - تعداد ساعت:  

پیش  تمام  دروس  نیاز: 
دوره  درس الزامی  هاي 

 کارشناسی ارشد

استاد متخصص براي تدریس:  
دکتري تخصصی در آموزش  

 ریاضی   

 نامه پایاننام درس به فارسی: 

        Thesisنام درس به انگلیسی:  

 در پایان این واحد یادگیري دانشجو قادر خواهد بود:اهداف یادگیري: 

هاي آموخته شده در طول دوره کارشناسی ارشد، با  مفاهیم و مهارت  گیريکاربا به .١
هاي مناسب پژوهشی را به دست  استقلال فکري و اعتماد به نفس، قابلیت طرح مسأله

 آورد.
مدار را به طور  اي و اخلاقبا تدوین طرح نامه پژوهشی، مراحل یک پژوهش حرفه .٢

نامه مستقل  کامل اجرا و با تعامل مناسب با جامعه آموزش ریاضی، در قالب یک پایان
 و کامل از آن دفاع نماید.

 

 هاي یادگیري، محتواي درس و ساختار آن:فرصت  - 2
  فرآینددر سطح جهانی و ملی و در جهت تعالی بخشیدن به    آموزش ریاضینامه با توجه به نیازهاي  انتخاب موضوع پایان 

 مسایل نظري و عملی آموزش ریاضی در جامعه ایرانی. آموزش و یادگیري ریاضی و با رویکرد حل 

هاي ابتدایی و یا متوسطه باشد و به  هاي درس ریاضی دورهنامه، برگرفته از مسائل واقعی موجود در کلاسنکته: موضوع پایان
 دغدغه آموزشی دانشجو بپردازد.

واحد انتخابی از    10  در این صورت دانشجویان به جاي  ،واحدي ارائه دهد  6نامه را به صورت  اگر دانشگاهی پایان:  تذکر
 . انتخاب کنند درسی واحد 8 لازم است از این جدول فصل دوم، 4 جدول
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 چهارم فصل  

 توزیع کلان دروس
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 در دوره تحصیلی  رشته آموزش ریاضیکارشناسی ارشد  1توزیع دروسچگونگی 

ــد ــی ارش ــناس ــنهادي دروس کارش ــیلی در قالب جدول    توزیع پیش ــال تحص ــی در چهار نیمس ــته آموزش ریاض ارائه    ذیلرش
ــی مربوط میمی ــت گروه آموزشـ ــمن رعایت پیش گردد. بدیهی اسـ اي و حرفه  نیـازها و دروس جبرانینیـازها و همتواند ضـ

 ، تغییرات لازم را در این جدول اعمال نماید.ايرشته

 دروس دوره کارشناسی ارشد آموزش ریاضی توزیع پیشنهادي  -1جدول 

 نیمسال دوم  نیمسال اول 

 تعداد واحد  نام درس  ردیف  تعداد واحد  نام درس  ردیف 

 4 مبانی حل مسأله ریاضی  1 4 اصول آموزش ریاضی  1

هاي  یک درس ریاضی از دروس اصلی(سرشاخه) گرایش 2

جبر  «یا  »آنالیز حقیقی«مانند  دیگر کارشناسی ارشد ریاضی

 »پیشرفته

 4 هاي پژوهش در آموزش ریاضی روش 2 4

مبانی  مانند « 2فصل  4یک درس اختیاري تخصصی از جدول 3

 اي»ریزي درسی با تاکید بر ریاضی مدرسهبرنامه

 2فصل  4یک درس اختیاري تخصصی از جدول 3 2

 »در آموزش ریاضی  دهاسازي و کاربرمدلمانند «

2 

فلسفه تربیت رسمی و عمومی در ج.ا.ا. (جبرانی  4 *)2( اي)دیدگاه اسلام( جبرانی حرفهاخلاق معلمی از  4

 اي)حرفه

)2(* 

 10 واحدهاي درسی نیمسال دوم  جمع 10 واحدهاي درسی نیمسال اول  جمع

 نیمسال چهارم  نیمسال سوم 

 تعداد واحد  نام درس  ردیف  تعداد واحد  نام درس  ردیف 

مانند   2فصل 4تخصصی از جدولسه درس اختیاري  1

»، «آمار کاربردي» و «سیر  شناسی آموزش ریاضیروان «

هاي پژوهش در  تحول آموزش ریاضی در جهان» یا «تازه

 آموزش ریاضی»

6 1 

 

 پایان نامه

 

4 

 2 سمینار  2

 4 واحدهاي درسی نیمسال چهارم  جمع 8 واحدهاي درسی نیمسال سوم  جمع

این دروس ویژه دانشـگاه داراي نشـان (*) هسـتند،   فصـل اول 1اي که در جدول تعداد واحدهاي دروس جبرانی حرفه -1  نکته
 ند.شودوره کارشناسی ارشد محسوب نمی  درسی واحد 32جزء  فرهنگیان بوده و 

ملزم به گذراندن    رشـته غیر مرتبط با رشـته آموزش ریاضـی پذیرفته شـود، طبق نظر گروه آموزشـی،  از  چنانچه دانشـجو  -2نکته
 باشد.می  براي جبران کمبود دانش یا مهارت خود  اياي/ حرفهواحد درسی جبرانی رشته 12حداکثر  

 
 باشد. . توزیع دروس پیشنهادي می 1
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2فصل    4جدول  واحد درسی از    10شود که مجموعا    ریزيهاي مختلف به نحوي برنامهدر نیمسال  نتخابیدروس ا  -3  نکته
اگر  انتخاب شود. پایان   اما  به صورت  دانشگاهی  را  ارائه دهد  6نامه  به جاي  ،واحدي  این صورت دانشجویان  واحد   10  در 

 . انتخاب کنند درسی واحد 8 لازم است از این جدول فصل دوم، 4 انتخابی از جدول
بلامانع  در این نیمسـالاخذ پایان نامه  باشـد، باقی مانده  درسـی یا کمتر واحد 6  ،سـوم دانشـجونیمسـال براي   چنانچه -4  نکته

 است.
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 هاي اطلاعاتی مناسب براي دروس رشته آموزش ریاضی فهرست پایگاه - 1پیوست 

تواند به دانشــجویان معرفی شــود که اســتاد درس میاطلاعاتی زیر منابع مناســبی براي دروس مختلف را شــامل می  هايپایگاه

 برداري نماید.ها بهرهکرده و به تناسب محتواي هر درس از این پایگاه

https://www.nctm.org/  شوراي ملی معلمان ریاضی 
https://www.mathunion.org/icmi  کمیسیون بین المللی آموزش ریاضی 
https://oame.on.ca/main/index.php  (کانادا) انجمن آموزش ریاضی انتاریو 
https://www.merga.net.au/ گروه پژوهشی آموزش ریاضی استرالیا و جنوب شرق آسیا 
https://igpme.org/   گروه بین المللی روانشناسی آموزش ریاضی 
http://www.mathtv.com  Math TV 
http://mathcentral.uregina.ca/index.php  Math Central 
https://mathsframe.co.uk  Maths Frame 
http://mypages.iit.edu/~smile/index.html  SMILE 
https://www.nctm.org/mathforum  The Math Forum 
http://www.mathguide.com  Math Guide 
http://www.math-aids.com  Math Aids 
www.teachertube.com  TeacherTube 
http://mathworld.wolfram.com  Wolfram MathWorld 
https://www.khanacademy.org  Khan Academy 
www.ims.ir ران ی ا یاضیانجمن ر 
www.mathhouse.org خانه ریاضیات اصفهان 
www.aamt.edu.au   ایاسترال یاضیمعلمان ر ۀ جامع 
www.maa.org    جامعۀ ریاضی آمریکا 
www.emis.de  انجمن ریاضی اروپا 
www.ams.org  انجمن ریاضی آمریکا 
www.cimpa-icpam.org  مرکز بین المللی ریاضیات محض و کاربردي 
www.ipm.ac.ir  مرکز تحقیقات فیزیک نظري و ریاضیات 
www.artofproblemsolving.org بنیاد هنر حل مسئله 
www.imc-math.org مسابقات ریاضی بین المللی  دانشجویی 
http://math.scu.edu/putnam مسابقات ریاضی پاتنم 
http://amc.maa.org  مسابقات ریاضی آمریکا 
www.cecm.sfu.ca  آزمایشگاه ریاضیات 
www.muslimheritage.com  میراث دانشمندان اسلامی 
https://timssandpirls.bc.edu 
https://www.iea.nl/timss 

Trends in International Mathematics and Science Study 
(TIMSS) 

www.oecd.org/pisa Programme for International Student Assessment (PISA) 
https://www.iea.nl/other-iea-studies Teacher Education and Development Study in Mathematics 

(TEDS-M) 

https://www.nctm.org/
https://www.mathunion.org/icmi
https://oame.on.ca/main/index.php
https://www.merga.net.au/
https://igpme.org/
http://www.mathtv.com/
http://mathcentral.uregina.ca/index.php
http://mathcentral.uregina.ca/index.php
https://mathsframe.co.uk/
http://mathsframe.co.uk/
http://mypages.iit.edu/%7Esmile/index.html
http://mypages.iit.edu/%7Esmile/index.html
https://www.nctm.org/mathforum
http://mathforum.org/
http://www.mathguide.com/
http://www.mathguide.com/
http://www.math-aids.com/
http://www.math-aids.com/
http://www.teachertube.com/
http://mathworld.wolfram.com/
https://www.khanacademy.org/
http://www.maa.org/
http://www.cimpa-icpam.org/
http://www.ipm.ac.ir/
http://www.artofproblemsolving.org/
http://www.imc-math.org/
http://math.scu.edu/putnam
http://amc.maa.org/
http://www.cecm.sfu.ca/
https://timssandpirls.bc.edu/
https://www.iea.nl/timss
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دوره کارشناسی ارشد نا پیوسته   کنندگان برنامه درسی رشته آموزش ریاضیمشخصات تدوین  -2پیوست  

ان یدانشگاه فرهنگ 

 دوره کارشناسی ارشد  آموزش ریاضی بازنگري برنامه درسی رشته  موضوع:

 دل اربطانی معاونت آموزشی و تحصیلات تکمیلی دانشگاه فرهنگیان، جناب آقاي دکتر طاهر روشن  مجري: 

 ریزي درسی و آموزشی، جناب آقاي دکتر مهدي نامداري پژمان مدیر کل برنامه ناظر کارگروه تخصصی:

 افسانه کرانی سرکار خانم دکتر ریزي درسی، رئیس گروه برنامه عضو و دبیر کارگروه تخصصی:

ریاضی برنامه درسی آموزش  تدوین  الفبا)اعضاي کارگروه  ترتیب حروف  به  آقاي دکتر    :(  رضا حیدري  جناب 
کارگروه)،   دکتر  قزلجه(رئیس  آقاي  ایرانمنش،  جناب  دکتر  علی  آقاي  دکتر  پور،  جهانی  االلهروحجناب  آقاي  جناب 

حسین عبدي  جناب آقاي  بیژن ظهوري زنگنه،  جناب آقاي دکتر  ابراهیم ریحانی،    مرحوم آقاي دکتر  ابوالفضل رفیع پور، 
سرکار خانم دکتر سهیلا غلام آزاد، سرکار خانم دکتر مهدخت نقیبی    احمد عرفانیان،جناب آقاي دکتر  آبادي،  رکن 
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